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ABSTRACT 

 Microstructures and properties of arc-sprayed coatings are very dependent on 

spraying conditions. Characterization of the in-flight particles, splats and coatings of 

the arc sprayed stainless steel weld wire and arc wire were carried out in this work, in 

order to compare those characteristics of different wire types. Weld wire was sprayed 

by four different spray conditions while arc wire was sprayed by a recommended 

condition. For weld wire spraying, the results showed that air pressure had 

insignificant effect on the average size of the in-flight particles whereas spray distance 

had slight influence as the longer distance produced smaller particle size. Splats 

obtained from all spray conditions had pancake morphology with a wide range of 

splat size distribution. The spray distance and air pressure were found to have an 

effect on splat size in which shorter distance produced larger splat size while higher 
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pressure gave smaller splat size due to more vigorous impact of particles. Coating 

thickness tended to increase with increasing air pressure whereas the roughness of all 

coatings were insignificantly different. The hardness and porosity of coatings were 

very dependent on the air pressure but less dependent on spray distance. Oxide 

content in the coatings were more likely to increase with an increase of spray distance 

and air pressure. 

  Arc wire spraying using a recommended spray condition produced smaller in-

flight particle with larger splat size which resulted in the higher degree of flattening 

compared to weld wire spraying. Arc sprayed coating has overall better coating 

microstructure and properties including denser structure, less porosity, higher 

hardness, although all coatings have shown comparable abrasive wear resistance. 

  In conclusion, weld wire coating sprayed by C4 condition has a superior 

coating properties over other spray conditions and it’s overall properties and wear 

performance are comparable to the arc wire coating. 
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บทคัดยอ 

 โครงสรางจุลภาคและสมบัติของผิวเคลือบที่พนเคลือบแบบอารกขึ้นกับสภาวะที่ใชในการ

พนเปนอยางมาก ในงานนี้ไดหาลักษณะเฉพาะของอนุภาคลอง อนุภาคแผ และ ผิวเคลือบ ของการ

พนแบบอารกดวยลวดเชื่อมและลวดพนเหล็กกลาไรสนิมเพื่อเปรียบเทียบลักษณะเฉพาะที่ไดจาก

การพนลวดตางชนิดกนั โดยลวดเชื่อมถูกพนดวยสภาวะพนที่ตางกัน 4 สภาวะ ขณะที่ลวดอารกถูก

พนดวยสภาวะพนที่แนะนํา สําหรับการพนลวดเชื่อมพบวาแรงดันอากาศไมมีผลอยางมีนัยสําคัญ

ตอขนาดเฉลี่ยของอนุภาค ขณะที่ระยะพนมีผลเล็กนอยโดยระยะพนที่หางใหอนุภาคลองที่มีขนาด

เล็ก อนุภาคแผที่ไดจากทุกสภาวะพนมีรูปรางเปนแบบแพนเคกทั้งหมด โดยมีการกระจายขนาดที่

กวาง ระยะพนและแรงดันอากาศพบวามีผลตอขนาดของอนุภาคแผโดยท่ีระยะพนนอยไดอนุภาค

แผขนาดใหญ ขณะที่แรงดันอากาศสูงใหอนุภาคลองที่มีขนาดเล็กกวา เนื่องจากแรงตกกระทบที่

มากกวาของอนุภาค ความหนาของผิวเคลือบมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามแรงดันอากาศที่ใชในขณะที่
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ความหยาบผิวของผิวเคลือบทั้งหมดไมแตกตางกัน คาความแข็งและความพรุนของผิวเคลือบขึ้นกับ

แรงดันอากาศอยางมาก แตไมขึ้นกับระยะพน ปริมาณออกไซดของผิวเคลือบมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตาม

ระยะพนและแรงดันอากาศที่ใช 

 การพนลวดอารกโดยใชสภาวะพนที่แนะนําไดอนุภาคลองที่มีขนาดเล็กกวา และไดอนุภาค

แผที่มีขนาดใหญกวา ซ่ึงทําใหมีองศาของการแบนที่สูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการพนลวดเชื่อม 

โดยรวมแลวผิวเคลือบจากลวดอารกมีโครงสรางและสมบัติของผิวเคลือบที่ดีกวา รวมถึงโครงสราง

ที่มีความหนาแนนสูงกวา รูพรุนนอยกวา ความแข็งมากกวา โดยแมวาผิวเคลือบทั้งหมดจะมีความ

ตานทานการสึกหรอใกลเคียงกัน 

 โดยสรุปสมบัติของผิวเคลือบจากลวดเชื่อมที่พนโดยสภาวะพนที่ 4 ดีกวาที่สภาวะพนอื่นๆ  

โดยมีสมบัติและสมรรถนะการสึกหรอโดยรวมของผิวเคลือบใกลเคียงกับผิวเคลือบที่เตรียมจาก

ลวดอารก 
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