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บทคัดยอ 
 
 

ในวิทยานพินธนี้เราไดศึกษาเสถียรภาพ และเสถียรภาพอยางทนทานของระบบ
สลับแบบเวลาไมตอเนื่องเชิงเสนที่มีตัวหนวงสองระบบ  โดยระบบทีห่นึ่งอยูในรูป 
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เมื่อ  , , ,
k k k ki i i iE F H G   เปนเมทริกซคาคงตัวที่กําหนดให   และ  เปนเมทรกิซไม –

แนนอน  ซ่ึงสอดคลองกับ  
( )F k

( ) ( )TF k F k I≤     และระบบทีส่องอยูในรูป 
        1 [ ( )] [ ( )]

k k k k kk i i k i i k hx A A k x B B k x+ −= + ∆ + + ∆              (2)

โดยที่  คือตัวหนวง  ซ่ึงสอดคลองกับ kh 1 20 kh h h< ≤ ≤ < +∞  , k ,  , 
  เปนเมทริกซคาคงตัวที่กําหนดให และ  

+∈ n
kx ∈

,
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n n
i iA B ×∈ ( ) , ( )

k ki iA k B k∆ ∆   เปน
เมทริกซไมแนนอน ซ่ึงมีคุณสมบัติเหมือนในระบบ  (1)
 

  ในขั้นตอนแรก เราไดใหเงื่อนไขเพยีงพอ  ที่ทําใหผลเฉลยศูนย ของระบบ (1)   
เสถียรเชิงเสนกํากับ  และเสถียรอยางทนทาน พรอมทั้งยกตัวอยางการจําลองเชิงตัวเลข    
สุดทายนี้ เรายงัไดใหเงื่อนไขเพียงพอ ที่ทาํใหผลเฉลยศนูย ของระบบ   เสถียรเชิงเสน
กํากับ และเสถียรอยางทนทาน พรอมทั้งยกตัวอยางการจําลองเชิงตัวเลข 

(2)
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ABSTRACT

In this thesis, we study the stability and robust stability of two discrete-time linear

switched systems with delays. The first system is given by

xk+1 = [Aik + ∆Aik(k)]xk + [Bik + ∆Bik(k)]xk−hik
(1)

where k ∈ Z+, hik ∈ Z+ are state delays, xk ∈ Rn, ik ∈ {1, 2, ...,N} is a switching

signal, Aik , Bik ∈ Rn×n are given constant matrices and ∆Aik(k), ∆Bik(k) are

uncertain matrices which are assumed to be of the form

∆Aik(k) = EikF (k)Fik

∆Bik(k) = HikF (k)Gik

where Eik , Fik , Hik , Gik are given constant matrices of appropriate dimensions and

F (k) is a given matrix which F T (k)F (k) ≤ I. The second system is given by

xk+1 = [Aik + ∆Aik(k)]xk + [Bik + ∆Bik(k)]xk−hk
(2)

where hk are state delays satisfying 0 < h1 ≤ hk ≤ h2 < +∞, k ∈ Z+, xk ∈ Rn ,

Aik , Bik ∈ Rn×n are given constant matrices and ∆Aik(k), ∆Bik(k) are uncertain

matrices which are given as in the first system.
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Firstly, we give sufficient conditions which guarantee that the zero solution

of system (1) is asymptotically stable and robustly stable. Numerical simulations

are also given to illustrate the results. Finally, we give sufficient conditions which

guarantee that the zero solution of system (2) is asymptotically stable and robustly

stable. Numerical simulations are also given to illustrate the results.
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