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ABSTRACT 
 

 
Sequence characterized amplified regions (SCAR) markers based on PCR 

amplification were developed through high annealing temperature RAPD (HAT-

RAPD) technique. Regarding for HAT-RAPD primer sequences, SCAR primers 

were designed for amplification at particular loci in plant genome. The SCAR 

markers provided highly specificity and fidelity because the SCAR primers 

amplified single bands corresponding to genetically defined loci. Based on this 

techniques, it can be used successfully identified in many plant species.  

In this work, 4 plants taxa including longan (Dimocarpus longan L.), 

curcuma (Curcuma spp.), fig (Ficus spp.) and kwao kreur (Pueraria spp.) have 

been investigated by HAT-RAPD. It was found that, these technique could 

distinguish the genetic differences within of these 4 plant species. 
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Consequently, the unique HAT-RAPD markers were chosen to develop for  

SCAR markers. These markers were confirmed specifically by Southern Bolt 

Hybridization. Subsequently, these markers amplified by OPX01 (with 400 bp) 

for P. mirifica, OPW09 (with 400 bp) for F. hirta, OPAH04 (with 300 bp) for 

Phetsakorn and OPX03 (with 600 bp) for Pathumma. Then these markers were 

subcloned and sequenced. The SCAR primers were designed based on 9-14 

sequences of each HAT-RAPD markers. These pair of primers were OPX01F1396 

/OPX01R1396, OPW09F1398/OPW09R1398, OPAH04F1299/OPAH04R1299 and  

OPX03F1611/OPX03R1611 for P. mirifica, F. hirta, Phetsakorn and Pathumma, 

respectively. A pair of primers OPX01F1396/ OPX01R1396 were specifically 

identified to P. mirifica and OPW09F1398/ OPW09R1398 were to F. hirta. 

Whereas, a pair of primers OPAH04F1299/ OPAH04R1299 were able to identify 

highly genetic relationship of the longan members (Phetsakorn, Naraphirom, 

Vietnam and Pingpong) and OPX03F1611 /OPX03R1611 were to Pathumma 

members (Pathumma, Pathummadaeng  and Pathummadaeng SP).  
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บทคัดยอ 
 
 

Sequence Characterized Amplified Regions (SCAR) เปนเครื่องหมาย         
อณูโมเลกุลที่พัฒนามาจากเทคนิค HAT-RAPD (High Annealing Temperature RAPD) 
ซ่ึงอาศัยปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส การออกแบบไพรเมอร SCAR จะใชลําดับเบสของชิ้นสวน
ดีเอ็นเอที่ไดจากลําดับเบสของเครื่องหมายอณูโมเลกุล HAT-RAPD เครื่องหมายอณูโมเลกุล 
SCAR เปนวธีิที่ใหความเจาะจงและชัดเจน เนื่องจากไพรเมอร SCAR จะเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
ไดแถบเดยีวทีม่ีขนาดตรงกนักับขนาดของโมเลกุลดีเอ็นเอ ที่ไดจากเครื่องหมายอณูโมเลกุล 

HAT-RAPD ดวยหลักการดังกลาวจึงมกีารนําเทคนิคนีม้าใชในการระบุพันธุพืชหลายชนิด 
ในการศึกษานีไ้ดใชเทคนิค HAT-RAPD ตรวจสอบลายพิมพดเีอ็นของพืช  4  ชนิด 

ไดแก ลําไย (Dimocarpus longan L.) ปทุมมา (Curcuma spp.) มะเดื่อ (Ficus spp.) และ
กวาวเครือ (Pueraria spp.) พบวาสามารถบอกความแตกตางในระดบัพันธุกรรมของพืชใน
แตละชนิดได   
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จากนั้นไดคัดเลือกเครื่องหมายอณูโมเลกุล HAT-RAPD ที่จําเพาะของพืชแตละชนิด
มาใชในการพฒันาเปนเครื่องหมายอณูโมเลกุล SCAR โดยคัดเลือกเครื่องหมายอณูโมเลกุล  
HAT-RAPD ของกวาวเครอืขาว (P. mirifica) ดวยไพรเมอร OPX01 (ขนาด 400 คูเบส)  
ของมะเดื่อขน (F. hirta) ดวยไพรเมอร OPW09 (ขนาด 400 คูเบส) จากลําไย (Dimocarpus 

longan L.) พันธุเพชรสาคร ดวยไพรเมอร OPAH04 (ขนาด 300 คูเบส) และของปทุมมา 
(Curcuma spp.) ดวยไพรเมอร OPX03 (ขนาด 600 คูเบส) ภายหลังจากการพิสูจน
ความจําเพาะของเครื่องหมายโมเลกุลแตละตัวของพืชแตละชนิด โดยวิธี Southern Bolt 

Hybridization แลวนําเครื่องหมายอณูโมเลกุลเหลานี้ไปหาลําดับเบสและออกแบบเปน     
ไพรเมอร SCAR โดยไพรเมอรแตละตัวมีลําดับเบสของไพรเมอร HAT-RAPD ตามดวย
ลําดับดีเอ็นเอตั้งแต 9-14 คูเบสที่อานไดจากเครื่องหมายอณูโมเลกุล HAT-RAPD แตละเสน 
จึงไดคู     ไพรเมอร SCAR OPX01F1396/OPX01R1396 สําหรับกวาวเครือขาว คูไพรเมอร 
OPW09F1398/OPW09R1398 สําหรับมะเดื่อขน คูไพรเมอร OPAH04F1299/ 

OPAH04R1299  สําหรับลําไยพันธุเพชรสาคร และคูไพรเมอร OPX03F1611/OPX03R1611 

สําหรับพันธุปทุมมา ภายหลังจากการทดสอบไพรเมอร SCAR ทุกคู พบวาคูไพรเมอร 
OPX01F1396/OPX01R1396 สามารถระบุกวาวเครือขาว และคูไพรเมอร OPW09F1398/ 

OPW09R1398 สามารถระบุมะเดื่อขน ในขณะที่คูไพรเมอร OPAH04F1299/OPAH04R1299 

สามารถระบุกลุมลําไยที่มีความสัมพันธกันในระดับพันธกุรรม ไดแก เพชรสาคร นราภิรมย 
เวียดนามและปงปอง และคูไพรเมอร OPX03F1611/OPX03R1611 สามารถระบุกลุมปทุมมา 
ไดแก ปทุมมา ปทุมมาแดง และปทุมมาแดง SP 
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