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ABSTRACT 

 

The Ping River is one of the most important rivers in Thailand. It is also 

concerned as the biggest river in the Northern of Thailand with the length of about 

740 kms and has a large basin area of 33,898 km2. The research was conducted at 15 

sampling sites of the Ping River. The water samples have been collected twice a 

month from June to December 2005. The water quality assessment has been 

performed during rainy (wet) and winter (cool dry) seasons. The purposes of this 

research were first to study and compare between conventional methods published by 

the American Public Health Association (APHA) and Deutsche Einheitsverfahren zur 

Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung (DIN) and quick test method, for 

determination of nutrients: ammonium-nitrogen (NH4
+-N), nitrate-nitrogen (NO3

-
 -N) 

and phosphate-phosphorus (PO4
33--P). Secondly was to determine whether water 

quality index namely chemical index, originally developed in Germany, could employ 

successfully in Thailand and potentially also in other subtropical areas. 
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It was found that APHA method was more effective than DIN method and 

pillow test, respectively. It provided the acceptable linearity (R2 >0.998), limit of 

detection in the range of 0.005 to 0.040 mg/L for all nutrient parameters, limit of 

quantification in the range of 0.004 to 0.233, adequate percent recovery of 75.8 to 

135.8% and, percent differences comparison with the value of Certified Reference 

Material (CRM) in the range of -22 to 7.  

Water quality was classified based on the chemical index by using different 

weighting factors for eight parameters including water temperature, pH, conductivity, 

saturated oxygen, BOD5, NH4
+-N, NO3

- -N and PO4
33---P. The water quality was 

calculated in accordance with the guidelines of BACH’s method to determine the 

quality of water. The higher is the number of chemical index, which ranks from 0 to 

100, the better is the water quality. 

Based on chemical index value, water quality of the upper part of the Ping 

River from MP1 to MP4 resulted in unpolluted to moderately polluted water quality. 

Only critical polluted water was occurred in November 2005 at MP4. The middle part 

of the Ping River from MP5 to MP8 was classified generally from moderately to 

heavily polluted water. The lower part of the Ping River from MP9 to MP15 was 

classified generally from slightly polluted to very heavily polluted water. The water 

quality of the Ping River was seasonally fluctuated showing the ranges of chemical 

index value from 82 to 40 (June 2005), 87 to 20 (August 2005), 71 to 30 (November 

2005) and 82 to 42 (December 2005). In addition, the water quality was varying 

according to the seasonal changes. Generally, the water quality of the Ping River was 

decreasing from the upper part to lower part of the river.  
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Based on cluster analysis, the results showed that the sampling sites were 

divided into three main groups that clearly affected from concentration of nutrients as 

high quality (the first group), medium quality (the second group) and low quality (the 

third group) of the water quality. 

The chemical index could be used to classify water quality of the river in 

tropical area including the Ping River as the case study.  However, some parameter 

such as water temperature should be modified based on geographical conditions of the 

tropical areas, which normally have relatively high temperature for the whole year 

round.  
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บทคัดยอ 
 
  แมน้ําปงเปนแมน้ําที่สําคัญแหงหนึ่งในประเทศไทย และเปนแมน้ําทีใ่หญที่สุดใน
ภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงมีความยาวประมาณ 740 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ราบลุมขนาด
ใหญที่มีพื้นที่    33,898   ตารางกิโลเมตร   ไดทําการวจิัยในพื้นทีเ่ก็บตวัอยาง  15  แหง ในแมน้ําปง  
โดยทําการเกบ็ตัวอยางน้ําเดือนละสองครั้ง จากเดือนมถุินายน ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2548  และ
ประเมินคุณภาพน้ําในระหวางฤดูฝนและฤดูหนาว วัตถุประสงคขอแรกของการวิจยันี้เพื่อศึกษาและ
เปรียบเทียบวธีิการวิเคราะหแบบมาตรฐานของเอพีเอชเอ (APHA) และ ดีไอเอ็น (DIN)  กับวิธีการ
ทดสอบอยางรวดเรว็ ในการตรวจสอบสารอาหาร คือ แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน  ไนเตรท-
ไนโตรเจน  และ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  ขอสองเพื่อทดสอบการใชดัชนีทางเคมซ่ึีงเปนดัชนีบงชี้
คุณภาพน้ําที่เร่ิมตนพัฒนาในสหพันธสาธารณรัฐเยอรมันวาสามารถใชในประเทศไทยและเขตกึ่ง
รอนแหงอื่นไดหรือไม 

จากการศึกษาพบวาวิธี APHA มีประสิทธิภาพมากกวาวิธี DIN และวิธีทดสอบโดยการ
ใชพิลโล โดยใหคาสมการเชิงเสนที่ยอมรับได (R2>0.998) คาจํากัดของการตรวจวดัตัวแปร
สารอาหารทั้งหมดอยูในชวง 0.005 ถึง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร คาจํากัดการตรวจวัดเชิงปริมาณอยู
ในชวง 0.004 ถึง 0.233 มิลลิกรัมตอลิตร รอยละของการกลับคืนมามีคาจาก 75.8 ถึง 135.8 และ มี
รอยละของความแตกตางเมือ่เทียบกับคาจากซีอารเอ็ม ในชวง -22 ถึง 7   
  คุณภาพของน้าํจําแนกจากดชันีทางเคมี โดยการใหน้ําหนักทีแ่ตกตางแกตวัแปรทั้งแปด
ตัวแปร ไดแก อุณหภูมิของน้ํา  พีเอช  การนําไฟฟา  ปริมาณออกซิเจนอิม่ตัว  บีโอดีหา 
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แอมโมเนียม-ไนโตรเจน   ไนเตรท-ไนโตรเจน และ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  การคํานวณคณุภาพของ
น้ําทําไดโดยใชคูมือการตรวจสอบคุณภาพของน้ําโดยวิธีการของ BACH ดัชนทีางเคมีมีคาอยู
ในชวง 0 ถึง 100 ซ่ึงหากมีคามาก  แสดงวาน้ําก็มีคุณภาพดี 

จากคาดัชนีทางเคมีพบวาคุณภาพน้ําในบริเวณตอนบนของแมน้ําปง จากจุดเกบ็ตัวอยาง 
MP1 ถึง MP4 มีทั้งที่ไมมีการปนเปอนจากมลพิษจนถึงที่มีการปนเปอนจากมลพษิในระดับปาน
กลาง แตพบวาคุณภาพน้ําของจุดเก็บตวัอยาง MP4 มีการปนเปอนในขั้นวิกฤติเพยีงหนึ่งครั้งใน
เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2548   สวนคุณภาพน้ําบริเวณตอนกลางของแมน้ําปงจากจดุเก็บตวัอยาง 
MP5 ถึง MP8 จําแนกออกเปนน้ําที่มีการปนเปอนในระดับปานกลางจนถึงน้ําที่มีการปนเปอนสูง
มาก  สวนแมน้ําปงตอนลาง จากจดุเก็บตวัอยาง MP9 ถึง MP15 นั้น คณุภาพน้ําจําแนกไดในชวงมี
การปนเปอนคอนขางนอยไปจนถึงมีการปนเปอนสูงมาก คุณภาพของน้ําในแมน้ําปงมกีาร
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  ซ่ึงมีคาดัชนีทางเคมี 82 ถึง 40 ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 คา 87 ถึง 20 
ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 คา 71 ถึง 30 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 และ คา 82 ถึง 42 ใน
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยปกติแลวคุณภาพของน้ําแมน้ําปงจะลดลงจากบริเวณตนน้ําไปยงั
บริเวณปลายน้าํ 
  จากผลการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีคลัสเตอร พบวาสามารถแบงบริเวณที่เก็บตวัอยางได
สามกลุมหลักที่ไดรับผลกระทบอยางชัดเจนจากความเขมขนของตัวแปรสารอาหาร  ไดแกบริเวณที่
มีคุณภาพน้ําสูง (กลุมที่ 1) มีคุณภาพน้ําปานกลาง (กลุมที่ 2) และบริเวณที่มีคุณภาพน้ําต่ํา (กลุมที่ 3) 

 การใชดัชนีทางเคมีแบงชั้นคณุภาพน้ําสามารถใชไดกับแมน้ําในเขตรอนรวมถึงแมน้ําปง
ซ่ึงเปนกรณีศกึษาในครั้งนี ้ อยางไรก็ตามควรมีการดัดแปลงตัวแปรบางตัว เชน อุณหภูมิน้ํา โดย
คํานึงถึงสภาพภูมิอากาศของพื้นที่เขตรอน ซ่ึงมีอุณหภูมิคอนขางสูงตลอดทั้งป 
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