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ABSTRACT 

 

 Acute periradicular abscesses are polymicrobial infections originated from 

endodontic origin. Specific mixtures of microbial species that are implicated in the 

pathogenesis of periradicular diseases are still unknown, but it is conceivable that the 

most frequently isolated microbial species may make a major contribution to the 

ecology of the community colonizing the root canal system and consequently to the 

degree of pathogenicity of the consortium. In the present study, purulence from 17 

patients with acute endodontic abscesses/cellulitis were obtained by needle aspiration 

and processed under anaerobic conditions. Bacteria were isolated and identified by 

biochemical or 16S rRNA gene sequencing methods. All 17 aspirates contained a mix 

of microorganisms. The mean number of strains per sample was 7.3. A total of 125 

strains of bacteria were isolated from 17 aspirates. Of 125 strains, 68 strains were 

anaerobes and 57 strains were aerobes. Anaerobes were the dominant bacteria in 82% 

(14/17) of the cases. Prevotella and Peptostreptococcus were frequently found to 

dominate the mixture. The genera of bacteria most frequently encountered were 

Prevotella, Streptococcus, Corynebacterium, Staphylococcus and Peptostreptococcus. 
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 Biofilms and microbial aggregates are common mechanisms for the survival of 

bacteria in nature. These microbial interactions may contribute to their pathogenic 

effects on abscess/cellulitis formation. We determined the autoaggregation and 

coaggregation among bacterial pairs from each of 10 abscess samples by conventional 

visual assay and a novel fluorescent dye-staining technique in combination with 

confocal laser- scanning microscopy. Autoaggregation was found in 56.45% (35/62) 

of strains tested. Coaggregation of bacteria was demonstrated for 15.85% (29/183) of 

bacterial pairs using the visual assay and 80.87% (148/183) using the dye-staining 

assay. Coaggregation was observed for each of the 15 genera assayed, especially 

Prevotella, Streptococcus, and Fusobacterium. Intrageneric coaggregation was found 

among the members of the genus Prevotella, Streptococcus, Staphylococcus, and 

Corynebacterium. 

 The role of microbial coaggregation on the killing ability of PMNs was then 

demonstrated by bacterial killing assay and fluorescent microscopic observation, using 

a coaggregated bacterial pairs (S. gordonii and P. melaninogenicus) and spontaneously 

occurring coaggregation-defective mutants of P. melaninogenicus (A2, H3, H11). 

Under the condition tested in this study, coaggregation between the bacterial pairs 

caused greater bacterial killing by the PMNs and seemed to promote more PMN 

accumulation and cytolysis than the counterparts containing coaggregation-defective 

mutants. 

 In conclusion, the present results confirm the existence of mixed infection with 

the predominance of anaerobic bacteria in acute endodontic abscesses/cellulitis. The 

frequency of Prevotella spp. suggests the possible key role of this species in acute 

endodontic infections. The dye-staining coaggregation assay is a useful and highly 

sensitive tool to examine the coaggregation ability of bacteria. The ability of 

Prevotella spp. to generate intrageneric and multiple intergeneric coaggregations may 

play a key role in pathogenicity of endodontic infection. Coaggregated bacteria were 

better killed by PMNs but promoted more PMN accumulation and local death. This 

phenomenon is a major cause for tissue breakdown in acute phases of periradicular 

infection. 
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บทคัดยอ 
 
 การอักเสบแบบเฉียบพลันบริเวณรอบปลายรากฟนเปนผลมาจากมีการติดเชื้อหลายชนิด
รวมกันภายในคลองรากฟน เชื้อที่เปนสาเหตุหลักยังไมเปนที่ทราบแนชัด แตเชื่อวาเชื้อที่ถูกตรวจ
พบไดบอยในรอยโรคนาจะมีบทบาทสําคัญในการกอใหเกิดสภาวะซึ่งอาจมีผลตอความรุนแรงใน
การกอโรคของกลุมเชื้อดังกลาว ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาประชากรเชื้อจากตัวอยางหนอง
ซ่ึงเจาะดูดมาจากรอยโรคของผูปวยที่มีอาการคลองรากฟนอักเสบแบบเฉียบพลันจํานวน 17 ตัวอยาง 
แลวนําไปเพาะเลี้ยงและแยกเชื้อบริสุทธิ์ภายใตสภาวะไรออกซิเจน ทําการแยกชนิดของเชื้อดวยวิธี
ทางชีวเคมี หรือวิธีวิเคราะหลําดับเบสของยีนที่กําหนดการสราง 16S rRNA ผลการศึกษาพบวามี
การติดเชื้อแบคทีเรียหลายชนิดรวมกันทั้ง 17 ตัวอยาง โดยเฉลี่ย 7.3 ชนิด/ตัวอยาง เชื้อที่แยกไดมี
จํานวนทั้งสิ้น 125 ชนิด แบงออกเปนชนิดไมใชออกซิเจน 68 ชนิด และชนิดที่ใชออกซิเจน 57 ชนิด 
ประชากรสวนใหญของเชื้อที่แยกไดใน 82% (14/17) ของตัวอยางเปนเชื้อชนิดไมใชออกซิเจน ซ่ึง
มักจะอยูในกลุม Prevotella และ Peptostreptococcus  สวนเชื้อที่พบไดบอยคือกลุม Prevotella 

Streptococcus, Corynebacterium, Staphylococcus และ Peptostreptococcus. 

 การจับกลุมของเชื้อแบคทีเรียเปนกอนหรือแผนจุลินทรีย เปนกลไกหนึ่งที่เชื้อแบคทีเรียใช
เพื่อการอยูรอดในธรรมชาติ การจับกลุมกันของเชื้อดังกลาวนี้อาจมีบทบาทตอการเกิดพยาธิสภาพ
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ในการอักเสบแบบเฉียบพลัน ในการศึกษาครั้งนี้ไดทดสอบความสามารถในการจับกลุมกันของเชื้อ
ที่แยกไดจาก 10 ตัวอยาง โดยทดสอบทั้งการจับกลุมกันเองของเชื้อเดียวกัน ตลอดจนการจับกลุม
ระหวางเชื้อ 2 ชนิดจากตัวอยางเดียวกัน ซ่ึงไดวัดผลโดยวิธีประเมินดวยตาเปลา และวิธีที่ไดประยุกต
ขึ้นมาใหม คือการยอมเชื้อดวยสียอมชนิดฟลูออเรสเซนทรวมกับการสังเกตโดยใชกลองจุลทรรศน
แบบคอนโฟคัล ผลการศึกษาพบวา 56.45% (35/62) ของเชื้อที่ทดสอบสามารถจับกลุมกันเองได พบ
การจับกลุมระหวางเชื้อ 15.85% (29/183 คู) เมื่อใชวิธีประเมินดวยตาเปลา และ 80.87% (148/183 คู) 
เมื่อทดสอบโดยใชสียอม อีกทั้งยังตรวจพบการจับกลุมของเชื้อในทุก genus ที่นํามาทดสอบ 
โดยเฉพาะเชื้อกลุม Prevotella, Streptococcus และ Fusobacterium นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อใน
กลุม Prevotella, Streptococcus, Staphylococcus และ Corynebacterium สามารถเกิดการจับ
กลุมระหวางเชื้อที่อยูใน genus เดียวกันดวย  
        จากนั้นไดทําการทดสอบผลของการจับกลุมของเชื้อตอการถูกทําลายโดยเซลลเม็ดเลือดขาว 
โดยใชวิธีวัดปริมาณเชื้อที่ถูกทําลาย รวมกับการศึกษาดวยกลองจุลทรรศนชนิดฟลูออเรสเซนท ใน
การศึกษานี้ใชเชื้อ Streptococcus gordonii และเชื้อ Prevotella melaninogenicus ซ่ึงสามารถ
จับกลุมกันไดดี รวมกับเชื้อ P. melaninogenicus ชนิดกลายพันธุซ่ึงไมสามารถจับกลุมกับเชื้อ     
S. gordonii ได ผลการศึกษาพบวา การจับกลุมของเชื้อดังกลาวมีผลทําใหเชื้อถูกทําลายไดดีกวาเชื้อ
ที่ไมจับกลุม ในขณะเดียวกันก็กระตุนใหมีการมารวมตัวกันและเกิดการแตกของเซลลเม็ดเลือดขาว
มากกวาดวย 
 โดยสรุป ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวามีเชื้อแบคทีเรียหลายชนิดที่เกี่ยวของกับการเกิด
คลองรากฟนอักเสบแบบเฉียบพลัน ซ่ึงโดยสวนใหญจะเปนเชื้อชนิดไมใชออกซิเจน การพบเชื้อ 
Prevotella ไดบอยและมีปริมาณสูงชี้ใหเห็นถึงความสําคัญของเชื้อกลุมนี้ในการกอโรค การยอม
เชื้อดวยสียอมชนิดฟลูออเรสเซนทจัดเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงวิธีหนึ่งในการศึกษาการจับกลุม
ของเชื้อแบคทีเรีย การที่เชื้อกลุม Prevotella มีความสามารถในการจับกลุมไดกับเชื้ออ่ืนทั้งที่อยูใน 
genus เดียวกันและตาง genus อาจมีบทบาทตอการเกิดพยาธิสภาพของฟนที่ติดเชื้อ อยางไรก็ตาม 
ในการศึกษานี้พบวาแบคทีเรียที่จับกลุมกันนั้นจะถูกกําจัดไดดีโดยเซลลเม็ดเลือดขาว แตก็ทําใหเกิด
การตายของเซลลเม็ดเลือดขาวเปนอยางมาก ซ่ึงปรากฏการณนี้อาจเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหมีการ
ทําลายเนื้อเยื่อในขบวนการอักเสบแบบเฉียบพลันจนเกิดเปนฝหนองขึ้น 
 
 
 
 
 

 


