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บทคัดยอ 
 

ฟนปลอมติดแนนชนิดแอดฮีสีฟเปนฟนปลอมติดแนนโดยยึดติดกับฟนหลักดวยเรซิน
ซีเมนตซ่ึงความแข็งแรงในการยึดติดของฟนปลอมติดแนนชนิดนี้จะขึ้นกับการเตรียมผิวดานในของ
โครงโลหะเพื่อเพิ่มความแข็งแรง  การกัดกรดดวยกระแสไฟฟาเปนวิธีทางหนึ่งในการเพิ่มการยึด
ติดเชิงกลจุลภาคของโลหะผสมพื้นฐาน  ในการศึกษาครั้งนี้ตองการหาความเขมขนของกรดไนตริก
และปริมาณไฟฟากระแสตรงที่จะมีผลตอผิวของโลหะผสมนิกเกิล-โครเมียม  โดยใชโลหะหลอ
ผสมลักษณะแผนกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร หนา 3 มิลลิเมตร  และขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 7 มิลลิเมตร หนา 4 มิลลิเมตร จํานวน 100 คู แบงเปน 10 กลุม  เปนกลุมควบคุมที่ทําการ
เปาทราย  กลุมที่ ทําการเปาทรายและกัดดวยกรดไนตริกความเขมขน 0.5 หรือ 1.0 โมลาร  และใช
กระแสไฟฟา 150  250  และ 350 มิลลิแอมแปรตอตารางเซนติเมตร   กลุมที่ทําการเปาทรายและกัด
ดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.5 โมลาร  และใชกระแสไฟฟา 150  250  และ 350 มิลลิ
แอมแปรตอตารางเซนติเมตร  จากนั้นยึดชิ้นงานเขาดวยกันโดยใชเรซินซีเมนต  หลังแชช้ินทดสอบ
ในน้ําอุณหภมิ 37 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง  นํามาทดสอบความแข็งแรงเฉือนการยึดติด
ดวยเครื่องทดสอบสากลโดยใชความเร็วของหัวกด 0.5 มิลลิเมตรตอนาที  วิเคราะหผลที่ไดโดยวิธี
ทางสถิติ   โดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบหนึ่งปจจัย (ANOVA)  และทดสอบการ
เปรียบเทียบเชิงซอนโดยวิธีทูกีย (Tukey)  พบวา คาเฉลี่ยความแข็งแรงเฉือนการยึดติดของกลุมที่



  จ 

ทําการเปาทรายและกัดดวยกรดไนตริกความเขมขน 0.5 โมลาร  และใชกระแสไฟฟา 250 มิลลิ
แอมแปรตอตารางเซนติเมตร มีคาสูงที่สุดเทากับ 37.01 เมกะปาสคาล และกลุมควบคุมเทากับ 
26.04 เมกะปาสคาล   ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  การเตรียมผิวโลหะผสมนิกเกิล-โครเมียม
โดยวิธีการกัดกรดดวยกระแสไฟฟา ใหผลการเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงเฉือนการยึดติดไดดีที่สุด
ดวยการใชกรดไนตริกเขมขน 0.5 ถึง 1.0 โมลาร และใชกระแสไฟฟา 250 มิลลิแอมแปรตอตาราง
เซนติเมตร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  ฉ 

Thesis Title Surface Improvement of Dental Metal Alloy Base 

for Increasing Micromechanical Retention 

 
Author Mr. Nopawong  Luevitoonvechakij 

 
Degree Master of Science (Materials Science) 

 
Thesis Advisor Assoc. Prof. Dr. Jerapong Tontrakul 
 

ABSTRACT 
 

The bond strength of the adhesive bridges bonded with abutment teeth by resin 

cement depends on the inner surface preparation of the adhesive bridge’s metal 

framework. Electrolytic etching is the only way for increasing micromechanical 

retention of the base metal alloy. The purpose of this study is therefore to evaluate the 

concentration of nitric acid and direct current effects on the surface of nickel-

chromium alloy. Two different dimensions of casting discs  (Ø 5 x 3 mm, Ø 7 x 4 

mm, 100 pairs) were divided into 10 groups;  1 control group: (sandblasted),  6 

groups: sandblasted, electrolytic etched by 0.5 or 1.0 molar nitric acid with applied 

current of 150, 250, and 350 mA/cm2 respectively, 3 groups: sandblasted, electrolytic 

etched by 0.5 molar sodium hydroxide with applied current of 150 250 and 350 

mA/cm2 respectively. Two discs of different dimensions from each group were 

cemented with resin cement and stored in water at 37 ºC for 24 hours, and then 

subjected to the shear bond test using universal testing machine at crosshead speed of 

0.5 mm/min. The surface microstructure was studied by SEM. One-way analysis of 

varience (ANOVA) and Tukey multiple comparison test were used for statistically 

analysis. The mean of shear bond strength of the samples electrolytic etched by 0.5 

molar nitric acid with applied current of 250 mA/cm2 (37.01 MPa) were significantly 

higher than that of the control group (26.04 MPa). The results of this study indicated 

that the surface preparation of nickel-chromium alloy by electrolytic etching with 0.5 

to 1.0 molar nitric acid while applying current of 250 mA/cm2 gave the highest shear 

bond strength. 


