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บทคัดยอ 
 

การทดลองไบโอไพลเพื่อกําจัดสารปนเปอนในดนิที่เกดิจากการผลิตปโตรเลียม  โดยนํา
ตัวอยางดินทีป่นเปอนมาจากโรงกลั่นปโตรเลียมในอําเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม  โดยไดเลือก
บริเวณที่มีความแตกตางกัน 2 แหง คือ จุดเก็บตวัอยางที่ 3 และ 7 เปนตัวแทนจากจุดเก็บตัวอยาง
ทั้งหมด 8 แหง  กอนการทดลองไดทําการปรับความพรุนของดิน และคาความเปนกรดดาง ที่
เหมาะสมเพื่อเตรียมสําหรับการกําจัดสารปนเปอน  การทดลองดังกลาวใชเวลาทั้งส้ิน 17 สัปดาห 

การทดลองแบงออกเปน 2 กลุม  กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุม (ถังหมายเลข 1) ไมมีการเติม
อากาศหรือสารอาหารเพิ่มเตมิแกดนิในถัง  กลุมที่ 2 ประกอบดวยถัง 5 ใบ ซ่ึงทุกใบมีการเตมิ
สารอาหารเพื่อใหไดอัตราสวนของ คารบอน : ไนโตรเจน : ฟอสฟอรัส เปน 100 : 10 : 1  โดยมีการ
เติมอากาศในแตละถังแตกตางกันตามอัตราการไหลที่กําหนดคือ 11.8, 8.6, 6.2, 3.8 และ 2.4  ลิตร
ตอ นาที สําหรับถังที่ 2-6 ตามลําดับ 

เมื่อการทดลองสิ้นสุดลงพบวา ปริมาณไนโตรเจนที่เหลือในถังของกลุมควบคุมไมมีการ
เปลี่ยนแปลงแตปริมาณออรแกนกิคารบอนเพิ่มขึ้น 3 เปอรเซ็นต  โดยมีอัตราสวนของ คารบอน : 
ไนโตรเจน เปน 470 : 10 ซ่ึงเปนสภาวะทีไ่มเหมาะสมตอการกําจัดสารปนเปอน สําหรับดินในถังที่
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เติมสารอาหาร ปริมาณไนโตรเจนและคารบอนไดลดลง โดยพบวาในถังใบที่ 5 อัตราสวนของ 
คารบอน : ไนโตรเจนมีปริมาณสูงสุดคือ 140: 10 ในขณะที่ถังใบที่ 6 เปน 90:10  ซ่ึงถังใบที่ 6 นี้
สามารถกําจัดสารปนเปอนไดประสิทธิภาพสูงกวา ถังใบที่ 2 และถังใบที่ 5 โดยปรมิาณสารออรแก
นิกคารบอนทีก่ําจัดไดเปน 24, 17 และ 16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

จากการศึกษาปริมาณน้ําในรูปของความชื้นในดนิพบวา ในถังแตละใบปริมาณน้ําลดลงต่ํา
กวาระดับที่เหมาะสมสําหรับการกําจัดสารปนเปอน  โดยน้ําในถังใบที ่1 ซ่ึงเปนถังควบคุมลดลงเร็ว
มากจนต่ํากวาระดับที่เหมาะสมภายในเวลา 77 วัน สําหรับกลุมดินที่เติมสารอาหาร  ปริมาณน้ําใน
ถังใบที่ 2, 5 และ 6 ลดลงในเวลาเทากนัคือ 95 วัน 

การตรวจปริมาณจุลินทรียเฮเทโรโทรฟคในกระบวนการกําจัดสารปนเปอน พบวาในกลุม
ควบคุมปริมาณจุลินทรียเพิม่ขึ้นสองวงจรลอก           สําหรับดินกลุมที่เติมสารอาหารพบวาปริมาณ
จุลินทรียไมมกีารเปลี่ยนแปลง  อยางไรกต็ามพบวาถังใบที่ 5 มีปริมาณจุลินทรียมากกวาถังใบอื่น 

จากการสังเกตสมการไคเนตกิสลําดับที่หนึง่ของอัตราการสลายตัวแบบคงที่ ในการกําจัด
สารไฮโดรคารบอนของปโตรเคมีในดนิของกลุมควบคุม มีคาอยูที่ 0.007 ± 0.002 ตอวัน ในกลุม
ของดินที่เติมสารอาหาร เมื่อพิจารณาจากคาความเปนเสนตรง (R2) ไดสภาวะการกําจดัสาร
ไฮโดรคารบอนจากดนิที่เหมาะสมคือ 0.0083 ± 0.0011 ตอวัน และอัตราการไหลของอากาศเทากับ 
3.8 ลิตร/ นาที 
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ABSTRACT 

The biopile experiment was conducted to remove soil contaminants from 

petroleum production.  The soil samples were obtained from Fang Petroleum 

Refinery, Chiang Mai Province, Thailand.  Two of the eight sample sites were chosen 

to be representative, these were sites 3 and 7.  Adjustment of soil porosity and pH to 

optimal conditions for aerobic biodegradation was carried out prior to the 

commencement of the experiment.  The duration of experiment was 17 weeks. 

 The experiment was divided into two groups.  The first group was a control 

group (tank 1).  It received neither amended nutrient nor additional air.  The second 

group was a treated-soil group which consisted of five tanks with the same amount of 

added nutrients in order to reach ratio C:N:P (100:10:1).  However, the air flow rate 

was varied (11.8, 8.6, 6.2, 3.8 and 2.4 l/min for tank 2 to 6, respectively). 
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At the end of experiment, available nitrogen in the control group remained 

relatively unchanged, however organic carbon increased to 3%. The ratio C:N was 

470:10 far from favorable for bioremediation.  For the treated-soils, both available 

nitrogen and the organic carbon decreased.  The higher ratio of C:N was in tank 5 

(140:10) and lower in tank 6 where the ratio of C:N was 90:10.  The removal of 

organic carbon was higher in tank 6 followed by tank 2 and tank 5, which were 24%, 

17%, 16%, respectively. 

At the end of experiment, the water content in all tanks showed a level below 

that favorable for bioremediation. In the tank 1, or control group, the water content 

was below that for favorable bioremediation, since it was 77 days faster than the 

others.  For the treated-soil group, the loss of water content in tank 2, 5, and 6 had the 

same period (95 days) which was slower than the other tanks. 

The enumeration of heterotrophic microbial populations was studied.  In the 

control group, the heterotrophic microbial population increased by a two log cycle.  

However, the heterotrophic microbial population in the treated-soil group remained 

unchanged where tank 5 was higher than the others. 

The first-order kinetics of the constant degradation rate for removal of 

petroleum hydrocarbons from soil for the control group was observed. The slope of 

the curve was 0.007 + 0.002 day-1. 

For the treated-soil group, based on a strength of R2 the optimum condition of 

the constant degradation rate for removal of petroleum hydrocarbons from soil was 

chosen (0.0083 + 0.0011 day-1) and the amount of air flow rate was 3.8 l/min. 

 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


	บทคัดย่อ 
	 

