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บทคัดยอ 
 
 ไดทําการศึกษาในเชิงเปรียบเทียบของปริมาณสารหอม 2-เอซิทิล-1-พิวโรลีน (2AP)        
ในรวง  เมล็ด  และใบขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105  ที่แตละระยะการเจริญเติบโต  การสกัด 2AP    
จากตัวอยางทั้งหมดใชวิธีการสกัดดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 0.1 โมลตอลิตร ที่เติม 
2,4,6-ไตรเมทิลพิรีดีน (TMP) 0.25 โมลตอลิตร เปนสารมาตรฐานภายใน จากนั้นสกัดตอดวย       
ไดคลอโรมเีทน และวิเคราะหดวยเทคนิคแกสโครมาโทกราฟที่มีตัวตรวจวัดชนิดเฟรมไอออนไน
เซชั่น  2AP ที่ใชเปนสารมาตรฐานไดจากการสังเคราะหและยืนยันโครงสรางดวยเทคนิคสเปก    
โทรสโคป  ความเขมขนของ 2AP ในตัวอยางขาวหาโดยเทียบอัตราสวนพื้นที่ใตพีคของ 2AP/TMP 
ที่ไดจากการวิเคราะหตัวอยางขาวกับกราฟมาตรฐานที่แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนพื้นที่
ใตพีคของ 2AP/TMP และอัตราสวนโดยน้ําหนักของ 2AP/TMP ผลจากการศึกษาพบปริมาณ 2AP    
ทั้งในรวง  เมล็ด  และใบขาวที่ทุกระยะการเจริญเติบโต ในเมล็ดขาวพบปริมาณ 2AP มากที่สุด      
ที่ระยะเมล็ดเปนแปงแข็ง ที่ความเขมขนเทากับ 7.24+0.41 พีพีเอ็ม ตอน้ําหนักสดของเมล็ด สวนใน
ใบขาวพบวา ใบธง และใบขาวใบที่ 2 จากใบธง  มีปริมาณ 2AP มากที่สุด ที่ระยะเมล็ดเปนแปงแข็ง 
คือ 7.73+0.04 และ 8.71+0.04 พีพีเอ็ม ตามลําดับ ในใบขาวใบที่ 3 จากใบธงพบปริมาณ 2AP มาก
ที่สุดในระยะตั้งทอง มีความเขมขนเทากับ 9.21+0.46 พีพีเอ็ม  ปริมาณ 2AP ในใบขาวทุกใบรวมกัน
ของแตละระยะการเจริญเติบโต พบวามีปริมาณสูงสุดที่ระยะตั้งทองเชนกันโดยมีความเขมขน
เทากับ 7.35+0.54  พีพีเอ็ม  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 

จ

การศึกษาสารระเหยโดยรวมในใบและเมล็ดขาวที่แตละระยะการเจริญเติบโตของขาว 
พันธุขาวดอกมะลิ 105 ทําโดยใชการสกัดดวยสารละลายกรดและสารละลายเบส  และนําไปสกดัตอ
ดวยไดคลอโรมีเทน  จากนั้นแยกและวิเคราะหโครงสรางขององคประกอบสารระเหยดวยเทคนิค
แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี  พบสารระเหยในใบขาวทุกระยะรวมกันมีมากกวา 100 
ชนิดองคประกอบ  และสามารถพิสูจนโครงสรางได 75 องคประกอบ ซ่ึงสวนใหญเปนสารประเภท
กรดคารบอกซิลิก  มีจํานวน 25 องคประกอบ รองลงมาไดแก สารในกลุมแอลดีไฮด มีจํานวน 10 
องคประกอบ  สารในกลุมคีโตน  มีจํานวน 9 องคประกอบ และสารในกลุมไฮโดรคารบอน           
มีจํานวน 6 องคประกอบ  นอกจากนี้พบสารประกอบ อะโรมาติก เอสเทอร ฟนอล และฟวแรน
รวมอยูในสัดสวนที่นอย สารระเหยที่พบเปนองคประกอบหลักไดแก 4-ไฮดรอกซี-3-เมทอกซี
เบนซัลดีไฮด  4-ไฮดรอกซี-3,5-ไดเมทอกซีเบนซัลดีไฮด  4-ไวนิล-2-เมทอกซีฟนอล  4-เมทิล-2,5- 
ฟวแรนไดโอน และ 2,3-ไดไฮโดรเบนโซฟวแรน  องคประกอบหลักเหลานี้พบมากในใบขาวใน
ระยะแตกกอ ระยะสรางรวงออน ระยะตั้งทอง ระยะออกรวง และระยะเมล็ดเปนน้ํานม ในใบขาวที่
พบมีความหลากหลายขององคประกอบของสารระเหยมากที่สุด คือ ใบขาวในระยะแตกกอ สวนใบ
ขาวที่พบมีความหลากหลายขององคประกอบสารระเหยนอยที่สุด คือ ใบขาวที่ระยะเมล็ดสุกแก  
สําหรับในดอกและเมล็ดขาว พบจํานวนสารระเหยนอยกวาในใบขาว สารระเหยที่พบเปน
องคประกอบหลักไดแก  4-ไวนิล-2-เมทอกซีฟนอล  4-ไฮดรอกซี-3,5-ไดเมทอกซีเบนซัลดีไฮด  
และ 2,3-ไดไฮโดรเบนโซฟวแรน  ซ่ึงพบมากในระยะเมล็ดเปนแปงขุน 
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ABSTRACT 
  
 A comparative study on quantities of the aroma compound, 2-acetyl-1-pyrroline (2AP), 
in spikelets, grains, and leaves in each growth stage of Khao Dawk Mali 105 rice variety was 
performed. Extraction of 2AP from all rice samples was done using acidic solution of 0.1 M HCl 
added with 0.25 M 2,4,6,-trimethylpyridine (TMP) as the internal standard. The supernatant was            
re-extracted into dichloromethane before they were subjected to analysis by gas chromatography 
with flame ionization detector. 2AP, used as a standard compound, was synthezed and its 
structure was confirmed by spectroscopic techniques. Concentrations of 2AP were determined by 
comparing the area ratios of 2AP/TMP obtained from the analysis of rice samples with the 
calibration curve potted between peak area ratios of 2AP/TMP and ratios by weight of 2AP/TMP. 
The result revealed that 2AP was found in spikelet, grains, and leaves at all stage of the rice.          
The highest concentration of 2AP in grains was found at hard dough stage at 7.24+0.41 ppm     
per fresh weight of rice grain. In flag-leaf and the 2nd-leaf below flag leaf, the highest 
concentrations of 2AP were found at hard dough stage at 7.73+0.04 and 8.71+0.04 ppm, 
respectively. In the 3rd-leaf below flag leaf, the highest concentration of 2AP was found at booting 
stage at 9.21+0.46 ppm and the highest concentration of 2AP determined in all leaves per plant 
was also found at booting stage at 7.32+0.54 ppm. 
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The total analysis of volatile compounds in leaves and grains at each growth stage of 
Khao Dawk Mali 105 rice variety were performed using acidic and basic extraction. The 
supernatant was re-extracted into dichloromethane. The extracts were separated and analyzed by 
gas chromatographic-mass spectrometric technique. The results revealed more than 100 volatile 
constituents in the leaves of every growth stage. Among these, 75 volatiles were identified in a 
group of carboxylic acid, as a majority, containing 25 constituents and the rest were found in 
groups of aldehyde, 13 constituents; alcohol, 10 constituents; ketone, 9 constituents;                  
and hydrocarbon, 6 constituents. Apart from these, aromatic, ester, phenol, and furan compounds 
were found as the minority. The major volatile components were 4-hydroxy-3-methoxy-
benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethoxybenzaldehyde, 4-vinyl-2-methoxyphenol, 3-ethyl-         
4-methyl-2,5-furandione, and 2,3-dihydrobenzofuran. These major components were found in the 
leaves at tillering, panicle iniation, booting, heading, and milking stage. Leaves at tillering stage 
comprised the highest number of volatile constituents, whereas, the lowest number of volatile 
constituents was found in maturation stage. In spikelets and grains, less volatiles were found 
compared to those in leaves. The major volatile components were 4-vinyl-2-methoxyphenol,      
4-hydroxy-3,5-dimethoxybenzaldehyde and 2,3-dihydrobenzofuran. These major components 
were found the most at soft dough stage. 
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