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บทคัดยอ 
 

 ในปจจุบันนี้มีความหวงใยในการลดมลพิษในสิ่งแวดลอมมากขึ้น ทําใหเซรามิกที่มีตะกั่ว
เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงนํามาผลิตอุปกรณตางๆ ทางอุตสาหกรรม เกิดปญหา เพราะฉะนั้นจึงไดมี
การนําสารชนิดอื่นเขามาทดแทนในระบบดังกลาว   ซ่ึ ง ในง านวิ จั ยนี้ ไ ด ทํ า ก า รศึ กษ า
กระบวนการเตรียมสารเซรามิก ในระบบบิสมัทโซเดียมแลนทานั่มทิทาเนต -แบเรียมทิทาเนต โดย
แบงออกเปน 2  ตอนดวยกันดวยกัน โดยตอนที่1 จะเปนการศึกษาผลของการเติมแบเรี่ยมทิทาเนต 
ในอัตราสวน เทากับ 0.0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ1.0โดยโมล และ ตอนที่2 จะเปนการศึกษาผลของ
การเติมแบเรี่ยมทิทาเนต ในอัตราสวน เทากับ 0.0, 0.06, 0.10, 0.15 และ0.20 โดยโมล  เพราะวาที่
บริเวณอัตราสวนนี้ มีความเปนไปไดที่จะเกิด Morphotropic phase boundary (MPB)[10] โดย
ในการทดลองนี้ การเตรียมผงของสารประกอบทําโดยการใชเทคนิคแบบ ไวโบรมิลลล่ิง (vibro 

milling) สวนลักษณะสัณฐานของผงที่เตรียมไดจากเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (XRD) และ
เทคนิคกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) ตามลําดับ จากการทดลองนี้พบวา เกิด 
Morphotropic phase boundary ที่ 2 บริเวณดวยกัน คือ ที่ปริมาณการเติม แบเรี่ยมทิทาเนต ที่
นอยกวา 0.06 และที่ 0.8 โดยโมล ซ่ึงยืนยันไดจากรูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ  สวนสมบัติทาง
ไดอิเล็กตริกนั้น คาคงที่ไดอิเล็กตริก และคาสูญเสียทางไดอิเล็กตริก ขึ้นอยูกับ ปริมาณ, ความถี่ และ
อุณหภูมิ ตามลําดับ และสามารถหาคาสัมประสิทธิ์เพียโซอิเล็กตริกสูงสุดไดเทากับ 112 และ 105 
pC/N   
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Abstract 
 
  
 Recently, The concern to increasing pollution in environment. Especially lead-
base from industrial. Thus, the development of lead-free piezoelectric material. This 
study interested Bismuth Sodium Lanthanum Titanate-Barium Titanate((1-x)BNLT-
xBT) system because Takenaka and Aree Harabut, they were found that the solid 
solution between BNT and BT can  improvement dielectric and piezoelectric 
properties[10,2 ]  and dopping with Lanthanum in BNT have excellent dielectric and 
piezoelectric properties[ ]. In this case  to divide 2 section, the first study the effect 
value of BT  when x = 0.0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1.0 ,the second  study the effect value 
of BT  when x = 0.0, 0.06, 0.10, 0.15 and 0.20 because this around composition  were 
possible to occurred  morphotropic phase boundary. The preparing powder by vibro-
milling technique and investigate the Microstructure with scanning electron 
microscope and phase composition with x-ray diffraction analysis. From this study 
was found that the MPB was appeared at x = 0.06 and x = 0.8 of BT value. It was 
indicated with x-ray diffraction pattern. The dielectric constant (εr) and dielectric 
loss(tanδ) dependence on value of BT, frequency and temperature. The according to 
maximum of piezoelectric coefficient (d33) was 112 pC/N and 105 pC/N.  
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