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ABSTRACT 
 

In this research, brassinosteroids (BRs) a class of steroidal plant hormone were 

investigated. More than sixty species of tropical plants found in some parts of 

Thailand were examined for BRs. The bioassay of the BRs was performed using a 

modification of the standard method of rice lamina inclination by employing Thai rice 

cultivars in place of Japanese rice cultivars. Thai dwarf rice cultivar of RD 7 was very 

suitable for the quantitative analysis by the bioassay, since it was sensitive to the BRs 

and responded to its concentrations linearly in the range of 0.01-100 ngmL-1. This 

applied method using Thai dwarf rice cultivar has never been investigated before. The 

total BRs in the sixty species of tropical plants studied were quantitatively estimated 

to be in the range of below 0.01 up to 97.05 ngkg-1 and 103.87 µgkg-1 in the pollen of 

pumpkin. 

 However, BRs could be analyzed by gas liquid chromatography combined 

with mass spectrometry (GC-MS) by derivatizing them with methylboronic acid. The 

derived esters of vicinal hydroxyl groups in BRs and the acid (bismethaneboronate 

derivatives of the BRs; BMB) were analyzed by GC-MS. From the peak area of the 

GC chromatogram, the approximate amounts of the BRs as BMB were determined in 

partially purified extract of plant sources. This method was employed in the isolation 

and characterization of the BRs in three sources i.e. the mature seeds of smooth 
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loofah, the pollen of pumpkin and the immature seeds of Delonix regia were carried 

out. Brassionolide (BL) and castasterone (CS) were investigated. The approximate 

amounts of BL and CS were, respectively, 41 and 312 ngkg-1 in the mature seed of 

smooth loofah, 36 and 112 µgkg-1 in the pollen of pumpkin, and 23 and 169 ngkg-1 in 

the immature seeds of Delonix regia. 

 All of the investigated plant sources in this work have never been previously 

studied for the BRs.  
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บทคัดยอ 
 
ในงานวิจยันี้ไดทําการศึกษาสารบราสสิโนสเตียรอยด (BRs) ที่เปนฮอรโมนพืชชนดิหนึ่ง ซ่ึงเปน
สารประเภทสเตียรอยด โดยไดทาํการทดสอบสารนี้ในพืชเขตรอนที่พบในภูมิภาคตาง ๆ ของ
ประเทศไทยมากกวา 60 ชนิด ในการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของสารบราสสิโนสเตียรอยดไดใช
วิธีการมาตรฐานของการเกดิ rice lamina inclination ที่ทําการดดัแปลงโดยใชพันธุขาวของไทย
ทดแทนพนัธุขาวของญี่ปุน ในการศึกษาพบวาขาวพันธุ กข 7 (RD 7) ซ่ึงเปนขาวพันธุตนเตี้ยของ
ไทย มีความเหมาะสมในการวิเคราะหหาปริมาณสารบราสสิโนสเตียรอยดดวยวิธีการทดสอบฤทธิ์
ทางชีวภาพมาก เนื่องจากมสีภาพไว และสามารถตอบสนองตอความเขมขนของสารบราสสิโนส-
เตียรอยดที่มีความสัมพันธเชงิเสนตรงในชวงความเขมขน 0.01-100 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร การ
ประยุกตใชพนัธุขาวตนเตีย้ของไทยในวิธีการนี้ยังไมเคยมีการศึกษามากอน ไดนําวิธีการดังกลาวไป
วิเคราะหหาปริมาณรวมโดยประมาณของสาร บราสสิโนสเตียรอยดในพชืเขตรอนมากกวา 60 ชนิด  
พบวามีปริมาณรวมอยูในชวงต่ํากวา 0.01 ถึง 97.05 นาโนกรัมตอกิโลกรัม และในละอองเกสรของ
ดอกฟกทองมปีระมาณ 103.87 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ในการวิเคราะหสารบราสสิโนสเตียรอยด
ดวยแกสโครมาโทรากราฟที่เชื่อมตอกับแมสสเปกโทรเมตรี (GC-MS) สามารถทําไดดวยการเตรียม
เปนสารประกอบอนุพันธ โดยนําสารนั้นทําปฏิกิริยากับกรดเมทิลโบโรนิก จะไดสารประกอบเอส-
เทอรที่เกิดจากหมูไฮดรอกซลิชนิดวิซินัลของสารบราสสิโนสเตียรอยดกับกรด (สารอนุพันธที่เปน

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

viii

มีเทนโบโรเนตของสารบราสสิโนสเตียรอยด, BMB) จากนัน้จึงทาํการวิเคราะหดวยวิธีแกสโคร-
มาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมทรีตอไป ซ่ึงพื้นที่ใตพกีของโครมาโทรแกรมที่ไดจากแกสโครมาโท-
กราฟ สามารถนําไปวิเคราะหหาปริมาณสารบราสสิโนสเตียรอยดที่ไดจากสวนตางๆของพืช       
จากการใชวิธีดังกลาวในการคัดแยก และพิสูจนเอกลักษณของสารบราสสิโนสเตียรอยดในพืช
จํานวนสามชนิด พบวามปีริมาณโดยประมาณของสารบราสสิโนไลด(BL) และแคสตาสเตอโรน
(CS) ในเมล็ดแกของบวบหอมเทากับ 41 และ 312 นาโนกรัมตอกิโลกรัม, ในละอองเกสรของดอก
ฟกทองเทากับ 36 และ 112 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และในเมลด็ออนของหางนกยูงฝร่ังเทากับ 23 
และ 169 นาโนกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ   

 โดยสวนของพืชที่นํามาใชในการศึกษาสารบราสสิโนสเตียรอยดในงานวิจยัคร้ังนี้ยังไม
เคยมีการศึกษามากอน 
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