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บทคัดยอ 
เสนเข็มขัดนาโนซิงคออกไซดถูกสังเคราะหดวยวิธีอารเอฟสปตเตอริง ลงบนแผนรองรับ 

ทองแดง แผนซิลิกอนชนิดเอ็นและชนิดพี แผนอะลูมินา และกระจกควอทซ โดยใชเวลาในการ
สปตเตอร 60 นาที ในบรรยากาศอารกอนความดัน 40 มิลลิทอร และกําลังของการสปตเตอริง
เทากับ 300 วตัต สารซิงคออกไซดที่สังเคราะหไดบนแผนรองรับทองแดงมีลักษณะเปนเสนเข็มขัด
นาโนที่มีขนาดประมาณ 10-100 นาโนเมตร และมีความยาวอยูในระดับนาโนเมตร จากการ
วิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน และเครื่องเอกซเรยดิฟแฟรกชัน พบวาเสน
เข็มขัดนาโนซิงคออกไซดเปนผลึกเชิงเดี่ยวและมีโครงสรางแบบ เฮกซะโกนอล ที่มีทิศการปลูก
ของผลึกในแนว ]0211[ , ]0112[  ของระนาบ (0001), และในแนว [0001] ของระนาบ )0211(

ความยาวแลตทิต a, b และ c เทากับ 3.23, 3.23 และ 5.17 Å, ตามลาํดับ ลักษณะเฉพาะของ
หัวตรวจวัดไอเอทานอลที่สรางจากเสนเข็มขัดนาโนซิงคออกไซด ศึกษาจากการเปลี่ยนแปลงคา
ความตานทานเมื่อหัววัดอยูในบรรยากาศของไอเอทานอลที่ความเขมขน 50, 150, 500, 1000 และ 
2000 พีพีเอ็ม ที่อุณหภูมิ 200-290 0C พบวาสภาพไวและเวลาการตอบสนองของหัววัดเสนเข็มขัดนา
โนซิงคออกไซดขึ้นอยูกับคาความเขมขนและอุณหภูมิ ซ่ึงคาสภาพไวจะมีคาสูงและไวในการ
ตอบสนองตอไอเอทานอลที่อุณหภูมิประมาณ 220 0C จากผลการทดลองแสดงวาเสนเข็มขัดนาโนที่
สังเคราะหไดสามารถนําไปประยุกตใชเปนหัวตรวจวัดไอเอทานอลได 
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ABSTRACT 
 ZnO nanobelts were synthesized by RF sputtering on copper, Silicon (n and p type), 
alumina and quartz (SiO2) substrates. The sputtering time was 60 min, in an argon atmosphere at 
a pressure of 40 mtorr, and with RF power set at 300 W. The ZnO products on copper substrate 
exhibit ZnO nanobelts structures with cross-section ranking about 10-100 nm and length about 
several micrometers. From the TEM and XRD analysis suggested that the ZnO nanobelts were a 
single crystalline hexagonal structure grew along ]0211[ , ]0112[  directions on (0001) plane, 
along [0001] direction on )0211( plane and a, b and c lattice constant were 3.23, 3.23 and 5.17 Å, 
respectively. The characteristic of ethanol vapor sensor fabricated base on ZnO nanobelts were 
observed from the resistance change under ethanol vapor atmosphere at ethanol concentration of 
50, 150, 500, 1000 and 2000 ppm at temperature of 200-290 0C. It was found that the sensitivity 
and response time of ZnO nanobelt sensor depend on ethanol concentration and temperature. The 
sensor exhibit high sensitivity and fast response to ethanol vapor at a work temperature of 220 0C. 
These results suggested that ZnO nanobelts have a potential application as an ethanol nano gas 
sensor. 
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