
� ��

�����������	
��	���� ����� ������������	��
���
����������
����
������������������
� � � ������������	������������
��������������������������������������������������������

�������� �����������������������������������
�
��	���� � � ������ �����!�������"�!�#���������	��$�
�
����������
���������	
��	�������%�������&'��
����������
���(���������������)�
'���������������������

�����������!��%�������&���	�'�����������'������������
������

 
�!"�#��

��������
�����%����*+�, -��������	��
���
�������
����
�������������������	� .� ����	/���

����#0102���#.2�� ���3�4��$5�(�������2.162+�������$� �
� ����#72�� ��4�282#.2�� ���3�4��
���4�$2����259������+�������$� �������	��
������#0102���#.2�� ���3�4��$5�(�������2.162��������������
+�������$� ���:�%�����!�*�!,�	/�5�(������
 -��������+��4���;��<�,���������� .� �������������������
	/�� .162+�	������4����+3��20102���#.2�� ���3�4��$5�(������ �
� .162���#+��� ��5��5�������������������
�� ��$20102���#.2�� ���3�4��$5�(������ 4=:��)>�+)!����+���� ?@ABCA2DEE@BF� ACGHIJ@B������������
�������	��
������#72�� ��4�282#.2�� ���3�4�����4�$2����259������+�������$����:�%�����!�*�!,�
	/�� 82�� ��4�59���� ��+�<��������	��
��	/�� KJLHM� N@LOECAJPGIJ@B� ����������
����
����������
����������	��4����
��������� -�;��<�,� 	��	;)�!��2����	���������!����;4��4���)�
;!��;	)9� ����������
����
������������ �:����	��
�� -�;��<�,� 	��	;)�!��2����	�����
����!����;4��4���)�;!��;	)9� ���5�������)�;!��;	)9� ������	��
�� ��	����,��
���!��+�;���!2����������)�;!��;	)9�
�%�������������;	���; ����59� %�����!��+�;���!2
����������)�!������Q�����#0102���#.2�� ���3�4��$5�(�������2.162+�������$� �(���/����(���� �:�������
	������	�/:�� Q����� 8R8&S� ��;���!�� ;����+��Q��	 �:!-���Q�	������	�/:�� Q����� TSU����������������������
��;���!�� �Q������#72�� ��4�282#.2�� ���3�4�����4�$2����259������+�������$� �(���/�������
�(���� �:	������	�/:�� Q����� RUS&.� ��;���!�� ����#0102���#.2�� ���3�4��$5�(�������2.162��������

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



� %�

+�������$� ������V(���)��:���W��
	�,���,�)�
���� 76U� �����4��4���� 4=:�+�Q)���X����V(��
����������Y�=��
����V(������������!���;�� �:�����W �!Q�	����,��+�,�(�W=��TZS&R�����
�4��4���;�� �:�*-��������+)�,����Q�� T� �)����4[�!�� � ����#72�� ��4�282#.2�� ���3�4�����4�$2
����259������+�������$� +�Q)���\ �*�����V(���)��:���W��
	�,���,�� ����V(������������Y�=�
�
����V(������������!���;�� �:�����W �!Q�	����,��+�,�(�W=�� TS7&T� �����4��4���;�� �:
�*-��������+)�,����Q�� 7� �)����4[�!�� %��������	��
�����*-�����;���������������������Q���������
����#0102���#.2�� ���3�4��$5�(�������2.162+�������$� ���*-�����;����������:�;��%-����� Q�����
TT10.R� �
������������
%������*-�����;������� Q����� .&T7� ����#72�� ��4�282#.2�� ���3�4��
���4�$2����259������+�������$� ���*-�����;����������:�;��%-����� Q����� R71URR� �
�����������������
�����
%������*-�����;������� Q�����7&78�������������������
�������������������
� �
�
�
�
�
�

�

�
�
�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



� ��

������������� � ����� ������	
	�������������
���
����������������������������	�

�

	
�������������������������������������� � �
		����������������
�
���
�

�

������ � � ����� ��	���������
���������
	�����

�

�������	������������������� ��������� �����!�������� 
"����� � ���
� ��	���

� � � � #		��
���������		���������$���������
�� ����� ����"���

� � � ����

	����	���

�

%�� ��
	� 	����&� ���� �����������  ������	&�  ����'&'("
	�)(�������*������������()&+(�

,
�������&��-.����������/(�����*�(0(�)(�������*���*��(�( �������,
�������&��12(��.&������

	�����	
�����������������
����� ��-.���	�	�����	
����������
��� ���2�����(1����	�������
	��

"�� �	
��� ��������� �	� 	����
��� �����
���� ���� �������	� ���� ���� 	�����	
	� ��� �-.� ��������������������������

)&+(�
���"�*��������('&'("
	�)(�������*������������ ���� )&+("
	��
����� ��	 ������������('&'(

"
	�)(�������*���� ���������� � �12(��.� ��	� 	�����	
���� ������
��� ��� 3
����  ������
���
���

������
	��"���	
���0(�����*� �������	� 	����
��������
���� � �����,������ �����	��	&��������	�

����  ������	� ����� ���������
���� "�� �������� ������
�� ��	������� �4�5�� 	 �����	�� ����

�����,��&� ����  ������	� ����� ���������
���� "��
�������� �%5�� 	 �����	�� �&� �������� �����	
	&�

�����,
����(,
	
"��� �6.(.
	�� 	 �����	�� �� ���� ����  ������
��� ����������� ��� �3�����������������������

������*
�����"	�� �
��� ��$��  ���	���� 070�8�����
�����	�������� ��$���� 98:���������-.������������

����7:8�)� ���� �12(��.�� � �-.����	� ���� 	���� ���� �
	�
���� ���		� ����	
�
��� ��� �������&� ����������������

"���
�� ����"�� �	�
������ ����� ��� ����-.�
	� /+:� ;�� � �-.����	� ���� 	����"���� ���	����
	��
���

��� �������&������������
��� ��� �������&���������� ������������ � �������� 	��"
�
���
	�� � ���

9<8�7�;������-.��
�����
������		������		� �����9=�� ��12(��.����	�����	���	���&��������������������

���������������������������	��"
�
���
	�� ����98/�9�;������12(��.��
�����
������		������		�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



� >�

�����/=����������"��(�,������������������
���������
	�99&')7��
��� ����
	 ��	
���
���*����)�9/�

�����-.������
	�7/&:77��
��� ����
	 ��	
���
���*����/�/0������12(��.����

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


