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บทคัดยอ

วัตถุดิบไคโตซานที่ใช มีน้ําหนักโมเลกุลเฉลี่ยโดยความหนืด ( vM = 2.63 x 105) และมี
คาดีกรีของการดีอะเซทิเลต (DD จากคารบอน-13 นิวเคลียรแมกเนติกสเปคโตรสโคป = 97.2%)
พอลิเอทิลีนออกไซดที่ใชมีน้ําหนักโมเลกุลเฉลี่ย ( nM = 6.4 x 104)  เตรียมสารละลายไคโตซาน
และสารละลายพอลิเอทิลีนที่มีความเขมขนเดียวกัน คือ 3% โดยน้ําหนักตอปริมาตรในสารละลาย
กรดอะซิติกเขมขน 1% โดยปริมาตรตอปริมาตร จากนั้นนํามาผสานเขาดวยกันจะไดสารละลายส
ปนโดปของพอลิเมอรผสาน (CTS/PEO) ที่อัตราสวนตางๆ กันดังนี้  90/10, 80/20 และ 70/30
โดยน้ําหนักตอน้ําหนัก และเตรียมสารละลายไคโตซานบริสุทธิ์ (100/0) ซึ่งเสนใยเดี่ยวที่ไดจากสาร
ละลายไคโตซานบริสุทธิ์จะมีเสนผาศูนยกลางหลังจากอบแหงแลวเทากับ 0.1-0.3 มิลลิเมตร และ
ที่สภาวะเดียวกันของขบวนการปนแบบเปยก  พบวาเสนผาศูนยกลางของเสนใยเดี่ยวของ   พอลิ
เมอรผสานจะเพิ่มข้ึนเมื่อปริมาณพอลิเอทิลีนออกไซดที่ใชมีคาเพิ่มข้ึน  ทั้งนี้เมื่อเพิ่มปริมาณของ
พอลิเอทิลีนออกไซดพบวาเสนใยเดี่ยวจะมีความออนและยืดหยุนไดมากขึ้น (คายังมอดูลัสตํ่า) แต
ในขณะเดียวกันเสนใยเดี่ยวที่ไดก็จะไมแข็งแรง (คาความแข็งแรงเชิงเสนต่ํา) ซึ่งคามอดูลัสในชวง
เร่ิมตนและคาความแข็งแรงเชิงเสนสัมพัทธที่ไดจะอยูในชวง 600-3000 เมกกะปาสคาลและ
20-40 เมกกะปาสคาล ตามลําดับ  ซึ่งจากการคํานวณทางทฤษฎีทํานายวาพอลิเมอรผสานมี
ลักษณะที่เขากันไมได  สอดคลองกับผลการศึกษาทางเชิงกลพบวาพอลิเอทิลีนออกไซดแทรกซึม
เขาไปในแมทริกซของไคโตซานที่มีความแข็งไดนอยมาก โดยสายโซที่มีความยืดหยุนไดดีของ
พอลิเอทิลีนออกไซดจะเขาไปพลาสติไซดในสวนที่เปนโครงสรางอสัณฐานของไคโตซาน ซึ่งในงาน
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วิจัยนี้ทําการศึกษาอัตราสวนของพอลิเมอรผสานในเสนใยเดี่ยวที่ได  โดยอาศัย 4 เทคนิคดังนี้
เทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิ่งแคลิริมิเตอร, เทคนิคเทอรโมกราวิเมตรี, เทคนิคคารบอน-13
นิวเคลียรแมกเนติกสเปคโตรสโคปและเทคนิคอินฟราเรดสเปคโตรสโคป  จากผลการศึกษาถึงแม
วายังไมสามารถหาคาอัตราสวนของพอลิเมอรผสานที่แนนอนได แตก็เปนประโยชนสําหรับแนว
ทางในการศึกษาในอนาคต  ทั้งนี้พอลิเอทิลีนออกไซดสามารถปรับปรุงเสนใยเดี่ยวไคโตซานจากที่
มีความแข็งกระดางใหมีความออนนุมข้ึนได
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ABSTRACT

Chitosan (CTS) of vM  = 2.63 x 105 and DD = 97.2% (13C-NMR) and poly
(ethylene oxide) (PEO) of  nM  = 6.4 x 104 were blended by mixing together 3% w/v
solutions of each in 1% v/v aqueous acetic acid. By varying the amounts, CTS/PEO
blends of 90/10, 80/20 and 70/30 w/w compositions in solution were prepared. These
solutions together with that of CTS alone (100/0) were then used as the spin dopes in a
small-scale wet spinning process. The monofilament fibres obtained had average
diameters when dry of 0.1–0.3 mm. Under constant spinning conditions, the diameter
increased with PEO content. Increasing the PEO content also made the fibres softer and
more flexible (lower modulus) but, in doing so, made them weaker (lower tensile
strength). Initial moduli and ultimate tensile strengths were in the ranges of 600–3000
MPa and  20–140 MPa respectively. Even though the blends were largely incompatible,
as predicted theoretically, the mechanical test results showed that the PEO was able to
penetrate the CTS matrix to some extent at least. In this way, the flexible PEO chains
were thought to “plasticise” the amorphous regions of the stiff CTS matrix. Attempts to
determine accurately the blend compositions in the final fibres proved unsuccessful. Of
the 4 analytical techniques used (DSC, TG, 13C-NMR and IR), IR spectroscopy showed
the most potential for further development if other better methods cannot be found. In
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conclusion, the inherent stiffness of CTS monofilament fibres has been lessened by
blending with PEO but at the expense of tensile strength. Ways of combining fibre
pliability with toughness need to be found.

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


