
ง

ชื่อเรื่องวิทยานิพนธ     การศกึษาจลนพลศาสตรของการเกดิพอลเิมอรแบบเปดวง
ของเอปซลิอน-แคโพรแลคโทน ดวยวธิดีลิาโทเมตรี

ผูเขียน       นางสาวปภาวดี   เนตรสุวรรณ

ปริญญา     วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต(เคมี)

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  อาจารย ดร.วิมล  นาคสาทา ประธานกรรมการ
อาจารย ดร.โรเบิรต  มอลลอย กรรมการ

บทคัดยอ

ดิลาโทเมตรีเปนเทคนิคที่นิยมใชมากในการศึกษาจลนพลศาสตรของการเกิดพอลิเมอร
โดยอาศยัตดิตามการเปลีย่นแปลงปรมิาตรของมอนอเมอร  ในงานวจิยันีไ้ดเปรียบเทยีบจลนพลศาสตร
ของการเกิดพอลิเมอรแบบเปดวงของเอปซิลอน-แคโพรแลคโทนโดยใชสแตนนัส ออกโทเอทเปน
ตัวริเร่ิมปฏิกิริยา ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียสดวยดิลาโทมิเตอร 2 แบบ แบบแรกเปนดลิาโท-
มเิตอรแบบแขนเดยีวประกอบดวยขวดรปูชมพูตอกบัหลอดคะปลลารี  แบบทีส่องเปนดลิาโทมิเตอร
ที่ออกแบบใหม ประกอบดวยหลอดแกวรูปตัวยูตอกับหลอดคะปลลารี 2 ดานและกอกปดเปดเพื่อ
ความสะดวกในการปรับระดับของเหลวและเปรียบเทียบการคํานวณจลนพลศาสตรโดยการเปรียบ
เทียบระดับความสูงของของผสมในดิลาโทมิเตอร ณ เวลาสิ้นสุดปฏิกิริยาและโดยอาศัยความ
หนาแนน   จากการทดลองพบวาการเกิดพอลิเมอรของเอปซิลอน-แคโพรแลคโทนเปนปฏิกิริยา
อันดับหนึ่งเมื่อเทียบกับความเขมขนของเอปซิลอน-แคโพรแลคโทนมอนอเมอร โดยในดิลาโท-
มิเตอรแบบแขนเดียวมีการผสมกันของมอนอเมอรและตัวริเร่ิมดีกวา การเกิดพอลิเมอรจึงเกิดได
เร็วกวาในดิลาโทมิเตอรแบบสองแขน สวนอัตราการเกิดพอลิเมอรที่ไดจากการคํานวณโดยอาศัย
ความหนาแนนมีคาสูงกวาคาที่ไดจากการคํานวณโดยการเปรียบเทียบระดับความสูงของของผสม
ในดิลาโทมิเตอร  ณ  เวลาสิ้นสุดปฏิกิริยา
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ABSTRACT

Dilatometry is a widely used method for the kinetic studies of polymerisation via
the change in monomer volume. In this study, the kinetics of the ring-opening
polymerisation of -caprolactone using stannous octoate, Sn(Oct)2, as initiator at 90 C
have been studied and 2 different dilatometer designs compared. The first dilatometer
consisted of a small conical flask connected to a single capillary, while the second was
a dual-capillary dilatometer consisting of a U-tube connected to 2 capillaries with a
stopcock for convenience in adjusting the monomer level.  It was found that, from
both dilatometers, the -caprolactone polymerisation was predominantly first-order
with respect to monomer concentration. However, the rate of polymerisation obtained
from the single-capillary dilatometer was faster than that from the dual-capillary
dilatometer. This was thought to be mainly because the mixing of the monomer and
initiator was less efficient in the dual-capillary dilatometer than in the single-capillary
dilatometer. Rate calculations via the densities of monomer and polymer generally gave
higher values than via the height at infinite time method.
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