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บทคัดยอ 
 

การคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธเร่ือง วิธีการหาขอบและการแยกสวนสําหรับภาพ 2 
มิติของเครื่องตรวจหัวใจดวยคลื่นเสียงสะทอนความถี่สูง มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอวิธีการในการ
หาขอบและแยกสวนพรอมทั้งแสดงเสนโครงรางของบริเวณเอนโดคารเดียมหรือขอบหัวใจดานใน
ของภาพหัวใจจากเอคโคคารดิโอแกรม เพื่อนําไปใชในการสรางสแกนไลน ซ่ึงจะทําใหสามารถหา
ระยะทางของขอบหัวใจจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งของเอนโดคารเดียม และจะทําใหทราบระยะ
การหดและขยายตัวของกลามเนื้อหัวใจ ซ่ึงจะชวยใหแพทยวิเคราะหโรคหัวใจไดแมนยําขึ้น 

วิธีการหาขอบและแยกสวนภาพนั้น จะประยุกตใชวิธีการทางกระบวนการภาพและคอม 
พิวเตอรกราฟกอัลกอริทึมโดยจะแบงการทํางานของวิธีการนี้ออกเปนสามขั้นตอน  ขั้นตอนแรกนั้น
จะเรียกขั้นตอนนี้วาการปรับปรุงภาพซึ่งจะทําการกรองภาพโดยใชวิธีการกําจัดจุดสีสวนเกินโดยใช
ขอมูลภาพในเฟรมถัดจากเฟรมปจจุบันมาหาคาเฉลี่ย และใชวิธีฮิสโทแกรม  วิธีการปรับความสวาง
ของภาพ  วิธีเธรชโฮลด และวิธีการกรองภาพโดยใชคากลาง จากนั้นขั้นตอนถัดมาจะใชอัลกอริทึม
ในการหาขอบโดยใชโซเบลคอมพาสกเกรเดียนมาสก ซ่ึงจะทําใหภาพเหลือเพียงสวนของขอบภาพ
ทั้งหมดโดยขั้นตอนสุดทายจะประยุกตใชสมการการสรางวงกลม เพื่อสรางอัลกอริทึมในการคนหา
ขอบและสรางเสนโครงรางของขอบ ซ่ึงเปนเอนโดคารเดียมโดยกระบวนการนี้เปนวิธีการแบบกึ่ง
อัตโนมัติซ่ึงจะตองมีการรับคาของบริเวณ ซ่ึงเปนจุดศูนยกลางของเอนโดคารเดียมกอนหลังจากนั้น
จะมีการประเมินผลประสิทธิภาพของการแยกสวนภาพโดยใชการหาคาคอรีเลชันของเพียสันโดย
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จะนําขอมูลของเสนโครงรางซึ่งหาไดจากโปรแกรมที่ใชวิธีการซึ่งไดออกแบบมาขางตน มาทําการ
เปรียบเทียบกับเสนโครงรางของภาพเดียวกันซึ่งถูกใหคาโดยมนุษย 
 ผลของการทดลองนั้นสรุปไดวาคาเฉลี่ยของคาคอรีเลชันภาพ ที่นํามาทําการทดลองใหคา
เฉลี่ยเทากับ 0.9 โดยจะนําขอมูลจากภาพที่สามารถแยกสวนไดสมบูรณที่สุดมาทําการทดลองโดย
คาคอรีเลชันที่ไดนั้นเปนคาคอรีเลชันที่ดีเนื่องจากเขาใกล 1 มากซึ่งทําใหทราบไดวาคาเสนโครงราง
ซ่ึงถูกใหคา โดยมนุษยกับ ที่ถูกใหคาโดยโปรแกรมนั้นมีความใกลเคียงกันมาก ถึงแมจะมีบางจุดซึ่ง
ไมสามารถสรางเสนโครงรางไดอยางสมบูรณและบางภาพยังมีจุดที่มีความผิดพลาดมาก แตก็ไมสง
ผลตอการสรางสแกนไลนมากนักโดยปญหาที่เกิดขึ้นนั้นมักจะเกิดจาก ภาพตนฉบับในบางเฟรมมี
ความสมบูรณของขอบนอยมีบางสวนของขอบที่มีคาสีใกลเคียงกับสีพื้นมาก ทําใหขอบถูกกรองไป
พรอมกับกระบวนการแรก ซ่ึงปญหานี้สามารถแกไขไดโดยข้ันตอนการเก็บตัวอยางภาพ  
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ABSTRACT 
 

The Independent Study “Edge Detection and Segmentation Methods for Two-
Dimentional Echocardiogram” has been conducted in the purpose of  presentation the method to 
detect and segment an image from Two-Dimentional Echocardiogram and show endocardium 
contour. The purpose of this method is to generate a scanline  that can compute distance between 
two endocardiums on a scanline. Distance of  scanline   use to analyze heart disease.  

This method applies image processing and computer graphic algorithms. The method 
was divide into 3 steps. The first step, we used image improvement algorithm by using  noise 
suppression, histogram, brightness adjustment, threshold and median filtering. Then, edge 
detection algorithm used to show edge on endocardium border and this algorithm used sobel 
compass gradient mask. The last step, segmentation and some computer graphics algorithms, 
circle filling algorithm and search algorithm used to identify and generate contour line of the 
endocardium border. After we generate contour line of endocardium, we  use pearson correlation 
coefficient to evaluate performance of this method. Correlation can be computed from automatic 
contour track by program that using  this method  and  contour line that generate from manual 
track. 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ช

 The average correlation computes from this method is 0.9. This value used to compares 
between auto track and manual track. We knew from pearson method  that this value is  a good 
result because 0.9 is very close to 1. Although  correlation value is 0.9, some part of contour line 
has a big error value. The unexpected  result from incomplete of endocardium border  is from 
color value of  some part of border  very close to background or noise color value. Although this 
problem occured in first step, it can be solved  by  carefully collecting in  collection process. 
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