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ABSTRACT 

 

                The aims of the present study were to develop a nanocream of active extract 

from rhizomes of Tacca chantrieri Andre. and to characterize the saponin compounds 

existing in the partial pure extract (PPE) of T. chantrieri. The development of the 

nanocream started with the test of anti-inflammatory activity and entrapment of the 

PPE into chitosan-alginate nanoparticles in order to improve its stability before 

incorporating in nanocream bases. The results revealed that the saponin type of the 

PPE was triterpene glycosides. The PPE dissolved easily in water, DMSO, and 

ethanol but not in nonpolar solvents. The aqueous solution of the extract (1 %w/v of 

PPE in DI water) gave acidic pH of about 3.48±0.05. The anti-inflammatory test by 

using an enzymatic assay showed that the PPE (4 mg/ml) and a standard aspirin (4 

mg/ml) possessed cyclooxygenase-2 inhibition of 27.74±15.48 % and 55.66±1.81 %, 

respectively. The IC50 of anti-inflammatory action of PPE was found to be 4.97 

mg/ml. In the formulation process, the nanocream with PPE of 1.5 %w/v was 

considered to be developed. The effects of molecular weight (MW) and degree of 

deacetylation (DD) of chitosan, and the concentration of PPE on particle size, 
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polydispersity index (PDI), zeta potential and encapsulation efficiency were 

investigated. It was found that all these factors played an important role on the size, 

size distribution, and zeta potential as well as the encapsulation efficiency of the PPE 

loaded nanoparticles. Using chitosan with MW of 22,000 kDa and 94% DD and PPE 

at 0.5% w/v was found to be the appropriate condition to prepare the chitosan-alginate 

nanoparticles. This condition could yield chitosan-alginate nanoparticles with particle 

size of 229.73±7.38 nm, size distribution of 0.25±0.01, and encapsulation efficiency 

of 72.16±0.28 %. The result from scanning electron microscope indicated that the 

morphology of the empty and PPE loaded chitosan-alginate nanoparticles were of 

spherical shape. The developed PPE nanocream after keeping at room temperature 

(28-30 °C), 4 °C, and 45 °C for 3 months and at heating-cooling condition for 6 

cycles demonstrated good stability. Moreover, the developed PPE nanocream showed 

no irritation to the skin of the tested animals. 
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บทคัดย่อ 
 

                งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาพฒันาต ารับครีมนาโนของสารสกดัออกฤทธ์ิจากเหงา้
ของเนระพูสีไทยและศึกษาชนิดของสารซาโปนิน ซ่ึงเป็นสารส าคญัของสารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิของ
เหงา้เนระพูสีไทย (พีพีอี) ในการพฒันาต ารับไดท้  าการศึกษาฤทธ์ิตา้นการอกัเสบของสารสกดั 
รวมทั้งศึกษาการกกัเก็บสารสกดัพีพีอีในอนุภาคไคโตซาน-อลัจิเนต เพื่อปรับปรุงความคงตวัของ
สารสกดัก่อนน าไปผสมลงในครีมพื้นนาโน ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา่ซาโปนินท่ีพบจากส่วนของพี
พีอี เป็นชนิด triterpene glycosides การศึกษาการละลายพบวา่พีพีอี สามารถละลายใน น ้ า, ไดเมทิล
ซลัฟอกไซด์และแอลกอฮอล์ แต่ไม่สามารถละลายไดใ้นตวัท าละลายท่ีไม่มีขั้ว สารละลายร้อยละ 
1.0 โดยน ้ าหนักต่อปริมาตรของพีพีอีในน ้ าปราศจากไอออนมีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 
3.48±0.05 การศึกษาฤทธ์ิตา้นการอกัเสบของพีพีอีโดยใชว้ิธีการทดสอบเอนไซม์ พบวา่พีพีอีอาจมี
ฤทธ์ิต่อกระบวนการยบัย ั้งกระบวนการเกิดการอกัเสบเช่นเดียวกบัยาแอสไพริน โดยสามารถออก
ฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม์ cyclooxygenase-2 (COX-2)โดยพบว่าพีพีอีและยาแอสไพรินท่ีความเขม้ขน้
เดียวกนัคือ 4 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีร้อยละการยบัย ั้งเท่ากบั 27.74±15.48 และ 55.66±1.81 
ตามล าดบั ค่าการยบัย ั้งท่ีร้อยละ 50 ของพีพีอีต่อการยบัย ั้งการอกัเสบของ COX-2 มีค่าเท่ากบั 4.97 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร การพฒันาต ารับไดพ้ิจารณาตั้งสูตรต ารับท่ีมีความเขม้ขน้ของพีพีอีเท่ากบัร้อย
ละ 1.5 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร ในการศึกษาการเก็บกกัสารส าคญัในอนุภาคไคโตซาน-อลัจิเนต ได้
ท าการศึกษาปัจจยัของ น ้าหนกัโมเลกุลของไคโตซาน (MW)  ปริมาณดีอะเซทิลเลชนั  (% DD) ของ 
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ไคโตซาน และความเขม้ขน้ของพีพีอีต่อขนาดอนุภาค การกระจายตวัของขนาดอนุภาค ความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีผิวของอนุภาค และประสิทธิภาพในการกกัเก็บสาร ผลการศึกษาพบวา่ทั้งสามปัจจยัมี
ผลต่อทั้งขนาดอนุภาค การกระจายตวัของขนาดอนุภาค ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีผิวของอนุภาค และ
ประสิทธิภาพในการกกัเก็บสารโดยพบวา่สภาวะท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในการกกัเก็บสารคือ ไค
โตซานท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลเท่ากบั 22,000 กิโลดาลตนั มีค่า %DD เท่ากบัร้อยละ 94 และใชค้่าความ
เข้มข้นของสารพีพีอีท่ีร้อยละ 0.5 โดยน ้ าหนักต่อปริมาตร โดยจะให้ขนาดอนุภาคเท่ากับ 
229.73±7.38 นาโนเมตร มีการกระจายตวัของอนุภาคเท่ากบั 0.25±0.01 และมีประสิทธิภาพการกกั
เก็บร้อยละ 72.16±0.28 ผลการศึกษาจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบวา่ลกัษณะ
ภายนอกของอนุภาคไคโตซานอลัจิเนตนาโนพาติเคิลทั้งท่ีมีสารสกดั PPE และท่ีไม่มีสารสกดั PPE 
มีลักษณะเป็นทรงกลม การศึกษาด้านความคงตวัโดยเก็บนาโนครีมของ PPE ในสภาวะ
อุณหภูมิหอ้ง (28-30 องศาเซลเซียส), อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส, อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 3 
เดือนและสภาวะเร่งโดยเก็บท่ีอุณหภูมิสูงสลบักบัอุณหภูมิต ่าจ  านวน 6 รอบ (heating-cooling cycle) 
พบวา่นาโนครีมท่ีพฒันาไดมี้ความคงสภาพดี นอกจากนั้นยงัพบวา่นาโนครีมจากสารสกดัพีพีอีท่ี
เตรียมไดน้ั้นไม่ท าใหเ้กิดการระคายเคืองใดๆ ต่อผวิของสัตวท์ดลอง 

 

 


