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ABSTRACT 

   

The aim of this research was to develop an anti wrinkle serum containing 

niosomes entrapped with sericin and oil from native Thai silkworms (Bombyx mori). 

Sericin and oil were extracted from five native Thai silkworms, Keaw Sakon, Nang 

noi Srisaket, Sam Rong, Nang Luang and None Ruesee. The yields of oils from the 

five native Thai silkworms by Soxhlet and maceration methods were 24-29% and 5-

7%, respectively. Oils extracted from None Ruesee by the Soxhlet method, and oils 

extracted from Nang Leung, Sam Rong, and None Ruesee by the maceration method 

showed free radical scavenging activity. Oil extracted from None Ruesee by the 

maceration method gave the highest free radical scavenging activity. Moreover, oil 

extracted by the Soxhlet extraction from None Ruesee gave the highest tyrosinase 

inhibition activity, but lower than that of the standard vitamin C and kojic acid. The 

silkworm pupae oil obtained from Soxhlet extraction had unsaturated fatty acid 

content in the range of 72-79 %, and alpha - linolenic acid content in the range of 32-

44 %,whereas that obtained from the maceration extraction had the unsaturated fatty 

acid contents in the range of 75-80%, and alpha-linolenic acid contents in the range of 
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40-46 %. The yields of sericin obtained by alkaline (0.5 N Na2Co3) and autoclave 

method (at 121ºC, three hours) were in the range of 22.57-28.34 and 28.93-35.20 %,  

respectively. Sericin extracted from Nangnoi Srisaket by alkaline and autoclave 

method gave the highest sericin contents. Sericin extracted from None Ruesee and 

Nang Luang by alkaline gave the highest tyrosinase inhibition activity (IC50= 1.20 and 

2.22 mg/ml). Sericin extracted from Nang Luang and Sam Rong by autoclave method 

exhibited the highest free radical scavenging activity (SC50= 13.65 and 15.45 mg/ml). 

The percentages of the protein contents were determined by the Lowry method. The 

average percentages of protein contents by autoclave and alkaline methods were in the 

range of 20.10-25.74 and 16.52-20.19 %, respectively. Different silk varieties contain 

distinct sericin with various amino acid compositions, which were significantly 

influenced by the extraction method used. Then, oil and sericin of None Ruesee strain 

silkworm were entrapped in the blank niosomes composed of Tween 61 and 

cholesterol at 1:1 molar ratio which was prepared by the chloroform film with 

sonication method. The blank niosomes were physical stable with uniform size and no 

sedimentation. The maximum loading of the sericin and oil in nisome was 1 and 1 % 

w/v. The niosomes were stable for 8 weeks. The average particle size of niosomes by 

zetasizer analyzer was 92-800 nm. The morphology of the prepared niosomes was in 

the mixture of unilamellar and mutilamellar vesicles (MLVs), and large unilamellar 

vesicles (LUVs).The oil and sericin entrapped in niosomes gave lower free radical 

scavenging and tyrosinase inhibition activity than the entrapped oil and sericin. The 

compositions of the developed anti-wrinkle serum were 0.15 Carbopo® Ultrez 21 

polymer, 1.5 C14-22 alkyl alcohol and C12-20 alkylglucoside, 1.6 cyclopentasiloxane, 

dimethiconol, dimethicone crosspolymer (and) blend, 1 sodium polyacrylate (and) 

dimethicone (and) cyclopentasiloxane (and) trideceth-6 (and) PEG/PPG -18/18 

dimethicone, 6 niosome (containing 1%w/w sericin and 1% w/w oil of None Ruesee 

silkworm), 0.6 Naomi and light yellow color. The characteristics of the serum had the 

viscosity of 14,500 cP, pH 6.97, light yellow color with L* a* b* value of 75.57, 0.54, 

28.19 with no phase separation. The total plate counts of bacteria and yeast/mold were 

less than 10 colony/g. The in vivo tests in human volunteers showed that this serum 

gave superior skin hydration determined by transepidermal water loss, and improved 

the skin elasticity significant after the 8-week treatment. The estimated cost of the 
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developed serum was 859 baht/bottle (50g).The serum was physically stable during 

the 8-week storage at room temperature (30 C), 35 and 45C. For the consumer test, it 

showed that 85.4 % of the volunteers accepted the product and 86.58 % of the 

volunteers interested in buying this developed product. The overall satisfaction of the 

volunteers on the product was moderate. The developed anti-wrinkle product from 

this study can be further continued for commercialization. 
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งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันานีโอโซมท่ีกกัเกบ็เซริซินและนํ้ามนัสกดัจากไทยพนัธ์ุพื้นบา้น
เพื่อเป็นผลิตภณัฑเ์คร่ืองสาํอางตา้นร้ิวรอย  ไดค้ดัเลือกไหมพนัธ์ุไทยพ้ืนเมือง 5 สายพนัธ์ุ  ซ่ึงไดแ้ก่ 
เขียวสกล นางนอ้ยศรีสะเกษ สาํโรง นางเหลือง  และโนนฤาษี  แลว้นาํมาสกดัเซริซินและนํ้ามนั
สกดั ผลผลิตของนํ้ามนัดกัแดไ้หมทั้ง 5 สายพนัธ์ุ จากการสกดัดว้ยวิธี Soxhlet และ maceration อยู่
ในช่วงร้อยละ 24-29 และ 4-7 ตามลาํดบั นํ้ามนัดกัแดจ้ากไหมพนัธ์ุโนนฤาษี จากการสกดัดว้ยวธีิ 
Soxhlet และนํ้ามนัดกัแดไ้หมพนัธ์ุนางเหลือง สาํโรง และโนนฤาษี จากการสกดัดว้ยวิธี maceration 
มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ โดยนํ้ามนัจากดกัแดไ้หมพนัธ์ุโนนฤาษีจากการสกดัดว้ยวิธี maceration มี
ความสามารถตา้นอนุมูลอิสระไดดี้ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบันํ้ามนัจากดกัแดไ้หมพนัธ์ุอ่ืนๆ นํ้ามนั 
ดกัแดไ้หมพนัธ์ุโนนฤาษีจากการสกดัดว้ยวิธี Soxhlet มีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส ไดดี้ท่ีสุดแต่
ยงัตํ่ากว่าสารมาตรฐานวิตามินซีและกรดโคจิก มีองคป์ระกอบของกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัอยู่ร้อยละ 
72-79 และแอลฟาลิโนเลนิกร้อยละ 32-44 จากการสกดัดว้ยวิธี Soxhlet ในขณะท่ีวิธีการสกดั 
maceration ใหก้รดไขมนัไม่อ่ิมตวัร้อยละ 75-80 และแอลฟาลิโนเลนิกร้อยละ 40-46 ร้อยละผลผลิต
ของเซริซินไหมจากการสกดัโดยใชโ้ซเดียมคาร์บอเนต (0.05 N Na2CO3) และใชก้ารน่ึงดว้ยไอนํ้ า
แรงดนัสูง (มิลลิเมตรปรอท) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส แรงดนัไอนํ้ า 15 (ปอนดต่์อตารางน้ิว) 
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ระยะเวลา 3 ชัว่โมง อยู่ในช่วงร้อยละ 22.57-28.34 และ 28.93-35.20 ตามลาํดบั เซริซินจากไหม
พนัธ์ุนางนอ้ยศรีสะเกษจากการสกดัโดยใชโ้ซเดียมคาร์บอเนตและใชก้ารน่ึงดว้ยไอนํ้ าแรงดนัสูงให้
ผลผลิตสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเซริซินจากไหมพนัธ์ุอ่ืนๆ  เซริซินจากไหมพนัธ์ุโนนฤาษี  และนาง
เหลืองจากการสกดัดว้ยโซเดียมคาร์บอเนต มีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส  ( IC50 =1.20 และ 2.22 
มก./มล)ไดดี้ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัไหมพนัธ์ุอ่ืน  ในขณะท่ีเซริซินจากไหมพนัธ์ุนางเหลืองและ
สําโรงจากการสกดัโดยใชก้ารน่ึงดว้ยไอนํ้ าแรงดนัสูงมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ(SC50= 13.65 และ 
15.49 มก./มล) ดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัไหมพนัธ์ุอ่ืน ในการวิเคราะห์หาปริมาณร้อยละโปรตีน
ดว้ยวิธี Lowry จากการสกดัดว้ยการน่ึงดว้ยไอนํ้ าแรงดนัสูงและโซเดียมคาร์บอเนตให้ปริมาณ
โปรตีนอยู่ในช่วงร้อยละ 20.10-25.74 และ 16.52-20.19 ตามลาํดบั ปริมาณเซริซินท่ีเป็น
องคป์ระกอบในกรดอะมิโนจากไหมพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนัมีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัจากการใชว้ิธีการ
สกดัท่ีต่างกนั ไดค้ดัเลือกนํ้ ามนัดกัแดไ้หมและเซริซินรังไหมจากพนัธ์ุโนนฤาษีมาสกดัดว้ยวิธี 
maceration และด่างโซเดียมคาร์บอเนต ตามลาํดับ เพื่อนาํมาเก็บกักในนีโอโซม นีโอโซมเปล่า
ประกอบด้วยทวีน 61 ผสมคอเลสเตอรอล ในอัตราส่วนโมลาร์ 1:1 จากการเตรียมโดยวิธี 
chloroform film  ร่วมกบัการใชค้ล่ืนความถ่ีสูง พบว่าให้ความคงตวัทางกายภาพ มีขนาดอนุภาค
สมํ่าเสมอ และไม่ตกตะกอน  นีโอโซมสามารถเก็บกกันํ้ ามนัและเซริซินในปริมาณสูงสุดร้อยละ 1 
และ 1 % โดยนํ้ าหนักต่อปริมาตร ตามลาํดบั นีโอโซมท่ีไดมี้ความคงตวัดี เม่ือเก็บเป็นเวลา 8 
สัปดาห์ มีขนาดอนุภาคท่ีวดัดว้ย Zetasizer analyzer อยูใ่นช่วง 92-800 นาโนเมตร นีโอโซมท่ีไดมี้
ลกัษณะเป็นอนุภาคผนงัสองชั้นชุดเดียวจาํนวนหลายชุด ผสมกบัอนุภาคผนงัสองชั้นชุดเดียวขนาด
ใหญ่ พบว่าฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ (DPPH radical scavenging metal chelating  และ  tyrosinase 
inhibition) ของนีโอโซมท่ีเก็บกกันํ้ ามนัดกัแดไ้หมและเซริซินมีค่านอ้ยกว่าสารสกดัท่ีไม่ไดเ้ก็บกกั
ในนีโอโซม ไดพ้ฒันาสูตรผลิตภณัฑเ์ซรัมท่ีมีส่วนผสมของนีโอโซมท่ีเก็บกกัเซริซิน และนํ้ ามนั
ดกัแดไ้หมไทยพนัธ์ุพื้นบา้นท่ีประกอบดว้ย 0.15 Carbopol® Ultrez 21 polymer, 1.5 C14-22 

alkylalcohol and C12-20 alkylglucoside, 1.6 cyclopentasiloxane, dimethiconol, dimethicone 
crosspolymer (and) blend, 1 sodium Polyacrylate (and) dimethicone (and) cyclopentasiloxane 
(and) trideceth-6 (and) PEG/PPG -18/18 dimethicone, 6 niosome, (เซริซิน 1 นํ้ามนัดกัแดไ้หม 1% 
w/v จากไหมพนัธ์ุโนนฤาษี), 0.6 กล่ิน Naomi และใหสี้เหลืองนวล คุณลกัษณะของเซรัมลดร้ิวรอย
ท่ีพฒันาไดมี้ค่าความหนืดเท่ากบั  14,500  cP ค่าความเป็นกรดด่างเท่ากบั  6.97  มีสีเหลืองเขม้ออก
นํ้ าตาลในระบบ  L*  a*  b*  เท่ากบั 75.57, 0.54 และ 28.19 ตามลาํดบั มีความคงตวัดีไม่แยกชั้น มี
จาํนวนแบคทีเรีย  ยีสต ์และ ราทั้งหมดน้อยกว่า 10 โคโลนีต่อกรัม เม่ือทดสอบในอาสาสมคัร 
พบว่าเซรัมท่ีพฒันาไดมี้ความสามารถในการเก็บกกันํ้ าไวท่ี้ผิว และช่วยปรับความยืดหยุ่นของ



ผวิหนงัใหดี้ข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัหลงัจากการใช ้  8  สัปดาห์ เม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนใช ้ตน้ทุนการ
พฒันาผลิตภณัฑเ์ซรัมลดร้ิวรอย ต่อ 1 หน่วย (50 กรัม / 1 หลอด) มีราคาคาดคะเนประมาณ 2963.23 
บาท เซรัมลดร้ิวรอยท่ีไดมี้ความคงตวัในระหว่างการเก็บนาน 8 สัปดาห์ ท่ีสภาวะอุณหภูมิหอ้ง (30 
oC) ในสภาวะอุณหภูมิ 35 และ 45 oC สาํหรับการทดสอบการยอมรับของผูบ้ริโภคพบว่าร้อยละ 
85.40 ของอาสาสมคัรยอมรับผลิตภณัฑ ์และร้อยละ 86.58 ของอาสาสมคัรสนใจท่ีจะซ้ือผลิตภณัฑ์
คะแนนความชอบของอาสาสมคัรท่ีมีต่อผลิตภณัฑอ์ยูใ่นระดบัปานกลาง จะสามารถนาํผลิตภณัฑท่ี์
พฒันาไดจ้ากการศึกษาน้ีไปต่อยอดในเชิงพาณิชยไ์ดต่้อไป 
 
 


