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ABSTRACT 

 

 The use of capillary electrophoresis (CE) for analysis of 3 pesticides in different 

groups i.e. carbofuran (carbamate), parathion methyl (organophosphorus)  and 

cypermethrin (synthetic pyrethroid)  in strawberry fruits was tested in comparison with 

using high performance liquid chromatography (HPLC) to analyse carbofuran and using 

gas chromatography (GC) to analyse the other two pesticides. 

 Using CE for this analysis, it was necessary to try to find suitable conditions for 

running e.g. capillary size, voltage of electricity, type and pH of buffer and total    

wavelength of detector. Results showed that the same optimum conditions for analysis 

of the three pesticides were the size of column with total of 50 cm long, the length to 

detection point of 40.2 cm, 75 µm i.d, controlled temperature at   25 oC, and the type of 

buffer used was sodium tetraborate which contained sodium dodisyl sulfate (SDS). For 

the different conditions that suit for each pesticide analysis : Carbofuran, running buffer 

at pH 7.5, with electric voltage at 15 kv and UV detector at wavelength of 205 nm; 

parathion methyl, running buffer at pH 8.5, with  electric voltage at 10 kv and UV 

detector at wavelength of 254 nm, and cypermethrin,  running buffer at pH 8.0, with UV 
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electric voltage at 25 kv and UV detector at wavelength of 254 nm. 

 Preparation of strawberry samples for analysis by using a planting plot belongs 

to Mr.Vitaya at Baan Borkaew, Samoeng district, Chiang Mai province. Experimental 

design was split plot, using kinds of pesticide as main plot and time (day) of harvesting 

after pesticide spraying as subplot that made 3 treatments of 3 replications each. 

Collecting strawberry fruits after pesticide spraying for analysis of the pesticide residues 

at 0, 1, 3, 5, 7, 10  and 14 days, for about 3 kg of strawberry samples of each replication 

treatment at a time. The method used for extraction of pesticide residues from 

strawberry fruits for analyses with CE, HPLC and GC was developed by Steinwandter 

(19)  

 Comparison of the amount of pesticide residues obtained from each treatment at 

each harvesting time from the use of HPLC, GC and CE showed similarity; the amount 

was high at first harvesting and declined steadily with time. There was no stastistical 

difference between the amount of parathion methyl and pyrethroid residues from using 

CE and GC and no difference on the carbofuran residues from the use of CE and HPLC 

also. However, to confirm that using CE for residue analysis of the three insecticides is 

a most correct and precise method by considering the average recoveries of the three 

insecticides--99.20  %,  98.40 % and  97.33 %, the relative standard deviations--0.011 

%,  0.097 % and 0.016 % and quantitation limits-- 0.076 µg/mL, 0.078 µg/mL and 

0.016  µg/mL of carbofuran, parathion methyl and cypermethrin, respectively.  

 This study shows that CE can be used for analyzing the three insecticides of 

three different groups which have been commonly used by the strawberry growers. It is 

interesting to know whether CE can be used for analysis of more groups of pesticides. 

From this research, it can be used to recommend the farmers not to harvest the 

strawberry fruits after spraying with these three insecticides within 14 days after 

spraying. 
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บทคัดยอ 

 ทําการทดสอบการใชแคปลารีอิเล็กโทรโฟเรซิส (ซีอี) ในการวิเคราะหสารกําจัดแมลง 3 ชนิด

ซ่ึงอยูในกลุมตางกัน คือ คารโบฟูแรน (คารบาเมต) พาราไธออน เมทธิล (ออรกาโนฟอสฟอรัส) และ

ไซเปอรมีทริน (ไพรีทรอยดสังเคราะห) ในผลสตรอเบอรี่เทียบกับการ วิเคราะหคารโบฟูแรนดวย   

โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (เอชพีแอลซี) และการวเิคราะหสารกาํจัดแมลงอีก 2 ชนิด ดวย

โครมาโทกราฟแกซ (จีซี)  
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 การใชซีอีในการวิเคราะหจําเปนที่ตองการสภาวะทีเ่หมาะสม เชน ขนาดของแคปลารี, 

แรงดันไฟฟา, ชนิดและพีเอชของบัฟเฟอรและความยาวคลื่นของเครื่องตรวจวดั ผลการทดลองพบวา 

สภาวะทีเ่หมาะสมสําหรับการวิเคราะหสารกําจัดแมลง 3 ชนิดที่เหมอืนกัน คือ ขนาดของคอลัมน 

ความยาว 50 เซนติเมตร, ความยาวถึงจุดจับวัด 40.2 เซนติเมตร, เสนผานศูนยกลางภายใน 75 

ไมครอน, การควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสและชนิดของบัฟเฟอร คือใชโซเดียมเตตระบอเร

ตบรรจุดวยโซเดียมโดดิซิลซัลเฟส สําหรับสภาวะการทดลองที่แตกตางกัน คือ คารโบฟูแรนใชพีเอช 

ของบัฟเฟอร 7.5, ใชตรวจวดัแสงยวูีที่ความยาวชวงคลื่น 205 นาโนเมตร แรงดันไฟฟา 15 กิโลโวลต,   

พาราไธออน เมทธิล ใชพีเอชของบัฟเฟอร 8.5  ใชเครื่องตรวจวัดแสงยูวีที่ความยาวชวงคลื่น 254      

นาโนเมตร แรงดันไฟฟา 10  กิโลโวลต และไซเปอรมีทริน ใชพีเอชของบัฟเฟอร 8 ใชเครื่องตรวจวดั

แสงยูวีที่ความยาวชวงคลื่น 254    นาโนเมตร แรงดันไฟฟา 25  กิโลโวลต  

 การเตรียมตวัอยางสตรอเบอรี่สําหรับการวิเคราะหโดยใชแปลงปลูกของเกษตรกร นายวิทยา 

อยูบานบอแกว อ. สะเมิง จ. เชยีงใหม วางแผนการทดลองแบบ สปริตพลอต โดยใชชนิดของสาร

กําจัดแมลงเปนเมนพรอต และใชระยะเวลา (วัน) หลังการพนสารเปนซัพพรอต มี 3 กรรมวิธี จํานวน 

3 ซํ้า เก็บรวบรวมผลสตรอเบอรี่หลังการฉีดพนสารดังกลาว มาวิเคราะหสารตกคางที่ 0, 1, 2, 3, 5, 

7, 10 และ14 วัน การวิเคราะหตวัอยางของสตรอเบอรี่โดยเก็บมาประมาณ 3 กิโลกรัม ตอ 1 ซํ้าตอ      

1 กรรมวิธี การสกัดสารตกคางจากผลสตรอเบอรี่ ใชวิธีของสเตนแวนตอร (1985)  
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 เปรียบเทียบปริมาณของสารตกคางที่ตรวจพบดวย ซีอี,    เอชพีแอลซ ีและจีซี ในระยะเวลา

ตางๆ กันพบวาใหผลไปในทางเดียวกนั พบปริมาณการตกคางสูงในระยะแรกๆของการฉีดพน และ 

คอยๆลดลงตามระยะเวลาหลังการพน เมือ่เปรียบเทียบทางสถิติ ไมพบความแตกตางระหวางผลการ

วิเคราะหดวย ซีอี และจีซี ในพาราไธออน เมทธิล และไซเปอรมทีริน และไมพบความแตกตาง

ระหวางซีอี และ เอชพแีอลซี ในการวิเคราะหคารโบฟูแรนเชนกนั อยางไรกด็ีเพื่อจะยนืยันผลวา   

แคปลารีอิเล็กโทรโฟเรซิส เปนวิธีหนึ่งที่ถูกตองและแมนยําที่สุดสําหรับใชวิเคราะหสารตกคาง ของ 

สารกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิด โดยดจูากการคาํนวณ ความถกูตองของวิธีวเิคราะหพบวาไดคาเฉลี่ยรอยละ

การกลับคืน เทากับ  99.20 %, 98.40 % และ 97.33 % , คาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ เทากับ 

0.011%, 0.097% และ 0.016%  ปริมาณต่ําสุดที่สามารถตรวจวิเคราะหได เทากับ 0.076 มคก/มล, 

0.078 มคก/มล และ 0.016 มคก/มล ของคารโบฟูแรน พาราไธออน เมทธิล และไซเปอรมีทริน 

ตามลําดับ 

 การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเหน็วา แคปลารีอิเล็กโทรโฟเรซิสสามารถนํามาใชวิเคราะหสาร

กําจัดแมลงไดทั้ง 3 กลุมที่ผูปลูกสตรอเบอรี่นิยมใช จงึเปนที่นาสนใจวาสารกําจดัแมลงกลุมอื่นๆที่

นอกเหนือจากนี้จะสามารถนาํซีอีมาใชในการวิเคราะหไดหรือไม จากผลการทดลองยังทําใหทราบวา 

หากเกษตรกรพนสารเคมีดังกลาวไมควรเก็บผลผลิตไปจําหนายในชวงเวลา 14 วันหลังการฉีดพน 
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