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ABSTRACT 

 

 

The Oriental latrine fly, Chrysomya megacephala (Fabricius), is the most 

medically important blow fly species in many parts of the world including Thailand. 

Alternate movement between filth and human food enables the adult C. megacephala 

to be a mechanical transmitter of numerous pathogens, which may cause diseases in 

humans. Adults are pestiferous not only in human dwellings, but also economic 

livestock. Moreover, the larvae also cause myiasis in human and livestock, the latter 

leading to economic loss. Information pertaining various aspect of biology of this fly 

is still necessary to cope with the ways to control fly population.  
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In this study, morphology and anatomy of the alimentary canal of C. 

megacephala was examined in the ultrastructural level using the light microscopy 

(LM), scanning electron microscopy (SEM) and transmission electron microscopy 

(TEM), in the third instar, adult male and female. The gross morphology of the 

alimentary canal showed a relatively simple tube with variably shaped compartments 

of the foregut, midgut and hindgut. In the third instar, the foregut located in the head 

and thorax while the hind gut convoluted in the abdomen. The foregut composed of 

esophagus, salivary gland, crop and anterior part of cardia. The midgut composed of 

posterior part of cardia, gastric caecae and midgut; whereas the hindgut composed of 

Malpighian tubule, pylorus, ileum, colon, rectum and anus. The gastric caecae was 

observed as four long tubes only in the third instar, but not in males and females. 

Morphometric analyses of the alimentary canal in the third instar and 7-days-old 

males and females indicated that the midgut was the longest organ. The medians 

length of the esophagus, cardia, midgut, ileum, colon and rectum in the third instar 

were significantly longer than those males and females. This measurement excluded 

the branches of the salivary gland, crop, gastric caecae and Malpighian tubule. 

Overall, the median of the entire gut length of the third instar measured 89.15 mm, 

which was significantly longer than males (36.23 mm) and females (37.73 mm). No 

significant difference of the median entire gut length was detected between males and 

females.  

In the third instar, the crop was prominent organ of the foregut, being the 

large, swollen sac. The salivary gland consisted of single median deferent duct, which 

bifurcated into smaller efferent ducts connected with paired long salivary glands. The 

epithelial cells of salivary gland were fairly conical-shaped with their apical part 
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projecting into the central lumen. Four long tube of the gastric caeca were observed, 

comprising of layers of cuboidal epithelial cells with short microvilli to increase 

surface area for absorption of nutrients. Cardia or proventriculus was bulb-like 

structure. Histological section showed that the cardia appears as two compartments – 

the anterior foregut tissue and the posterior midgut tissue. The anterior foregut tissue 

consisted of more or less shortened columnar epithelial cells containing numerous 

dark-stained secretory granules. The peritrophic membrane (PM) was produced within 

the posterior midgut tissue. The midgut tissue contained cuboidal epithelial cells 

containing numerous dark-stained secretory granules and bore microvilli. The hindgut 

occupied by the pylorus, Malpighian tubules, ileum, colon, rectum and posterior anus. 

The Malpighian tubules emerged from the midgut-hindgut junction is paired 

proximally; each diverged into two tubular structures, forming four long tubules. Cell 

of the Malpighian tubules contained a large nucleus and numerous minute granules as 

well as abundant microvilli. The wall of pyrolus, ileum, colon, rectum and anus was 

formed primarily by a monolayer of cuboidal epithelial cells with large, oval nuclei. 

Peritrophic membrane was still presented in the hing gut organ until anal tube.   

No significant difference was observed in the morphology of alimentary 

canal between males and females. Although the overall of the alimentary canal of 

adults was similar to that of the third instar, some distinctive organ was detected, in 

particular the absence gastric caecae, difference shape of salivary gland, crop and 

rectum. For males and females, the salivary gland presented coiled shape of the long 

tubular gland. The outer most layers adjacent to the lumen were double-layered, with 

some part showing secretion of materials from the cells. Variable size of dark-stained 

secretory materials and vesicles was observed in cytoplasm. The crop appeared as bi-
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lobed crop connected to the straight, slender tube. The rectum appeared as a muscular 

cone-shaped sac-like structure, bearing four muscle-free rectal pads. Only circular 

muscle was observed covering the rectum. The results obtained from this work 

provided the morphology of the alimentary canal of this fly species, which would be 

of important basic knowledge of this fly. 
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บทคัดยอ 

 

 

Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae) เปนแมลงวนัหวัเขียว

ชนิดท่ีมีความสําคัญทางการแพทยมากท่ีสุดในประเทศไทย ตัวเต็มวยันอกจากจะเปนพาหะเชิงกล

นําพาเช้ือโรคท่ีสามารถกอใหเกิดโรคไดในมนุษย ยังกอความรําคาญท้ังในมนษุยและสัตว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวเศรษฐกิจ นอกจากนี้ระยะตัวออนยังเปนสาเหตุของโรคหนอนแมลงวันท้ัง

ในมนษุยและสัตว การศกึษาเกีย่วกับชีววิทยาในดานตางๆจึงเปนส่ิงจําเปนท่ีจะเปนขอมูลพื้นฐาน 

เพื่อหาแนวทางในการควบคุมจํานวนประชากรแมลงวนัชนิดนี้ในอนาคต 
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งานวิจัยนี้ รายงานถึงการศึกษาระบบทางเดินอาหารของแมลงวันหัว เ ขียว  C. 

megacephala ในระดับจุลกายวิภาค โดยศึกษาในตัวออนระยะท่ี 3 และตัวเต็มวัยท้ังเพศผูและเพศ

เมีย โดยใชกลองจุลทรรศนชนิดธรรมดา (light microscope, LM) กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิด

สองกวาด (scanning electron microscope, SEM) และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองผาน 

(transmission electron microscope, TEM) โดยระบบทางเดินอาหารของตัวออนระยะท่ี 3 มีลักษณะ

เปนทอบางและยาว ทางเดินอาหารสวนตนลักษณะเปนทอทรงกระบอกทอดตัวอยูภายในสวนหัว

และสวนอก สําหรับทอทางเดินอาหารสวนทายจะมีลักษณะเปนทอขดมวนอยูภายในบริเวณปลอง

ทอง สามารถแบงระบบทางเดินอาหารของแมลงวันชนิดนี้ไดเปน 3 สวนหลักตามลักษณะ

โครงสรางและหนาท่ีดังนี้ ทางเดินอาหารตอนตน (foregut) ทางเดินอาหารตอนกลาง (midgut) และ 

ทางเดินอาหารตอนทาย (hindgut) โดยมีอวัยวะตางๆ เปนสวนประกอบ ทางเดินอาหารสวนตน

ประกอบดวยหลอดอาหาร (esophagus), ตอมน้ําลาย (salivary gland), กระเพาะพักอาหาร (crop) 

และก๋ึน (cardia) ทางเดินอาหารสวนกลางประกอบดวยสวนทายของกึ๋น, gastric caecae และลําไส 

(midgut) ในขณะท่ีทางเดินอาหารสวนทายประกอบดวย Malpighian tubule, pylorus, ileum, colon, 

ไสตรงและทวารหนัก (anus) gastric caecae พบเฉพาะในตัวออนระยะท่ี 3 โดยลักษณะเปนทอยาว 

4 ทอยื่นมาทางดานหลังของกึ๋น ไมพบ gastric caecae ในตัวเต็มวัยท้ังเพศผูและเพศเมีย การวัดความ

ยาวของทอทางเดินอาหารท่ีทําการศึกษาในตัวออนระยะท่ี 3 ตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียท่ีอายุ 7 วัน

พบวาลําไสเปนสวนท่ียาวท่ีสุด ความยาวเฉล่ียของหลอดอาหาร, กึ๋น, ลําไส, ileum, colon และไส

ตรงในตัวออนระยะท่ี 3 มีความยาวมากกวาในตัวเต็มวัยท้ังสองเพศอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความ

ยาวของทอทางเดินอาหาร (ไมนับสวนท่ีเปนแขนงออกไปของตอมน้ําลาย, กระเพาะพักอาหาร, 

gastric caeca และ Malpighian tubule) ของตัวออนระยะท่ี 3 มีคาเฉล่ีย 89.15 มิลลิเมตร ซ่ึงยาว
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มากกวาของเพศผู (คาเฉล่ีย 36.23 มิลลิเมตร) และเพศเมีย (คาเฉล่ีย 37.73 มิลลิเมตร) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามไมพบความแตกตางระหวางเพศผูและเพศเมีย  

ในตัวออนระยะที่ 3 กระเพาะพักอาหารมีขนาดใหญมาก ตอมน้ําลายประกอบดวยทอ

น้ําลายหลัก (median deferent duct) ซ่ึงแตกแขนงไปเปนทอดานขาง (lateral efferent ducts) อีก 2 

ทอ ท่ีเช่ือมตออยูกับตอมน้าํลาย 1 คู ลักษณะเซลลของตอมน้ําลาย เปนเซลลรูปกรวยท่ีมี nuclei 

ขนาดใหญ gastric caecae มีอยู 4 ทอ ภายในประกอบดวยเซลลแบบ  cuboidal ซ่ึงมีเซลลขน 

(microvilli) ส้ันๆเพ่ือเพิ่มพื้นท่ีผิวในการดูดซึมสารอาหาร กึ๋นเปนรูปกระเปาะกลม ประกอบดวย

สองสวนคือเนือ้เยื่อสวนหนาท่ีเปนทางเดนิอาหารสวนตนและเนื้อเยื่อสวนหลังท่ีเปนสวนของ

ทางเดินอาหารสวนกลาง เซลลของกึ๋นในสวนหนาประกอบดวยเซลลท่ีมี secretory granules 

จํานวนมาก เยือ่ peritrophic membrane ถูกสรางข้ึนมาจากเซลลของเนื้อเยื่อสวนหลัง ซ่ึงเปนเซลล

แบบ cuboidal ท่ีมี secretory granules จํานวนมากและมีเซลลขนอยู ทางเดนิอาหารสวนทาย

ประกอบดวย Malpighian tubule, pylorus, ileum, colon, ไสตรงและทวารหนัก ซ่ึง Malpighian 

tubule อยูบริเวณรอยตอของทางเดินอาหารสวนกลางและทางเดินอาหารสวนทาย มีอยู 2 ทอโผล

ออกมาทางดานขางและแตละขางแยกออกเปนทอยาวอีก 2 ทอ เซลลของ Malpighian tubule มี

นิวเคลียสขนาดใหญและมี granules ขนาดเล็กจํานวนมาก ขอบเซลลมีเซลลขนขนาดเล็ก ผนังของ  

pyrolus, ileum, colon ไสตรงและทวารหนักประกอบดวยเซลลช้ันเดียวรูปทรงเปน  cuboidal มี

นิวเคลียสขนาดใหญ เยื่อ peritrophic membrane ยังคงมีอยูในลําไสสวนทายเหลานีจ้นถึงทวารหนัก  

รูปรางลักษณะของทอทางเดินอาหารของเพศผูและเพศเมียไมมีความแตกตางกันอยาง

เดนชัด แตมีความแตกตางจากท่ีพบในตัวออนระยะท่ี 3 ในสวนของตอมน้ําลาย กระเพาะพักอาหาร 

ไสตรง และไมพบ gastric caecae ในระยะตัวเต็มวัย  ตอมน้ําลายของตัวเต็มวัยท้ังสองเพศมีลักษณะ
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เปนทอเรียวยาวท่ีขดมวนสองทอ และเช่ือมตอกันดวยทอของตอมน้ําลาย การศึกษาดวยกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผานพบวาผนังท่ีติดกับ  lumen เปนช้ันบางๆสองช้ัน บางสวนของ

ช้ันบางนี้มีการหล่ังสารออกมาสู lumen ภายในเซลลของตอมน้ําลายพบ secretory materials จํานวน

มากภายในไซโทพลาสึม กระเพาะพักอาหารของตัวเต็มวัยเปนถุงสองถุงปลายเช่ือมติดกัน และมา

เช่ือมตอเปนทอเรียวยาว ไสตรงเปนกระเปาะรูปรางคลายกรวย มี rectal pad จํานวน 4 กอนอยู

ดานบนของกระเปาะท้ังส่ีดาน ภายนอกกระเปาะถูกหุมดวยมัดกลามเน้ือตามขวาง  ขอมูลท่ีไดจา

การศึกษาคร้ังนี้ แสดงใหเห็นลักษณะจุลกายวิภาคระบบทางเดินอาหารของแมลงวันหัวเขียว C. 

megacephala ซ่ึงสามารถชวยใหทราบถึงโครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตางๆในระบบทางเดิน

อาหารของแมลงวันชนิดนี้ ซ่ึงจะเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาวจิัยเกีย่วกับแมลงวนัชนิดนีต้อไป 


