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ABSTRACT 

 

The commercially produced Thai neem extract was evaluated for its effect on 

the larval and pupal mortality, adult emergence, adult longevity and fecundity for 

three generations of the housefly, Musca domestica L. and the blowfly, Chyrsomya 

megacephala (F.), the two most medically important fly species in Thailand. Both 

species were exposed by feeding and dipping applications to third instar and pupae 

with 0.025%, 0.05%, 0.1% and 0.2% diluted commercially produced Thai neem 

extract (THAI NEEM PRODUCTS CO., LTD, Thailand), containing 0.24% 

azadirachtin A. For third instars, both application methods were applied once on the 

first day of the third instar for single dose application treatments and then everyday 

until the beginning of pupation for multiple dose application treatment groups. For 



 vi

pupae, only the dipping applications were made once on 3-day-old pupae for single 

dose treatment groups and then everyday until adult emergence for multiple dose 

application treatments. Adults of both species were fed with 10% glucose mixed with 

1.5% multivitamin syrup and fresh beef for 5 days before being separated according 

to sexes; females were transferred into a small cage for individual observation with 

the purpose of prospective fecundity.  

The results showed that larval mortality increased proportionately with the 

increasing concentration of neem extract and was significantly different from the 

control group. Additionally, those larvae dipped in the 0.2% concentration of neem 

extract daily until the beginning of pupation displayed the highest mortality rates in 

both fly species with M. domestica larval mortality at 37.78% and C. megacephala 

larval mortality at 24.44%. During the pupal stage, the difference in pupal mortality 

was significant. Those pupae exposed to the 0.2% neem extract daily until adult 

emergence during pupal development, had the highest pupal mortality with M. 

domestica mortality at 72.22% and C. megacephala at 68.89%. 

The number of adults emerging from the experimental treatments varied 

according to the different concentration of neem extracts. Those exposed to the 

highest concentration of neem extract had a reduced longevity when compared to 

those exposed to lower concentrations. After exposure to the neem extracts for several 

days in both immature stages, adult emergence was lower than those exposed to the 

neem extract only once. However, adult emergence in all experimental groups was 

found to be significantly different from that of the control. Third instar M. domestica 

and C. megacephala showed the lowest adult emergence (14.44% and 18.89%, 
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respectively) after exposure to the 0.2% concentration of neem extract daily until the 

beginning of pupation. 

The adults reared from the third instar exposed to the neem extract for several 

times until beginning of pupation had significantly lower weight and shorter wing 

length when compared to those of the control. Housefly and the blowfly larvae 

exposed to the 0.2% concentration of neem extract until the beginning of pupation 

demonstrated the lowest pupal weight of 0.024 mg and 0.38 mg, respectively. When 

comparing wing length, the housefly and the blowfly larvae exposed to the neem 

extract concentration of 0.2% until the beginning of pupation showed a significant 

shorter adult wing length of 5.2 mm and 7.6 mm, respectively when compared with 

the control groups. 

The fecundity of housefly and blowfly was also proportional to the 

concentration of neem extract which is represented by a negative linear relationship 

between the number of the second instar and the concentration of neem extract. The 

fecundity of adults reared from the third instar and pupae exposed to the 0.2% 

concentration of neem extract several times was reduced to zero in both fly species.  

Adults reared from the third instar and pupae exposed to neem extract for 

several times showed significantly shorter longevity than that of control. In addition, 

those exposed to higher concentration of neem extract had shorter longevity than 

those exposed to the lower concentrations of neem extract. However, the longevity of 

the adult male and female housefly and blowfly did not differ significantly during the 

study.   

In addition to changes in life history parameters there were superficial changes 

in the integument of the third instar and pupal stage of housefly and blowfly exposed 
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by dipping in 0.2% concentrations of neem extract as observed under scanning 

electron microscopy (SEM) and transmission electron microscopy (TEM). Dipping 

bioassay was made once and several times in the third instar and pupal stage until the 

beginning of pupation and adult emergence occurred. Investigation by SEM and TEM 

showed several deformations in the neem extract-dipped larvae of both species 

including: swelling of the integument, bleb formation, and deformation of 

intersegmental spines, which were all atypical phenomena. Neem extract-dipped 

pupae of both species showed remarkable integumental changes including swollen 

integument and bleb formation. The deformations became progressively more severe 

as the number of dipping applications was increased (several times exposures). In 

addition, TEM cross-sections of the integument showed swelling of the epicuticle and 

procuticle layers that strongly supported the morphological changes observed in the 

SEM study. 

Application of neem extract to immature stages of the housefly and the 

blowfly caused significant alterations to several life history parameters in these fly 

species. Suggesting that the application of neem extract may be a means to reduce fly 

production in the field. This work will be useful to future studies on the use of neem 

in fly control in the field.   
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บทคัดยอ 

 

การทดสอบสะเดาสกัดตอแมลงวันบาน Musca domestica และแมลงวันหัวเขียว 

Chrysomya megacephala ซ่ึงเปนแมลงวันที่มีความสําคัญทางการแพทย ทําในสองระยะของวงจร

ชีวิต คือตัวออนระยะที่สามและระยะดักแด โดยทําการศึกษาถึงอัตราการตาย อัตราการเจริญเติบโต

สูระยะตัวเต็มวัย ความสามารถในการผลิตรุนตอไป (Fecundity) ทั้งหมดสามรุน ซ่ึงสะเดาไทยสกัด 

(THAI NEEM PRODUCTS CO., LTD, Thailand) ที่ใชมีสวนประกอบที่สําคัญคือ Azadirachtin A 

รอยละ 0.24 นําไปเจือจางดวยน้ํากลั่นกอน จนไดความเขมขนรอยละ 0.025, 0.05, 0.1 และ 0.2 การ

ทดสอบในตัวออนระยะที่สาม ทําการศึกษาสองวิธี คือการใหตัวออนกิน (Feeding) นําสะเดาสกัดที่
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เตรียมดวยความเขมขนตางๆผสมกับเนื้อวัวบดเพื่อเปนอาหารตัวออน โดยการใหกินนั้นไดแบงเปน

สองกลุมคือใหกินเพียงครั้งเดียว และใหกินหลายครั้ง สวนวิธีที่สองคือการจุมตัวออน (Dipping) ทํา

โดยจุมตัวออนระยะที่สามลงในสะเดาสกัด โดยแบงเปนสองกลุมคือจุมเพียงครั้งเดียวและจุมทุกวัน

จนกวาจะเปนดักแด  

การทดสอบในระยะดักแดทําโดยวิธีจุม (Dipping) นําดักแดที่มีอายุ 3 วันของแมลงวันทั้ง

สองชนิด จุมในสะเดาสกัดที่ความเขมขนตางๆ แบงการทดสอบเปนสองกลุมคือจุมเพียงครั้งเดียว

และจุมทุกวันจนกระทั่งดักแดเจริญเปนตัวเต็มวัย 

ตัวเต็มวัยที่เกิดขึ้นจากทุกการทดลองของตัวออนระยะที่สามและระยะดักแดทําการเลี้ยง

โดยใหสารละลายน้ําตาลรอยละ 10 เมื่อตัวเต็มวัยอายุ 5 วัน แยกตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียออกจาก

กัน โดยตัวเต็มวัยเพศเมียทําการแยกตัวละหนึ่งกรง เพื่อศึกษาจํานวนไขที่ไดจากแมลงวันเพศเมียแต

ละตัว และเลี้ยงตัวออนที่เกิดขึ้นเพื่อศึกษาในรุนตอไปสามรุน  

ผลการศึกษาทั้งโดยวิธีใหกินและวิธีจุมพบวา อัตราการตายของตัวออนเพิ่มขึ้นแปรผันตาม

ความเขมขนของสะเดาสกัดที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกตางอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อเทียบ

กับกลุมควบคุม โดยในกลุมที่ไดรับสะเดาสกัดความเขมขนมากที่สุดคือรอยละ 0.2 ทุกวัน

จนกระทั่งตัวออนกลายเปนระยะดักแดนั้น มีอัตราการตายมากที่สุดในแมลงวันทั้งสองชนิด โดย

เฉพาะตัวออนที่ไดรับสะเดาสกัดดวยวิธีการจุม ซ่ึงแมลงวันบานมีอัตราการตายรอยละ 37.78 สวน

แมลงวันหัวเขียวมีอัตราการตายรอยละ 24.44  สวนการทดสอบในระยะดักแดพบวาอัตราการตายมี

ความแตกตางอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิตเชนเดียวกับในระยะตัวออน โดยอัตราการตายที่มาก

สุดพบในกลุมดักแดของแมลงวันทั้งสองชนิดที่จุมในสะเดาสกัดความเขมขนรอยละ 0.2 ทุกวัน ซ่ึง

ในแมลงวันบานพบอัตราการตายรอยละ 72.22 สวนแมลงวันหัวเขียวรอยละ 68.89  



 

 

xi

จํานวนตัวเต็มวัยที่เกิดขึ้นมีการแปรผกผันตามความเขมขนของสะเดาสกัด กลาวคือกลุมที่

ไดรับสะเดาสกัดความเขมขนสูง ทําใหตัวออนเจริญเปนตัวเต็มวัยไดจํานวนนอย สวนตัวออนระยะ

ที่สามและดักแดที่ไดรับสะเดาสกัดทุกวันพบวา เจริญเปนตัวเต็มวัยนอยกวากลุมที่ไดรับสะเดาสกัด

เพียงครั้งเดียว อยางไรก็ตามจํานวนตัวเต็มวัยที่เกิดขึ้นในทุกกลุมการทดลองมีความแตกตางกับกลุม

ควบคุมอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ โดยตัวออนระยะที่สามที่ไดรับสะเดาสกัดความเขมขนรอย

ละ 0.2 ทุกวันจนเจริญเปนดักแดของแมลงวันทั้งสองชนิด มีการเกิดตัวเต็มวัยนอยที่สุดคือรอยละ 

14.44  และรอยละ 18.89 สําหรับแมลงวันบาน และแมลงวันหัวเขียวตามลําดับ  

ตัวออนระยะที่สามที่ไดรับสะเดาสกัดหลายครั้ง พบวามีน้ําหนักของดักแดนอย และความ

ยาวของปกสั้นเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ โดยกลุมที่ตัวออนระยะที่

สามของแมลงวันบานและแมลงวันหัวเขียวที่ไดรับสะเดาสกัดความเขมขนรอยละ 0.2 จนเจริญเปน

ดักแด มีน้ําหนักดักแดนอยที่สุดคือ 0.024 มิลลิกรัมและ 0.38 มิลลิกรัมตามลําดับ เชนเดียวกับความ

ยาวของปก กลุมที่ตัวออนระยะที่สามของแมลงวันบานและแมลงวันหัวเขียวที่ไดรับสะเดาสกัด

ความเขมขนรอยละ 0.2 จนเจริญเปนดักแดมีความยาวปกสั้นที่สุดคือ 5.2 มิลลิเมตรและ 7.6 

มิลลิเมตร ตามลําดับ 

แมลงวันบานและแมลงวันหัวเขียววางไขจํานวนลดลงเมื่อใหความเขมขนของสะเดาสกัด

เพิ่มขึ้น และความเขมขนสะเดาสกัดที่รอยละ 0.2 เมื่อไดรับหลายครั้งทั้งในตัวออนระยะที่สามและ

ดักแด สามารถยับยั้งการวางไขของทั้งแมลงวันบานและแมลงวันหัวเขียวได 

ตัวเต็มวัยที่เจริญมาจากตัวออนระยะที่สามและดักแดที่ไดรับสะเดาสกัดหลายครั้ง พบวามี

อายุขัยที่ส้ันกวาในกลุมควบคุมอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ และกลุมที่ไดรับสะเดาสกัดที่มีความ

เขมขนสูงทําใหตัวเต็มวัยมีอายุขัยส้ันกวากลุมที่ไดรับที่ความเขมขนต่ํากวา 
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การศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะผิวลําตัวของตัวออนระยะที่สามและดักแดของแมลงวัน

บานและแมลงวันหัวเขียวที่ถูกจุมในสะเดาสกัดความเขมขนรอยละ 0.2 นาน 1 วินาที และศึกษา

ภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนชนิดสองกราดและกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนชนิดสองผาน โดย

การจุมครั้งเดียวและจุมทุกวัน พบวาผิวลําตัวมีการบวม โดยเฉพาะอยางยิ่งที่มีการจุมทุกวัน ซ่ึง

สนับสนุนผลที่ไดรับเมื่อศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนชนิดสองผาน โดยเปนการบวมที่

เกิดขึ้นทั้งในชั้นของอิพิคิวติเคิล (Epicuticle) และโปรคิวติเคิล (Procuticle)  

จากผลการศึกษาที่ไดคร้ังนี้ พบวาสะเดาสกัดมีผลในการยังยั้งการเจริญเติบโตของแมลงวัน

บานและแมลงวันหัวเขียว จึงมีความเปนไปไดที่จะสามารถนําสะเดาสกัดไปใชในการควบคุม

ประชากรของแมลงวันทั้งสองชนิดนี้ในภาคสนามตอไป 

 

 


