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บทคัดยอ 
 

   ในปจจุบนัแนวโนมที่ผูปวยมะเร็งจะไดรับการรักษาดวยการฉายรังสีโดยเครื่องเรงอนุภาค
มีจํานวนมากขึน้ จึงจําเปนตองมีการตรวจสอบทุกขั้นตอนของการรักษาเพื่อเปนการประกันคณุภาพ
ใหกับผูปวย องคกรสากลที่รับผิดชอบเกี่ยวกับปริมาณและหนวยทีใ่ชวัดรังสีกําหนดไวในรายงาน
ฉบับที่ 24 วาความผิดพลาดในกระบวนการฉายรังสีทุกขั้นตอนรวมแลวไมควรเกนิ 5% แตดวย
ลักษณะการทาํงานของเครื่องเรงอนุภาคทีต่องอาศัยกลไกทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ทําใหรังสีที่
ผลิตไดมีความแปรปรวนเนื่องจากความไมสม่ําเสมอของกระแสไฟฟา และอาจเกดิขอผิดพลาดใน
การรักษาได ซ่ึงการตรวจสอบความผิดพลาดเหลานี้จําเปนตองมีเครื่องมือที่ใชในการควบคุม
คุณภาพที่มีประสิทธิภาพ 
 การศึกษานีไ้ดออกแบบสรางโปรแกรมวิเคราะหคุณภาพลํารังสีดวยรหัสคอมพิวเตอรภาษา
เดลไฟล  เวอรชัน 7.0   โดยมีวัตถุประสงคใหสามารถใชงานควบคูกบัเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพ
ลํารังสีประจําวันของเครื่องเรงอนุภาคที่ประดิษฐขึน้เอง เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับนักฟสิกส 
การแพทย ในการนําขอมูลการตรวจสอบคุณภาพลํารังสีมาทําการวิเคราะหผลและเก็บไวในระบบ
ฐานขอมูล 
 การทดสอบโปรแกรมวิเคราะหคณุภาพลาํรังสีที่พัฒนาขึ้นไดแบงเปน 5 ขั้นตอน โดย
ขั้นตอนที่ 1  เปนการทดสอบการรับสงขอมูลสัญญาณที่จําลองขึ้น พบวาโปรแกรมสามารถรับสง
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ขอมูลสัญญาณที่จําลองไดและสามารถแสดงผลผานหนาจอไดอยางถูกตอง ขั้นตอนที่ 2 เปนการ
เปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพลํารังสีดวยโปรแกรมกับการคํานวณดวยเครื่องคดิเลข ใน
รูปแบบของอัตราการใหรังสี ความสมมาตรตามแนวขวางและตามแนวยาวของพืน้ที่รังสี ความ
เรียบของพื้นทีรั่งสี และคาอัตราสวนปริมาณรังสีที่ความลึกสองระยะใด ๆ เพื่อบงบอกพลังงานของ
รังสี จากสัญญาณที่จําลองขึ้นมา 25 ชุดขอมูล พบวาไดคาคุณภาพลํารังสีถูกตองตรงกัน คิดเปน
เปอรเซ็นตได 100 %    ขั้นตอนที่ 3 เปนการนําเปอรเซ็นตความแตกตางระหวางคาคุณภาพลํารังสี
ที่วัดไดกับคามาตรฐานที่เกบ็ไวในฐานขอมูลที่คํานวณโดยโปรแกรมมาเปรียบเทียบกับคาที่คํานวณ
ดวยเครื่องคิดเลข  พบวาไดคาเปอรเซ็นตความแตกตางตรงกัน คิดเปนเปอรเซ็นตได 100 %   
สําหรับขั้นตอนที่ 4 เปนการเปรียบเทียบความถูกตองของการคํานวณคาคุณภาพลํารังสีระหวาง
โปรแกรมกับกลุมผูทดสอบซึ่งใชเครื่องคิดเลข จํานวน 16 คน   พบวาโปรแกรมทาํการคํานวณคา
คุณภาพลํารังสีไดถูกตอง ขณะที่การคํานวณโดยกลุมผูทดสอบพบความผิดพลาดในการคํานวณคา
ความสมมาตรตามแนวขวางและตามแนวยาวของพื้นที่รังสี ความเรยีบของพื้นที่รังสี และคา
อัตราสวนปริมาณรังสีที่ความลึกสองระยะใด ๆ  เพื่อบงบอกพลังงานของรังสี คิดเปนเปอรเซ็นตได 
22.8% 9.4% 13.1% และ 2.5% ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการคํานวณ  
พบวาโปรแกรมสามารถคํานวณคาคณุภาพลํารังสีไดทันทีที่กดปุมคําส่ัง ในขณะที่กลุมผูทดสอบ
ตองใชเวลาในการคํานวณโดยเฉลี่ย 37.8 วินาที ขั้นตอนสุดทายเปนการประเมินความพึงพอใจใน
การใชงานโปรแกรม โดยการสอบถามผูประเมินการทาํงานของโปรแกรมวเิคราะหคุณภาพลํารังสี 
ที่มีพื้นฐานทางรังสีรักษาจํานวน 16 คน พบวาผูประเมินมีความพึงพอใจในการใชงานโปรแกรม 
พรอมกับไดแจงขอเสนอแนะสําหรับการปรับปรุงโปรแกรมวิเคราะหคณุภาพลํารังสี และไดนาํ
ขอเสนอแนะนี้มาปรับปรุงแกไขโปรแกรมจนสามารถทํางานไดดยีิ่งขึ้น  
 สรุปไดวาโปรแกรมวเิคราะหคุณภาพลํารังสีที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถนํามาใชงานไดจริงและ
ชวยเพิ่มประสทิธิภาพในการรักษาโรคมะเรง็ดวยรังสี 
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Abstract 
 
 

 There is an increasing number of cancer patients receive radiotherapy. 
Therefore, the procedures related to the physical and technical aspects of treatment 
must be subjected to careful control and planning in order to ensure the safe and high 
quality therapy. ICRU Report No.24 recommended that an uncertainty of 5% is 
required in dose delivery.  A quality control program for linear accelerator machine is 
one of the main areas that must be included in the quality assurance of the 
radiotherapy program.  A high efficient quality control equipment should be available 
for this process. 
 The objective of this study was to design and develop an analysis program for 
linear accelerator machine beam daily checker by using Delphi 7.0.  The developed 
program aimed to support the medical physicists for analyzing and recording the 
beam quality data conveniently. 
 The verification of the program was performed in 5 steps. The first step was to 
check that it could retrieve the simulated text file data and display correctly. The next 
two steps were the test for the accuracy of developed program in calculating the beam 
qualities data; output, axial symmetry, transverse symmetry, flatness, the ratio of the 
dose of two depth points which represent the beam energy and the percentage 
differences of the daily test values to those that had been saved as the reference by 
comparing the values calculated by the program and the calculator. The results 
showed 100% agreement of these two methods of calculation. The fourth step was to 
compare the accuracy between the program and human. There was no calculation 
error from the program while 22.8%, 9.4%, 13.1% and 2.5% errors were found in 
axial symmetry, transverse symmetry, flatness and the ratio of the dose of two depth 
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points. Moreover, the program could calculate and show the result instantaneously 
whereas 37.8 seconds was taken in the 16 volunteers group. The last step was the user 
satisfactory evaluation. The program was used by the experience medical physicists in 
Division of Therapeutic Radiology and Oncology, Faculty of Medicine, Chiang Mai 
University, and also the students enrolling in Master of Science Program in Medical 
Physics who concentrate in radiotherapy area. Their comments were used to improve 
the program. 
  In conclusion, the analysis program for linear accelerator machine beam daily 
checker can be routinely used for quality control to assure that the patient receives the 
accurate dose as prescribe. 
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