
 
 

บทที ่1 

 

บทนํา 

 
 

        การตรวจพิสูจน์พยานหลกัฐานทางชีวภาพในงานนิติวิทยาศาสตร์นั้น นอกจากประเด็นสาํคญั
ในการตรวจเพื่อทราบว่าหลกัฐานทางชีวภาพท่ีสงสัยนั้นคืออะไร เช่น เป็นเลือดหรือไม่ หรือเป็น
เส้นขนหรือไม่ และพยานหลกัฐานนั้นเป็นของมนุษยห์รือสัตว ์ถา้เป็นของมนุษยจึ์งทาํการตรวจ
พิสูจน์เพื่อยนืยนัเอกลกัษณ์บุคคลวา่เป็นของผูใ้ดต่อไป แต่ในกรณีท่ีตรวจพบวา่เป็นชีววตัถุของสตัว์
นั้น ในบางกรณีอาจถูกลดความสําคญัของวตัถุพยานช้ินนั้นลงหรืออาจตดัความสําคญัของวตัถุ
พยานนั้นออกไปเลยกเ็ป็นได ้ แต่อยา่งไรกต็ามในบางคดีท่ีมีสตัวเ์ขา้ไปเก่ียวขอ้ง เช่น ถูกสตัวท์าํร้าย 
หรือกรณีท่ีมีการกล่าวอา้งของผูต้อ้งสงสัยว่าเลือดท่ีติดตามเส้ือผา้ตนนั้นเป็นเลือดของสัตว ์เป็นตน้ 
ดงัน้ีการตรวจพิสูจน์เพ่ือระบุชนิดของสัตวจึ์งมีความจาํเป็นอยา่งมากในการสืบสวนสอบสวนของ
เจา้หนา้ท่ีตาํรวจ ทั้งการตรวจเพ่ือระบุชนิดของสัตวน้ี์ยงัสามารถปรับใชก้บัการตรวจอาหารว่ามีการ
ปลอมปนหรือไม่ โดยในปัจจุบนัการตรวจดีเอน็เอนั้นเป็นส่ิงสาํคญัอยา่งยิ่งในการตรวจเพ่ือพิสูจน์
เอกลกัษณ์ ทั้งน้ีหากตอ้งการระบุชนิดของสัตวใ์ห้ไดผ้ลท่ีแน่นอน ควรวิเคราะห์จากส่วนของดีเอน็
เอท่ีมีความจาํเพาะต่อสัตวช์นิดนั้นๆ  โดยตาํแหน่งของดีเอน็เอท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของสัตวแ์ต่ละชนิด
นั้น เป็นส่วนดีเอน็เอท่ีอยูบ่นยนีไซโตโครมบี (Cytochrome b) ซ่ึงพบไดใ้นไมโตคอนเดรียอนัเป็น
ส่วนประกอบภายในเซลลท่ี์ทาํหน้าท่ีให้พลงังานแก่เซลล ์ส่วนของดีเอ็นเอบนยีนไซโตโครมบีน้ี
เป็นส่วนดีเอน็เอท่ีมีขนาดเลก็คือ ประมาณ 1140 เบสและสามารถพบไดท้ัว่ไปในสัตวทุ์กชนิดแต่มี
ความพิเศษตรงท่ีรหัสของดีเอ็นเอบริเวณน้ีจะสร้างโปรตีนท่ีมีความจาํเพาะสําหรับสัตวใ์นแต่ละ
ชนิด จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนาํมาใชว้ิเคราะห์เพื่อระบุชนิดของสตัว ์
        สารพนัธุกรรม หรือ ดีเอน็เอ (Deoxyribonucleic Acid: DNA) เป็นกรดนิวคลิอิก (Nucleic 

Acid) ท่ีทาํหนา้ท่ีเกบ็ขอ้มูลทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิต ดีเอน็เอส่วนใหญ่อยูใ่นรูปโครโมโซม 
(Chromosome) วางตวัอยูใ่นส่วนนิวเคลียสภายในเซลลข์องส่ิงมีชีวิต ดีเอน็เอประกอบดว้ยหน่วย
ยอ่ยท่ีเรียกวา่ นิวคลิโอไทด ์ (Nucleotide) ซ่ึงเป็นสารประกอบไนโตรจีนสัเบส (Nitrogenous 

Base) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มพิวรีนเบส (Purine) ไดแ้ก่ ไทมีน (Thymine: T) ไซโทซีน 
(Cytosine: C) และกลุ่มไพริมิดีนเบส (Pyrimidine) ไดแ้ก่ อะดีนีน (Adenine: A) 
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กวันีน (Guanine: G) โดยสารประกอบไนโตรจีนสัเบสน้ีจะรวมตวักบันํ้าตาลดีออกซีไรโบส 
(Deoxyribose Sugar) และกรดฟอสฟอริก (Phosphoric Acid) เป็นนิวคลิโอไทดอ์ยูใ่นดีเอน็เอ 
การเรียงลาํดบัของนิวคลิโอไทด ์ ทั้ง 4 ชนิด ส่งผลต่อการเกิดความหลากหลาย และสร้างความ
แตกต่างในลาํดบัเบสบนสายดีเอน็เอ ซ่ึงจะมีความจาํเพาะในส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิด  
        ดีเอน็เอไมโตคอนเดรีย (Mitochondrial DNA หรือ mtDNA) เป็นดีเอน็เอท่ีอยูใ่นโครงสร้าง
ท่ีเรียกว่า ไมโตคอนเดรีย (Mitochondrial) ซ่ึงเป็นออร์แกเนลลท่ี์ทาํหนา้ท่ีในการหายใจ และเป็น
แหล่งพลังงานของเซลล์ โดยทาํหน้าท่ีเปล่ียนพลังงานจากอาหารให้อยู่ในรูปท่ีเซลล์สามารถ
นาํไปใชภ้ายในเซลลไ์ด ้ พบในเซลลข์องส่ิงมีชีวิตจาํพวกยคูาริโอติค (Eukariotic) ทั้งพืชและสัตว ์ 
โดยไมโตคอนเดรียมีดีเอน็เอของตวัเอง มีการจาํลองโมเลกุลดีเอ็นเอและสังเคราะห็โปรตีนไดเ้อง 
จีโนมในไมโตคอนเดรียของสัตวมี์ขนาดค่อนขา้งเล็ก ประมาณ 16-20 กิโลเบส เช่นของคนมี 
16,569 คู่เบส พืชมี 40-2,500 กิโลเบส ซ่ึงมีขนาดค่อนขา้งใหญ่และมีความแตกต่างกนัมาก จาํนวน
ไมโตคอนเดรียในเซลลจ์ะมีปริมาณแตกต่างกนัข้ึนกบัชนิดและกิจกรรมของเซลล ์โดยแต่ละเซลล์
อาจมีจาํนวนไมโตคอนเดรียตั้งแต่หลายร้อยจนถึงจาํนวนเป็นหลกัพนั และในไมโตคอนเดรียแต่ละ
อนัจะมีดีเอ็นเอ 5-10 โมเลกุล รวมจาํนวนดีเอ็นเอของไมโตคอนเดรียอาจมีหลายพนัโมเลกุลต่อ
เซลล ์คิดเป็นประมาณ 1 เปอร์เซ็นตข์องดีเอน็เอทั้งหมดในเซลล ์[6] ทั้งน้ีดีเอน็เอไมโตคอนเดรียมี
ท่ีมาจากการสืบทอดจากบรรพบุรุษ ซ่ึงปกติแลว้อาศยักฎของเมนเดล คือมาจากพ่อและแม่ แต่
เน่ืองจากเป็นดีเอ็นเอท่ีอยู่ในส่วนของไมโตคอนเดรียในไซโตพลาซึม เซลลสื์บพนัธ์ุของพ่อซ่ึงอยู่
ในรูปของอสุจินั้นเอาเฉพาะส่วนหวัของอสุจิซ่ึงมีนิวเคลียสอยูเ่ขา้ไปผสมกบัไข่ของเพศแม่ แต่สลดั
เอาส่วนท่ีเหลือซ่ึงมีไมโตคอนเดรียอยูเ่ป็นจาํนวนมากออกไป ดงันั้น เซลลข์องลูกท่ีไดจึ้งมีแต่ไมโต
คอนเดรียท่ีไดจ้ากแม่เท่านั้น การถ่ายทอดจากบรรพบุรุษสู่ลูกหลานจึงไม่เป็นไปตามกฎของเมนเดล 
(Non-Mendelian Inheritance) แต่เป็นการถ่ายทอดลกัษณะจากเพศแม่เท่านั้น(Maternal 

Inheritance) [1] 
        ไซโตโครม บี (Cytochrome b) เป็นหน่ึงในไซโตโครม (Cytochromes) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ขนส่งอิเลก็ตรอนในโซ่การหายใจของไมโตคอนเดรีย โดยไซโตโครมมีหลายชนิดใชต้วัอกัษรเป็น
ช่ือชนิดของไซโตโครม  เช่น  ไซโตโครมเอ  ไซโตโครมบี  หรือไซโตโครมซี  เป็นตน้ ไซโตโครม
จะรับและส่งอิเล็กตรอนจากไซโตโครมหน่ึงไปยงัอีกไซโตโครมหน่ึงจนถึงออกซิเจนเป็นตวัรับ
อิเลก็ตรอนตวัสุดทา้ยและไม่ส่งต่ออิเลก็ตรอนใหแ้ก่สารตวัใด ออกซิเจนท่ีไดรั้บอิเลก็ตรอนจะรวม
กบัโปรตอนท่ีมีอยูใ่นสารละลายภายในไมโตคอนเดรีย กลายเป็นนํ้า  ดีเอน็เอท่ีอยูใ่นส่วนของยนีไซ
โตโครมบีเป็นส่วนดีเอ็นเอท่ีมีขนาดเล็กและพบอยู่ในสัตว์ทุกชนิด แต่มีการสร้างโปรตีนท่ีมี
ความจาํเพาะสาํหรับสัตวแ์ต่ละชนิด  จึงมีการนาํเอาดีเอน็เอในส่วนของยนี ไซโตโครม บี มาใชใ้น
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การตรวจสอบเพ่ือระบุชนิดในสัตว(์Species Identification) เน่ืองจากลาํดบัเบสของยีนไซโต
โครมบีของสัตวจ์ะค่อนขา้งอนุรักษ ์จึงสามารถออกแบบไพรเมอร์(Primer)สําหรับเพิ่มปริมาณดี
เอน็เอส่วนดงักล่าวดว้ยวิธี PCR ซ่ึงมีรายงานการเพิ่มปรืมาณส่วนของยนีไซโตโครมบีในสตัวไ์ดถึ้ง 
221 ชนิด เม่ือนาํส่วนท่ีเพิ่มปริมาณไดม้าหาลาํดบัเบส จะมีลาํดบัเบสท่ีแตกต่างกนัไปตามชนิด 
(Species Specific) [6]

  ดว้ยเหตุน้ี จึงไดมี้การนาํประโยชน์จากดีเอน็เอบนยนีไซโตโครมบีในไมโต
คอนเดรียมาประยกุตใ์ชใ้นการระบุชนิดของสัตว ์หรือแมแ้ต่การระบุว่าเป็นมนุษย ์โดยดีเอ็นเอใน
ไมโตคอนเดรียยงัสามารถใชไ้ดดี้ในกรณีของตวัอยา่งท่ีมีอายยุาวนาน เช่น ผม หรือ ขน โบราณวตัถุ 
ซ่ึงมกัจะไม่มีดีเอ็นเอในนิวเคลียสเหลือเพียงพอท่ีจะตรวจสอบได ้แต่ทั้งน้ีการระบุสารพนัธุกรรม
ดว้ยการวิเคราะห์ยีนไซโตโครมบีในไมโตคอนเดรียสามารถใชก้บัการระบุคุณลกัษณะทัว่ไป หรือ
การระบุกลุ่มชั้น(Class Characteristics)ของส่ิงมีชีวิตเท่านั้น กล่าวคือ ใชร้ะบุชนิดหรือประเภท
ของส่ิงมีชีวิต หรือ ของส่ิงนั้นๆ เช่น เป็นไก่ หรือเป็นมนุษย  ์เป็นตน้ แต่ไม่สามารถระบุถึงคุณ
ลกัษณะเฉพาะ(Individual Characteristics) ซ่ึงบ่งบอกถึงความเป็นเอกลกัษณ์ (Identity) ของ
ส่ิงๆนั้นได้ว่าไม่ใช่ส่ิงอ่ืนแต่เป็นส่ิงนั้นส่ิงเดียวอนัเดียว ดังน้ีเพื่อประโยชน์ซ่ึงมุ่งถึงการตรวจ
วิเคราะห์ในการนาํไประบุชนิดของสัตว ์เช่น เป็นสุกรหรือไม่ ไม่ไดมุ่้งหาคาํตอบว่าเป็นสุกรตวัน้ี
หรือไม่นั้น การตรวจวิเคราะห์จากดีเอ็นเอบนไซโตโครมบีในไมโตคอนเดรียจึงเป็นการเพียงพอ
แลว้ 
        การระบุสารพนัธุกรรมหรือดีเอน็เอของสตัวด์ว้ยยนีไซโตโครมบีในไมโตคอนเดรีย สามารถ
นาํไปปรับใชใ้นทางนิติวิทยาศาสตร์กรณีท่ีมีขอ้พิพาททางกฎหมายเกิดข้ึนในคดีท่ีเก่ียวขอ้งกบัสตัว ์ 
เช่น กรณีพพิาทเก่ียวกบัอาหารท่ีประกอบข้ึนจากเน้ือสตัว ์  กรณีท่ีมีการกล่าวอา้งวา่เลือดท่ีพบในท่ี
เกิดเหตุเป็นของสตัว ์ และในกรณีท่ีมีการลกัลอบล่าสตัวป่์า เป็นตน้  ซ่ึงกรณีต่างๆท่ีกล่าวมาน้ีลว้น
จาํเป็นตอ้งมีหลกัฐานยนืยนัในการกระทาํความผดิ  โดยเฉพาะวตัถุพยานนั้นเป็นเพยีงเศษช้ินส่วน
ใดช้ินส่วนหน่ึงท่ีไม่สามารถระบุชนิดของสตัวน์ั้นไดด้ว้ยวิธีทางกายภาพหรือดว้ยวิธีการทางชีวเคมี  
เช่น เศษช้ินเน้ือ เศษผวิหนงั เศษกระดูก เป็นตน้   
        ปัญหาสาํคญัของการตรวจพิสูจน์เอกลกัษณ์จากวตัถุพยานทางชีวภาพอยา่งหน่ึง คือ ตวัอยา่งท่ี
ไดม้ามกัจะอยูใ่นสภาวะท่ีกาํหนดไม่ได ้บางคร้ังอาจมีปริมาณเพยีงเลก็นอ้ย บางคร้ังอาจมีส่ิงเจือปน
หรือมาจากคนหลายคนปนกนัอยู ่ บางคร้ังอยูใ่นสภาพท่ีเส่ือมสลายอยา่งมาก ทาํใหต้วัอยา่งมี
ปริมาณดีเอน็เอนอ้ยหรืออาจมีสภาพท่ีไม่สมบูรณ์ ดงันั้นจึงตอ้งนาํตวัอยา่งมาเพิม่ปริมาณดีเอน็เอ
ดว้ยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) เทคนิคน้ีสามารถเพ่ิมขยายดีเอน็เอใหมี้จาํนวน
มากข้ึนกวา่เดิมหลายลา้นเท่า โดยการเพิ่มปริมาณยนีท่ีสนใจในหลอดทดลอง จึงเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ 
In vitro enzymatic gene amplification วิธีน้ีมีประโยชน์ในการตรวจหาช้ินส่วนหรือเพิ่ม
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ช้ินส่วนดีเอน็เอท่ีตอ้งการในส่ิงส่งตรวจ คน้พบคร้ังแรกโดย Kary Mullis และคณะ ในปี 1983 
โดยใชห้ลกัการเลียนแบบธรรมชาติท่ีวา่โดยอาศยัดีเอน็เอตน้แบบเป็นจุดเร่ิมตน้ และมีเอน็ไซมพ์วก 
DNA polymerase ช่วยทาํใหส้ายดีเอน็เยาวออกไปโดยเลือกจบัเอา นิวคลีโอไทดต์วัใดตวัหน่ึงใน 
4 ชนิด dATP, dGTP, dCTP ,dTTP เขา้มาต่อเป็นเบสคู่สมกบัดีเอน็เอสายตน้แบบ (template) 
ส่วนประกอบต่างๆ ในการเพ่ิมปริมาณดีเอน็เอมีดงัน้ีคือ ดีเอน็เอตน้แบบ (template DNA), 
thermostable DNA polymerase, deoxynucleotice , triphosphate (dNTPs) ทั้ง 4 ชนิด , 
Oligonuclotide primer อยา่งนอ้ย 1 คู่ และบพัเฟอร์ท่ีเหมาะสม ปริมาณดีเอน็เอจะเพิ่มมากข้ึนได้
ตอ้งอาศยัปฏิกิริยาท่ีต่อเน่ืองหลายๆรอบ ซ่ึงแต่ละรอบจะประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ  

1. ขั้นตอน denaturation  
2. ขั้นตอน Primer annealing  

3. ขั้นตอน Primer extension  

 

        ในกระบวนการ PCR ดีเอน็เอไพรเมอร์ 2 เส้นจะจบักบัเส้นดีเอน็เอตน้แบบในตาํแหน่งท่ีห่าง
จากกนั ถึงบริเวณหวัและทา้ยของช่วงดีเอน็เอท่ีตอ้งการจะสร้างข้ึนใหม่  ไพรเมอร์ไฮบริไดซ์เขา้กบั
สายตรงขา้ม  และเกิดการสังเคราะห์ดีเอ็นเอจากไพรเมอร์ ทาํให้เติมช่องว่างระหว่างไพรเมอร์ให้
เตม็บริเวณท่ีอยูร่ะหวา่งไพรเมอร์ทั้งสองจะเพ่ิมเป็นสองเท่าในแต่ละรอบของการสังเคราะห์ดีเอน็เอ 
หลอดปฏิกิริยาจะถูกปรับเปล่ียนอุณหภูมิในเคร่ืองปรับเปล่ียนอุณหภูมิ (Thermal Cycler) ในการ
สังเคราะห์ 10 รอบ  ดีเอน็เอจะถูกขยาย 210 = 1024 เท่า  20  รอบประมาณลา้นเท่า และ  30  รอบ
ประมาณพนัลา้นเท่า  ในทางทฤษฎี  ดีเอน็เอท่ีปริมาณเป็นนาโนแกรมสามารถขยายให้ดีเอน็เอเป็น
กรัมไดโ้ดยการใช ้ PCR  30  รอบ ดว้ยกระบวนการอตัโนมติั  จึงทาํให้ปริมาณดีเอน็เอเพิ่มข้ึนใน
เวลาไม่ก่ีชัว่โมง  PCR มีประโยชน์อยา่งมากในการทาํสาํเนาพนัธุกรรมหรือการโคลนน่ิงดีเอน็เอ
เพราะทาํการเพิ่มจาํนวนยนีก่อนท่ีจะโคลนน่ิง PCR ทาํใหไ้ดล้าํดบัเบสดีเอน็เอจาํเพาะปริมาณมาก
ท่ีจะใชเ้ป็นตน้แบบ  PCR สามารถถูกใชเ้พื่อเพิ่มจาํนวนดีเอน็เอแมมี้อยูใ่นตวัอยา่งในปริมาณเพียง
เลก็นอ้ย  PCR สามารถประยกุตใ์ชต้รวจไมโครแซทเทลไลทดี์เอ็นเอซ่ึงใชร้ะบุเอกลกัษณ์บุคคล
และพิสูจน์ความสัมพนัธ์ทางสายเลือดซ่ึงสามารถตรวจไดจ้ากตวัอย่างดีเอ็นเอแมมี้ปริมาณเพียง
เลก็นอ้ย [11] 
 
วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
            เพื่อศึกษาและทดสอบวิธีการท่ีมีความจาํเพาะเจาะจงในการระบุสารพนัธุกรรมของสุกรดว้ย
การวิเคราะห์จากยนีไซโตโครมบีในไมโตคอนเดรีย        
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สมมติฐานของการศึกษา 
หลงัจากทาํการศึกษาจะไดว้ิธีการท่ีมีความจาํเพาะเจาะจงและมีประสิทธิภาพสาํหรับการ

ระบุสารพนัธุกรรมของสุกรดว้ยการวิเคราะห์ยนีไซโตโครมบีในไมโตคอนเดรีย 
 

ขอบเขตการวจัิย 
ขอบเขตประชากร 
    - ตวัอยา่งดีเอน็เอของของสุกรท่ีเล้ียงและจาํหน่ายเพ่ือการบริโภคโดยทัว่ไปในเขต 

ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยจาํนวน 70 ตวัอยา่ง  
 - ตวัอยา่งดีเอน็เอของมนุษย ์ไก่ ววั และปลา จาํนวนชนิดละ 18 ตวัอยา่ง 
 
ขอบเขตการทดลอง 

งานวิจัยน้ีเป็นการตรวจพิสูจน์ทราบดีเอ็นเอของสุกรท่ีเล้ียงและจาํหน่ายเพื่อการ
บริโภคโดยทัว่ไปในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จึงทาํการออกแบบไพรเมอร์ต่อลาํดบัดี
เอ็นเอของยีนไซโตโครมบีในไมโตคอนเดรียของสุกรและศึกษาผลจากการตรวจพิสูจน์
ความจาํเพาะของดีเอน็เอดว้ยการวิเคราะห์ยนีไซโตโครมบีในไมโตคอนเดรีย จากนั้นทาํการสุ่มเก็บ
ตวัอย่างสุกรโดยเก็บตวัอย่างเน้ือสุกรจากร้านคา้เน้ือสุกรจากตลาดสดทั้งในตวัอาํเภอเมืองจงัหวดั
เชียงใหม่และอาํเภอใกลเ้คียง รวมถึงจงัหวดัลาํพนู นาํมาสกดัดีเอน็เอจากช้ินเน้ือ แลว้จึงทาํการเพิ่ม
ปริมาณดีเอน็เอโดยใชเ้ทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction) ตรวจสอบผลการเพิ่ม
ปริมาณดีเอน็เอดว้ย agarose gel electrophoresis โดยทาํการตรวจสอบทั้งหมดจาํนวน 3 คร้ัง 
ก่อนทาํการตรวจสอบความจาํเพาะของไพรเมอร์ท่ีใชโ้ดยทาํการตรวจเปรียบเทียบกบัดีเอน็เอของ
มนุษยแ์ละดีเอ็นเอของสัตว์ชนิดอ่ืนได้แก่ ไก่ ววั ปลา เป็นตน้ อย่างละ 18 ตวัอย่างด้วยวิธีการ
เดียวกนัน้ี 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
        Cytochrome b Gene หมายถึง ยนีท่ีอยูใ่นโครงสร้างของเซลลท่ี์เรียกว่า ไมโตคอนเดรีย ทาํ
หนา้ท่ีเก่ียวกบัห่วงโซ่การหายใจภายในเซลล ์     
        Polymerase Chain Reaction (PCR) หมายถึง เทคนิคท่ีใชเ้พิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยอาศยั
หลกัการสังเคราะห์สายดีเอน็เอสายใหม่ (DNA replication) จากดีเอน็เอตน้แบบในหลอดทดลอง
ภายในระยะเวลาอนัสั้นและไดดี้เอน็เอสายใหม่เกิดข้ึนเป็นลา้นเท่า    
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        Agarose gel electrophoresis หมายถึง เทคนิคท่ีใชแ้ยกสาร วิเคราะห์ และเตรียมสารท่ีมี
ประจุไฟฟ้า เช่น กรดอะมิโน โปรตีน และ กรดนิวคลีอิกให้บริสุทธ์ิบนวุน้อะกาโรส โดยอาศยั
หลกัการท่ีวา่ เม่ือใหส้นามไฟฟ้า สารท่ีมีประจุไฟฟ้าจะเคล่ือนท่ีไปยงัขั้วท่ีตรงขา้มกนัดว้ย อตัราเร็ว
ในการเคล่ือนท่ี ซ่ึงข้ึนกบัปริมาณประจุสุทธิบนโมเลกุลของสาร รูปร่างและขนาดของโมเลกุลของ
สารนั้น 
        Base pair (bp) หมายถึง คู่เบส เป็นการจบัคู่เบส A กบั T และ G กบั C ในดีเอน็เอเกลียวคู่ 
การจบัคู่อาจเกิดข้ึนไดใ้นอาร์เอน็เอในบางสถานการณ์ 
 
ประโยชน์ทีจ่ะได้รับจากการศึกษา เชิงทฤษฎแีละหรือเชิงประยุกต์ 
        ทราบถึงประสิทธิภาพของการตรวจเพื่อระบุสารพนัธุกรรมของสุกรดว้ยการวิเคราะห์ยนีไซโต
โครมบีในไมโตคอนเดรีย เพ่ือการนาํไปประยุกตใ์ชใ้นกรณีต่างๆเช่น การนาํไปตรวจสอบอาหาร
เพื่อประโยชน์และสิทธิของผูบ้ริโภคตามกฎหมายคุม้ครองผูบ้ริโภค ซ่ึงในปัจจุบนัไดมี้การนาํเอา
เทคโนโลยีการตรวจดีเอน็เอมาใชใ้นการตรวจพิสูจน์อาหาร ดงัเช่น การตรวจพิสูจน์ว่าอาหารหรือ
ผลิตภณัฑใ์ดท่ีมีการผลิตและจาํหน่ายโดยมีการแสดงฉลากไม่ถูกตอ้ง หรือการตรวจวิเคราะห์เพื่อ
พิสูจน์วา่เป็นอาหารท่ีมีฉลากเพ่ือลวงหรือพยายามลวงผูอ่ื้นใหเ้ขา้ใจผดิในเร่ืองคุณภาพหรือลกัษณะ
พิเศษอยา่งอ่ืน ตามท่ีบญัญติัไวใ้นพระราชบญัญติัคุม้ครองผูบ้ริโภคและพระราชบญัญติัอาหาร เช่น
การตรวจผลิตภณัฑอ์าหารท่ีระบุบนฉลากว่าเป็นอาหารเจ หรือ ผลิตภณัฑท่ี์มีตราฮาลาล จนถึงกรณี
ท่ีผูบ้ริโภคเกิดอาการแพ้จากการรับประทานอาหารท่ีมีการรับรองฉลากไม่ถูกต้อง เป็นต้น 
นอกจากน้ียงัสามารถนาํไปประยุกต์ใช้กบัการสืบสวนสอบสวนในทางคดี เช่น การพิสูจน์วตัถุ
พยานในกรณท่ีมีชีววตัถุเป้ือนหรือติดมากบัวตัถุพยานใดๆ แลว้ตอ้งการทราบว่าเป็นชีววตัถุของ
สุกรหรือไม่ เพื่อมดัตวัผูต้อ้งสงสัยหรือเพื่อประโยชน์ในการสืบสวนสอบสวนหากมีการกล่าวอา้ง
ของตวัผูต้อ้งสงสัย ทั้งน้ียงัเป็นประโยชน์ในการเช่ือมโยงรูปคดีเพื่อช่วยในการคล่ีคลายคดีให้ง่าย
ข้ึน และการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการตรวจสอบสายพนัธ์ุของสัตวป่์าท่ีถูกลกัลอบทาํลายในกรณีท่ีมี
การดาํเนินคดีทางกฎหมายเก่ียวกบัปัญหาการลกัลอบทาํลายสัตวป่์า หรือการลกัลอบส่งออก หรือ
นาํเขา้สตัวป่์าคุม้ครอง เป็นตน้ 
 

 
 
 
 


