
 

บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองท่ี 1. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทในการควบคุมเชื้อรา 

Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

1.1 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. โดยวิธี Agar well method 
        เม่ือทําการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท 6 ไอโซเลท ไดแก OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, 
SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 ซ่ึงเปนเช้ือท่ีแยกไดจากดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอย
สุเทพ-ปุย จ. เชียงใหม ในอาหาร enzyme production medium (EPM) ท่ีมีไคตินเปนแหลงคารบอน
เปนระยะเวลา 7 วัน และทําการเก็บตัวอยางน้ํากรองเล้ียงเช้ือทุกวนั โดยแบงเปนน้ํากรองเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอร
ออก (F) พบวา เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเล้ียงเช้ือ น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท้ัง 6 ไอโซเลทมี
คาความเปนกรด-ดางอยูท่ี 8.08, 7.84, 7.98, 7.71, 7.53 และ 8.01 ตามลําดับ  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคตโินมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) และ
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ของเช้ือแอคติโนมัยซีท 6 ไอโซเลท ไดแก 
OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 ในการยบัยั้งการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก พบวา 
ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) ทุกไอโซเลท 
สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราท้ัง 2 ชนิดไดดกีวาน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรอง
สปอรออก (F) และเม่ือเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis สารชีวภัณฑ
ท่ีใชในทางการคา พบวา น้ํากรองเล้ียงเชื้อท่ีไมกรองสปอรออก (NF) ของเช้ือแอคติโนมัยซีท
แตละไอโซเลทใหผลการยบัยั้งท่ีแตกตางกันดังนี้ คือ น้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF ของไอโซเลท 
OMA60-1 เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป สามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ไดดีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเชือ่ม่ัน 95% 
(p=0.05) ในขณะท่ีสามารถยับยั้งการเจรญิเสนใยของเชื้อรา C. capsici ไดไมแตกตางจากการใชเช้ือ
แบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรอง
เล้ียงเช้ือชนิด NF ตั้งแตการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทวันแรกเปนตนไป สําหรับเช้ือแอคติโนมัยซีท
ไอโซเลท OMA60-34 และ SEA120-4 พบวา ใหผลการยับยั้งไปในทางเดียวกนั คือ ยับยั้งการเจริญ
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ของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ไดต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
(p=0.05) ในขณะท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici ไดไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนดิ NF ตั้งแตการ
เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 4 วันเปนตนไป นอกจากนี้ การยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7, SEA120-28 และ SEA120-38 
พบวา ใหผลการยับยั้งท่ีต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภณัฑทางการคาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) อีกดวย ซ่ึงประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อ
แอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วันในการยบัยัง้
การเจริญของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 36.67-43.76%, 42.86-53.18%, 44.79-
56.39%, 45.12-56.31%, 44.19-53.03%, 43.41-56.29% และ 42.64-56.39% ตามลําดับ นอกจากนี้
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 39.26-60.18%, 41.58-
65.88%, 44.93-64.40%, 43.70-65.92%, 44.11-62.96%, 43.38-62.93% และ 41.48-65.93% 
ตามลําดับ (ตาราง 3 ถึง 8) 
        น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ของเช้ือแอคตโินมัยซีทแตละไอโซเลท 
สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดในลักษณะท่ีคลายคลึงกนั คือ น้ํากรอง
เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ในชวงแรกใหผลการยับยั้งท่ีต่ํา จากนั้น
ความสามารถในการยับยั้งมีคาเพิ่มมากข้ึน โดยประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท
ชนิด F ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน ในการยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 11.11-23.44%, 19.87-30.15%, 22.65-51.78%, 25.21-
48.44%, 22.48-49.24%, 21.71-51.13% และ 20.15-51.15% ตามลําดับ นอกจากนีป้ระสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 10.95-34.07%, 19.39-37.03%, 27.27-
54.07%, 31.85-56.29%, 35.76-52.59%, 35.04-55.56% และ 34.81-54.07% ตามลําดบั (ตาราง 3 ถึง 
8) 

เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) 
และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ในการยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเช้ือแอคติโนมัยซีทแตละไอโซเลทจะเห็นไดวา เปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 
มีคาสูงกวาไอโซเลทอื่นๆ โดยการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ที่เกิดจาก
น้ํากรองเลี้ยงเชื้อชนิด NF ของไอโซเลท OMA60-1 มีคาสูงเทียบเทากับการใชเชื้อแบคทีเรีย 
B. subtillis และคาการยับยั้งท่ีเกิดจากน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F มีคาเพิ่มมากข้ึนอยางรวดเร็วต้ังแต
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การใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป ดังนั้นเม่ือเปรียบเทียบ
คาการยับยั้งในวันท่ี 3 ของการเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทของทุกไอโซเลท พบวา น้ํากรองเลี้ยงเชื้อ
แอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทไดแก OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4, 
SEA120-28 และ SEA120-38 สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ไดเทากับ 
56.39, 45.31, 48.89, 49.17, 44.79 และ 49.17% ตามลําดับ และสามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา 
C. capsici ไดเทากับ 64.40, 44.93, 57.36, 62.22, 49.60 และ 48.84% ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบ
น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F ของทั้ง 6 ไอโซเลทในการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา 
C. gloeosporioides ไดเทากับ 51.78, 22.65, 29.63, 31.67, 29.60 และ 25.83% ตามลําดับ และ
สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา C. capsici ไดเทากับ 54.07, 27.50, 36.04, 40.74, 27.27 และ 
29.19% ตามลําดับ (ตาราง 3 ถึง 8) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
ตาราง 3 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการเจริญเสนใย 

เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  
   

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 58.6±0.8x2 58.33±1.4x 59.52±2.3x 57.09±1.8x 57.57±2.6x 58.54±1.8x 59.41±1.8x 
NF 43.76±1.7y 48.33±1.4y 56.39±2.4xy 56.31±1.6x 53.03±1.3xy 56.29±0.6x 56.39±2.3x 
F 23.44±2.3z 30.15±2.5z 51.78±1.3y 48.44±1.7y 49.24±1.3y 51.13±1.1y 51.15±1.9y 

LSD0.05 3.486 3.722 4.483 3.479 3.707 2.575 4.420 
CV (%) 4.16 4.09 4.06 3.23 3.48 2.33 3.98 

C. capsici 

Bs 65.18±1.2x 65.18±1.3x 65.18±2.5x 65.18±2.5x 66.67±2.2x 66.70±1.3x 63.70±1.3x 
NF 60.18±2.6x 65.88±2.2x 64.40±1.3x 65.92±1.3x 62.96±2.6x 62.93±1.3x 65.93±1.3x 
F 34.07±1.3y 37.03±1.3y 54.07±1.3y 56.29±1.3y 52.59±2.6y 55.56±2.2y 54.07±1.3y 

LSD0.05 3.625 3.309 4.439 3.625 4.908 4.680 2.563 
CV (%) 3.31 2.9 3.57 2.90 4.04 3.79 2.09 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 4 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการเจริญเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 58.52±2.6x2 55.74±2.1x 57.05±3.2x 58.56±1.4x 60.47±2.3x 59.69±2.7x 62.02±2.7x 
NF 40.74±3.4y 45.77±3.4y 45.31±3.5y 45.49±2.7y 44.19±2.3y 43.41±2.7y 42.64±3.6y 
F 11.11±2.2z 19.87±3.7z 22.65±2.6z 25.21±1.5z 22.48±3.6z 21.71±1.3z 20.15±2.7z 

LSD0.05 5.537 16.055 6.178 3.903 5.584 4.646 5.998 
CV (%) 7.53 7.75 7.42 4.54 6.59 5.59 7.22 

C. capsici 

Bs 63.70±1.3x 66.43±1.1x 66.64±1.9x 65.93±1.3x 64.69±2.6x 66.18±0.8x 65.18±1.3x 
NF 39.26±1.3y 41.58±3.3y 44.93±0.6y 43.70±1.3y 44.11±1.7y 43.38±1.1y 41.48±3.4y 
F 17.04±2.6z 21.90±0.3z 27.50±2.8z 37.04±1.3z 41.19±1.8y 38.23±0.8z 39.26±1.3y 

LSD0.05 3.625 4.018 3.949 2.563 4.149 1.843 4.439 
CV (%) 4.12 4.64 4.26 2.62 4.15 1.87 4.57 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 5 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-34 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจรญิเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 58.70±2.3x2 58.73±2.7x 56.67±2.9x 60.64±2.6x 62.61±2.2x 56.93±1.2x 59.17±2.7x 
NF 42.99±1.8y 53.18±1.4y 48.89±1.9y 50.02±1.1y 50.41±2.9y 48.94±2.1y 45.52±2.1y 
F 19.02±1.7z 25.40±1.4z 29.63±2.6z 30.31±1.5z 25.21±2.6z 27.03±1.7z 22.03±2.2z 

LSD0.05 3.867 3.883 4.988 3.668 5.14 3.457 4.672 
CV (%) 4.81 4.24 5.54 3.91 5.58 3.91 5.53 

C. capsici 

Bs 65.69±1.1x 67.41±1.3x 66.18±0.8x 66.18±0.8x 65.93±1.3x 66.91±2.3x 67.41±1.3x 
NF 51.84±3.4y 54.07±1.3y 57.36±2.5y 61.03±1.1x 61.48±1.3x 58.82±1.1y 57.78±2.2y 
F 21.91±0.5z 29.63±2.6z 36.04±1.6z 39.68±3.3y 40.00±3.8y 41.90±1.8z 39.26±2.6z 

LSD0.05 4.182 3.625 5.579 4.124 4.909 3.548 4.186 
CV (%) 4.48 3.34 5.25 3.71 4.40 3.18 3.82 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 6 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-4 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจรญิเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 59.26±1.3x2 58.88±1.9x 56.67±1.4x 59.52±2.4x 61.08±1.5x 61.08±1.5x 60.34±2.0x 
NF 42.96±1.3y 46.76±2.5y 49.17±1.4y 50.02±2.4y 49.57±3.5y 49.63±1.3y 47.94±1.86
F 19.25±2.6z 33.04±2.3z 31.67±1.4z 38.89±1.4z 37.36±6.2z 36.62±1.5z 31.42±1.9z 

LSD0.05 3.625 4.557 2.887 4.195 8.419 2.909 3.825 
CV (%) 4.48 4.93 3.15 4.28 8.60 2.97 4.16 

C. capsici 

Bs 65.18±1.3x 64.44±2.2x 67.40±1.3x 65.18±1.3x 65.92±1.3x 65.18±1.3x 63.70±1.3x 
NF 51.81±1.3y 59.25±3.4y 62.22±2.2y 61.48±1.3x 59.25±3.4y 62.22±2.2x 64.44±2.2x 
F 26.67±2.2z 30.37±1.3z 40.74±1.3z 45.92±2.6y 41.48±1.3z 39.25±1.3y 40.74±2.6y 

LSD0.05 3.309 4.968 3.349 3.625 4.439 3.309 4.186 
CV (%) 3.45 4.82 2.96 3.15 3.99 2.98 3.74 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 7 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจริญเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 61.67±1.4x2 61.90±2.4x 60.01±0.8x 61.47±1.3x 62.36±2.2x 59.08±0.9x 59.22±0.9x 
NF 36.67±1.4y 42.86±2.4y 44.79±2.5y 45.12±2.3y 50.41±1.8y 49.63±1.7y 48.82±1.2y 
F 19.17±2.9z 24.60±1.4z 29.60±1.2z 25.44±1.9z 23.98±1.9z 25.27±2.4z 22.39±0.9z 

LSD0.05 4.078 4.195 3.356 3.764 3.962 3.590 2.062 
CV (%) 5.21 4.86 3.82 4.28 4.35 4.02 2.39 

C. capsici 

Bs 65.44±1.1x 66.19±1.1x 66.90±1.1x 67.41±1.3x 66.41±1.7x 65.19±1.3x 67.41±1.3x 
NF 46.33±2.3y 48.91±2.9y 49.60±2.5y 54.07±2.6y 54.75±0.7y 51.85±1.3y 53.33±2.2y 
F 14.72±1.5z 23.02±1.1z 27.27±4.4z 31.85±1.3z 35.76±1.1z 38.52±1.3z 37.78±3.5z 

LSD0.05 3.394 3.779 5.959 3.625 2.473 2.563 5.336 
CV (%) 4.03 4.11 6.35 3.56 2.38 2.52 5.14 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 8 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจริญเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 56.67±1.4x2 58.73±2.6x 58.33±3.8x 59.52±2.3x 55.79±3.9x 59.51±0.8x 57.76±7.2x 
NF 42.50±2.5y 48.82±2.3x 49.17±1.4y 50.00±2.4y 47.58±2.4y 48.78±2.1y 48.45±1.3x 
F 22.50±2.5z 27.56±2.6y 25.83±1.4z 26.98±2.7z 27.02±1.8z 23.15±1.6z 25.39±0.7y 

LSD0.05 4.405 7.993 4.995 5.014 5.653 3.225 8.561 
CV (%) 5.51 8.89 5.68 5.58 6.58 3.75 9.84 

C. capsici 

Bs 63.49±1.5x 66.19±1.1x 65.66±2.1x 65.44±1.1x 65.93±1.3x 67.87±1.5x 65.93±1.3x 
NF 39.42±0.5y 45.31±1.7y 48.84±3.8y 47.81±1.9y 49.63±1.3y 45.97±1.7y 43.70±1.3y 
F 10.95±0.1z 19.39±3.5z 29.19±0.5z 33.80±2.9z 36.29±2.6z 35.04±0.4z 34.81±2.6z 

LSD0.05 1.883 4.633 5.012 4.234 3.625 2.684 3.625 
CV (%) 2.54 5.39 5.70 4.71 4.22 3.12 4.22 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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1.2 การยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum spp. โดยวิธี Agar well method 
        จากการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) และ
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) จํานวน 6 ไอโซเลท ไดแก OMA60-1, 
OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 ในการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา 
C. gloeosporioided และ C. capsici โดยการเกิดวงใส (clear zone) พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท
ท้ัง 2 ชนิดคือไมกรองสปอรออก (NF) และกรองเอาสปอรออก (F) ของเช้ือแอคติโนมัยซีททุกไอโซเลท
ใหผลการยับยัง้ท่ีคลายคลึงกัน คือ ในชวง 1-2 วันแรกของการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทใหผลการ
ยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดเพียงเล็กนอย จากนั้นความสามารถในการ
ยับยั้งต้ังแตวนัท่ี 3 ของการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนตนไปมีคาเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงการยับยั้งท่ีเกิดจาก
การใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ NF มีคาสูงกวาชนดิ F ในทุกๆ ไอโซเลท ประสิทธิภาพ
ของนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 
และ 7 วนั ในการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 0.67-1.17 เซนติเมตร, 
0.87-1.50 เซนติเมตร, 1.10-1.70 เซนติเมตร, 1.17-1.83 เซนติเมตร, 1.23-1.70 เซนติเมตร, 1.13-1.76 
เซนติเมตร และ 1.07-1.87 เซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากนี้ประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอก
สปอรของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 0.97-1.06 เซนติเมตร, 0.97-1.50 เซนติเมตร, 1.20-1.67 
เซนติเมตร, 1.10-1.70 เซนติเมตร, 1.33-1.73 เซนติเมตร, 1.13-1.76 เซนติเมตร และ 1.07-1.66 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 9 ถึง 14)  
        สําหรับประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียง
เปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน ในการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 
0.50-0.60 เซนติเมตร, 0.73-1.13 เซนติเมตร, 0.87-1.63 เซนติเมตร, 1.10-1.73 เซนติเมตร, 0.97-1.67 
เซนติเมตร, 0.73-1.67 เซนติเมตรและ 0.63-1.57 เซนติเมตรตามลําดับ นอกจากนี้ประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 0.53-0.73 เซนติเมตร, 0.77-1.07 เซนติเมตร, 
0.97-1.60 เซนติเมตร, 1.03-1.50 เซนติเมตร, 0.90-1.57 เซนติเมตร, 0.87-1.63 เซนติเมตร และ 0.90-
1.57 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 9 ถึง 14) 

เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมยัซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) 
และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 
1-7 วันกับการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภัณฑท่ีใชทางการคาในการยับยัง้การงอกสปอร
ของเช้ือรา Colletotrichum spp. พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท้ัง 2 ชนดิ (NF และ F) ของ
เช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 สามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides 
และ C. capsici ไดดีไมแตกตางกับการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
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ความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF และ F ของเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียง
เปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป ในขณะท่ีน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท 
OMA60-7 ใหผลการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนดิ NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ี
เล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป แตการยับยัง้โดยใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด F พบวา ยับยั้งการงอก
สปอรของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดต่าํกวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis และน้ํากรองเล้ียงเชื้อ
ชนิด NF อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) ตลอดระยะเวลาการเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีท สําหรับเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-34 พบวา การใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทชนิด NF และ F ใหผลการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไม
แตกตางกัน แตใหผลการยับยั้งท่ีต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ยกเวนการใชน้ํากรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF และ F เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 4 วัน พบวา น้ํากรอง
เล้ียงเช้ือท้ัง 2 ชนิดใหผลการยับยั้งท่ีไมแตกตางจากการใชแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สําหรับประสิทธิภาพการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา 
C. capsici พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF และ F ใหผลการยับยั้งท่ีแตกตางจากการ
ใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดยการใช
เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ใหผลการยับยั้งสูงท่ีสุด รองลงมา คือ การใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF 
และ F ตามลําดับ ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท 
SEA120-4 ใหผลการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides เชนเดียวกับเช้ือแอคติโนมัยซีท
ไอโซเลท OMA60-34 คือ ใหผลการยับยั้งท่ีต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis แตไมแตกตาง
จากการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ยกเวนการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF และ F เม่ือเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 4 วัน พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือท้ัง 2 ชนิดใหผลการยับยั้งท่ีไมแตกตาง
จากการใชแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวน
ประสิทธิภาพการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. capsici พบวา การใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis 
ใหผลการยับยั้งสูงสุดแตไมแตกตางจากการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท
เปนระยะเวลา 2 วันข้ึนไป สวนน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ใหผลการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือราต่ํา
ท่ีสุด สําหรับเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 พบวาประสิทธิภาพการยับยัง้การงอกสปอร
ของเช้ือรา C. gloeosporioides และ  C. capsici ใหผลการยับยั้งท่ีคลายคลึงกัน คือ การใชน้ํากรอง
เล้ียงเช้ือชนิด NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป ใหผลการยับยั้งการ
งอกสปอรของเช้ือราที่ไมแตกตางจากการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ใหผลการยับยั้งการงอก
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สปอรของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ยกเวนการใช
น้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีระยะเวลา 4 วนั พบวา ใหผลการยับยั้งท่ีไม
แตกตางจากการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) นอกจากนี้ ประสิทธิภาพในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 พบวาการใชเช้ือแบคทีเรีย 
B. subtilis ใหผลการยับยั้งสูงท่ีสุด รองลงมาคือการใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด NF และ F ตามลําดับ 
        เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) 
และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ในการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเช้ือแอคติโนมัยซีทแตละไอโซเลทโดยการเกิดวงใส (clear zone) พบวา 
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท้ังชนิด NF และ F ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ทํา
ใหเกิดขนาดของวงใสท่ีสูงกวาไอโซเลทอ่ืนๆ โดยการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา Colletotrichum 
spp. ท่ีเกิดจากน้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด NF และ F ของไอโซเลท OMA60-1 มีคาสูงเทียบเทากับการใช
เช้ือแบคทีเรีย  B. subtillis ตั้งแตการใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วัน 
ในขณะท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลทอ่ืนๆ ใหผลการยบัยั้งการงอกสปอรเช้ือราท่ีต่ํากวา ดังนั้นเม่ือ
เปรียบเทียบคาการยับยั้งในวันท่ี 3 ของการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทของทุกไอโซเลท พบวา น้ํากรอง
เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทไดแก OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, 
SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 สามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides 
ไดโดยทําใหเกิดวงใสเทากบั 1.70, 1.43, 1.10, 1.37, 1.30 และ 1.30 เซนติเมตร ตามลําดับ และ
สามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. capsici ไดเทากับ 1.67, 1.57, 1.30, 1.37, 1.47 และ 1.20 
เซนติเมตร ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ของท้ัง 6 ไอโซเลท
ในการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides ไดเทากับ 1.63, 0.87, 0.93, 1.13, 0.97 และ 
1.13 เซนติเมตร ตามลําดับ และสามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. capsici ไดเทากบั 1.60, 1.10, 
0.97, 1.33, 1.13 และ 0.97 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 9 ถึง 14) 

 
 
 

 
 
 
 



 

 
ตาราง 9 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการงอกสปอรของ 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.60±0.1x2 1.66±0.2x 1.96±0.2 1.70±0.7 1.60±0.2 1.57±0.1 1.77±0.3 
NF 1.17±0.2y 1.50±0.2xy 1.70±0.2 1.83±0.2 1.70±0.2 1.76±0.3 1.87±0.2 
F 0.60±0.2z 1.13±0.2y 1.63±0.1 1.73±0.3 1.67±0.2 1.67±0.1 1.57±0.1 

LSD0.05 0.334 0.394 0.322 0.394 0.363 0.328 0.363 
CV (%) 14.91 13.78 9.13 11.25 10.68 9.83 10.50 

C. capsici 

Bs 1.67±0.2x 1.63±0.1x 1.67±0.1 1.63±0.2 1.67±0.2 1.67±0.2 1.66±0.2 
NF 1.06±0.1y 1.50±0.1x 1.67±0.2 1.70±0.2 1.73±0.1 1.76±0.3 1.66±0.2 
F 0.73±0.1z 1.07±0.1y 1.60±0.1 1.50±0.1 1.57±0.1 1.63±0.2 1.57±0.2 

LSD0.05 0.261 0.219 0.219 0.275 0.261 0.363 0.303 
CV (%) 11.24 7.82 6.67 8.56 7.85 10.81 9.36 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 10 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.60±0.2x2 1.57±0.1x 1.57±0.1x 1.63±0.2x 1.57±0.1x 1.60±0.2x 1.53±0.1x 
NF 0.90±0.2y 1.07±0.1y 1.43±0.1x 1.43±0.1xy 1.37±0.2xy 1.33±0.2xy 1.53±0.1x 
F 0.57±0.2y 0.88±0.2y 0.87±0.1y 1.17±0.2y 1.07±0.1y 1.17±0.2y 1.07±0.1y 

LSD0.05 0.334 0.261 0.303 0.281 0.261 0.340 0.167 
CV (%) 16.37 11.27 11.76 10.02 9.80 12.43 6.06 

C. capsici 

Bs 1.53±0.1x 1.70±0.1x 1.57±0.2x 1.67±0.1x 1.63±0.1x 1.67±0.2x 1.63±0.2x 
NF 0.97±0.1y 1.23±0.1y 1.57±0.1x 1.60±0.2x 1.57±0.1x 1.57±0.1x 1.47±0.1x 
F 0.57±0.1z 0.83±0.2z 1.10±0.1y 1.07±0.1y 1.10±0.1y 1.07±0.1y 0.97±0.1y 

LSD0.05 0.167 0.219 0.275 0.296 0.219 0.261 0.261 
CV (%) 8.20 8.69 9.78 10.30 7.67 9.12 9.59 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 

52 



 

 
ตาราง 11 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-34 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.43±0.4x2 1.57±0.2x 1.63±0.2x 1.53±0.3x 1.67±0.3x 1.60±0.2x 1.47±0.2x 
NF 0.87±0.2xy 1.00±0.1y 1.10±0.2y 1.37±0.1x 1.40±0.4xy 1.13±0.2xy 1.07±0.2y 
F 0.60±0.2y 0.73±0.2y 0.93±0.2y 1.10±0.5x 0.97±0.1y 0.83±0.3y 0.93±0.2y 

LSD0.05 0.536 0.357 0.340 0.689 0.536 0.472 0.303 
CV (%) 27.60 16.26 13.96 25.93 20.02 19.88 13.07 

C. capsici 

Bs 1.67±0.1x 1.60±0.1x 1.70±0.1x 1.60±0.2x 1.67±0.1x 1.70±0.1x 1.57±0.1x 
NF 0.90±0.2y 1.20±0.2y 1.30±0.2y 1.23±0.1y 1.33±0.1y 1.43±0.1y 1.37±0.1x 
F 0.53±0.1z 0.77±0.1z 0.97±0.1z 1.03±0.1y 0.90±0.1z 0.87±0.1z 0.97±0.1y 

LSD0.05 0.275 0.268 0.236 0.253 0.219 0.189 0.228 
CV (%) 13.88 11.27 8.96 9.81 8.43 7.13 8.78 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 12 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-4 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.50±0.1x2 1.77±0.3x 1.70±0.2x 1.57±0.2x 1.57±0.2x 1.60±0.2x 1.47±0.1x 
NF 0.70±0.2y 1.27±0.3xy 1.37±0.1x 1.33±0.2x 1.47±0.2xy 1.40±0.2xy 1.17±0.2y 
F 0.50±0.0y 0.87±0.2y 1.13±0.2y 1.17±0.2x 1.07±0.1y 1.13±0.2y 1.10±0.1y 

LSD0.05 0.261 0.447 0.296 0.346 0.328 0.334 0.219 
CV (%) 14.48 17.20 10.59 12.74 11.99 12.21 8.83 

C. capsici 

Bs 1.60±0.2x 1.77±0.1x 1.67±0.2x 1.67±0.2x 1.60±0.1x 1.63±0.1x 1.53±0.1x 
NF 1.00±0.1y 0.97±0.7x 1.37±0.1y 1.43±0.1xy 1.50±0.2xy 1.43±0.1x 1.47±0.1x 
F 0.63±0.2z 0.87±0.2x 1.33±0.1y 1.17±0.1y 1.20±0.1y 1.07±0.1y 1.10±0.1y 

LSD0.05 0.289 0.791 0.228 0.261 0.281 0.199 0.154 
CV (%) 13.42 33.01 7.81 9.18 9.89 7.25 5.65 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 13 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.37±0.1x2 1.50±0.1x 1.50±0.2x 1.43±0.1x 1.63±0.2x 1.57±0.2x 1.40±0.1x 
NF 0.67±0.2y 0.87±0.2y 1.30±0.1xy 1.23±0.1x 1.30±0.2xy 1.37±0.2x 1.20±0.2x 
F 0.50±0.1y 0.87±0.1y 0.97±0.3y 1.10±0.2x 1.00±0.0y 0.73±0.3y 0.63±0.1y 

LSD0.05 0.219 0.253 0.389 0.275 0.289 0.433 0.268 
CV (%) 13.44 11.82 15.47 10.94 11.05 17.78 12.42 

C. capsici 

Bs 1.70±0.1x 1.67±0.2x 1.80±0.2x 1.63±0.1x 1.63±0.2x 1.70±0.1x 1.60±0.2x 
NF 1.23±0.2y 1.37±0.3x 1.47±0.2xy 1.50±0.2x 1.57±0.1x 1.60±0.2x 1.47±0.2x 
F 0.60±0.2z 1.10±0.2x 1.13±0.1y 1.30±0.2x 1.10±0.2y 0.97±0.2y 0.9±0.2y 

LSD0.05 0.352 0.485 0.322 0.309 0.322 0.309 0.352 
CV (%) 14.92 17.60 10.97 10.47 11.28 10.91 13.33 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 14 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.43±0.1x 1.53±0.2x 1.67±0.2x 1.60±0.2x 1.77±0.3x 1.57±0.2x 1.53±0.2x 
NF 0.87±0.2y 1.27±0.2xy 1.30±0.3x 1.17±0.3x 1.23±0.2y 1.27±0.3x 1.13±0.1xy 
F 0.60±0.2z 0.83±0.2y 1.13±0.2x 1.10±0.2x 1.17±0.2y 1.07±0.1x 1.07±0.2y 

LSD0.05 0.296 0.433 0.473 0.438 0.414 0.399 0.318 
CV (%) 15.29 17.91 17.27 16.98 14.91 15.38 13.25 

C. capsici 

Bs 1.67±0.1x 1.63±0.1x 1.60±0.2x 1.70±0.2x 1.73±0.1x 1.63±0.1x 1.67±0.1x 
NF 1.07±0.2y 1.13±0.2y 1.20±0.2xy 1.10±0.2y 1.33±0.2y 1.13±0.2y 1.07±0.2y 
F 0.60±0.2z 0.90±0.1y 0.97±0.2y 1.07±0.1y 1.10±0.2y 1.10±0.2y 0.93±0.1y 

LSD0.05 0.340 0.219 0.352 0.334 0.275 0.322 0.283 
CV (%) 15.34 8.97 13.97 12.97 9.92 12.50 11.59 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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การทดลองท่ี 2. การศึกษาคุณสมบัติบางประการของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีท 
2.1 วัดการทํางานของเอนไซมไคติเนสโดยการหาคา chitinase activity  
        เม่ือวัดคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก 
(F) ท้ัง 6 ไอโซเลท ตั้งแตวนัท่ี 1 ถึงวันท่ี 7 ของการเล้ียงเช้ือ พบวา เช้ือแอคติโนมัยซีททุกไอโซเลท
มีการสรางเอนไซมไคติเนสในลักษณะท่ีคลายคลึงกันคือ ในชวงแรก (1-2 วัน) มีการสรางเอนไซม
ไคติเนสข้ึนเพยีงเล็กนอย ตอมาเอนไซมจะถูกสรางเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยแอคติโนมัยซีทไอโซเลท 
OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4 และ SEA120-28 มีคากิจกรรมของเอนไซมไคตเินสสูง
ท่ีสุดในวนัท่ี 3 ของการเล้ียงเช้ือโดยมีคาเทากับ 0.151, 0.080, 0.111, 0.110 และ 0.051 U/ml 
ตามลําดับ (ตาราง 15) สวนแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 มีคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส 
สูงสุดในวันท่ี 2 ของการเล้ียงเช้ือเทากับ 0.094 U/ml (ตาราง 15) หลังจากนั้นเอนไซมมีคาลดลง
อยางตอเนื่องจนส้ินสุดการทดลอง เม่ือเปรียบเทียบคากิจกรรมของเอนไซมไคตเินสในแตละไอโซเลท 
พบวา แอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 สรางเอนไซมไคติเนสในปริมาณท่ีมากกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) (ตาราง 15) 

 

2.2 ประสิทธิภาพของเอนไซมไคติเนสในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

2.2.1 วัดการทํางานของเอนไซมไคติเนสโดยการหาคา chitinase activity  
        เม่ือนําน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) ของไอโซเลท OMA60-1 ใน
วันท่ี 3, 5 และ 6 มาผานแผนกรอง Amicon YM 10 (10 kDa MW cut-off) เพื่อเปนการทําให
เอนไซมมีความเขมขนเพิ่มข้ึน จากนั้นนําสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและ
สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองมาทําการวัดคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส 
เปรียบเทียบกบัน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F พบวา สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด Fท่ีไม
ผานแผนกรองซึ่งมีขนาดโมเลกุลท่ีใหญกวา 10 kDa มีคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสสูงท่ีสุด คือ 
0.27, 0.047 และ 0.035 U/ml ตามลําดับ ในขณะท่ีคากจิกรรมของเอนไซมไคติเนสในนํ้ากรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F มีคาเทากับ 0.11, 0.023 และ 0.016 U/ml ตามลําดับ นอกจากนี้ สวนของ
น้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีผานแผนกรองซึ่งมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา 10 kDa พบคากิจกรรมของ
เอนไซมไคติเนสเพียงเล็กนอยเทานั้นคือ 0.007, 0.002 และ 0 U/ml ตามลําดับ (ตาราง 16)  
 
 

 



 

 
 
 
ตาราง 15 คากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสของเชื้อแอคติโนมัยซีท 6 ไอโซเลทในวนัที่ 1 ถึง 7 ของการเลี้ยงเชื้อ 
 

แอคติโนมัยซีท 
คากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส (U/ml)1 

1 2 3 4 5 6 7 
OMA60-1 0.041±0.01x2 0.082±0.022xy 0.151±0.01x 0.057±0.01xy 0.038±0.015x 0.028±0.008x 0.019±0.005y 
OMA60-7 0.018±0.007yz 0.057±0.013yz 0.080±0.02yz 0.035±0.016xy 0.026±0.008yz 0.009±0.002y 0.001±0.002z 
OMA60-34 0.031±0.007xy 0.055±0.011yz 0.111±0.03xy 0.061±0.008x 0.014±0.002z 0.016±0.002y 0.008±0.001z 
SEA120-4 0.022±0.005xyz 0.077±0.014xy 0.110±0.007xy 0.058±0.01x 0.035±0.004yz 0.032±0.003x 0.029±0.005x 
SEA120-28 0.014±0.003z 0.033±0.005z 0.051±0.015z 0.030±0.002z 0.018±0.001yz 0.010±0.001y 0.004±0.002z 
SEA120-38 0.032±0.12xyz 0.094±0.011x 0.079±0.035z 0.036±0.003xy 0.026±0.005yz 0.017±0.002y 0.008±0.001z 
LSD0.05 0.016 0.0229 0.0324 0.0162 0.0162 0.0071 0.0055 
CV (%) 31.15 19.53 18.70 19.84 34.83 21.57 27.11 
1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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2.2.2 การยบัยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides โดยวิธี Agar well method  

        เม่ือนําสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและสวนของนํ้ากรองเล้ียงเช้ือชนิด F
ท่ีผานแผนกรองมาทดสอบความสามารถในการควบคุมเช้ือรา C. gloeosporioides เปรียบเทียบกบั
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F พบวา สวนของน้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีไมผานแผนกรอง
สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือราได 45.69% ซ่ึงยับยั้งไดต่ํากวาการใชน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีท
ชนิด F ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดย
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูท่ี 50.72% (ตาราง 16) ในขณะท่ีสวนของน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผาน
แผนกรองยับยัง้การเจริญของเสนใยเช้ือราไดต่ําท่ีสุดคือ 10.01% (ตาราง 16) เม่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือราของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ท่ีเล้ียง
เปนระยะเวลา 5 และ 6 วัน พบวา ใหผลการยับยั้งเชนเดยีวกัน คือ สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F 
ไมผานแผนกรองสามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือราไดไมแตกตางจากการใชน้าํกรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการ
ยับยั้งท่ีเกิดจากสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองสามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือ
ราไดต่ําท่ีสุด โดยเปอรเซ็นตการยับยั้งท่ีเกิดจากนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ F สวนของน้ํา
กรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและสวนของน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองใน
วันท่ี 5 มีคาเทากับ 46.82, 42.02 และ 7.05% ตามลําดับ(ตาราง 16) ในขณะท่ีเปอรเซ็นตการยับยั้ง
ท่ีเกิดจากน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผน
กรองและสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองในวนัท่ี 6 มีคาเทากับ 51.13, 34.10 และ 
13.17% ตามลําดับ (ตาราง 16)  

 
2.2.3 การยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides โดยวิธี Agar well method 

        เม่ือนําสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและสวนท่ีผานแผนกรองมาทดสอบ
ความสามารถในการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides เปรียบเทียบกับน้ํากรองเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทชนิด F พบวา สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองสามารถยับยั้งการ
งอกสปอรของเช้ือราไดไมแตกตางจากการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ท่ีเล้ียงเปน
ระยะเวลา 3 วันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดยทําใหเกิดวงใส
เทากับ 1.70 และ 1.67 เซนติเมตร (ตาราง 16) ในขณะท่ีสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผน
กรองไมสามารถยับยั้งการการงอกสปอรของเช้ือราได เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการงอก
สปอรของเช้ือราของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ F ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 5 และ 6 วัน 
พบวาใหผลการยับยั้งเชนเดยีวกัน คือ สวนของสารละลายท่ีไมผานแผนกรองสามารถยับยั้งการ
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เจริญเสนใยเช้ือราไดต่ํากวาการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ F อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการยับยั้งท่ีเกดิจากสวนของน้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีผาน
แผนกรองสามารถยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือราไดต่ําท่ีสุด โดยการยับยั้งท่ีเกิดจากนํ้ากรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรอง และสวนของน้ํา
กรองเล้ียงเชื้อชนิด F ที่ผานแผนกรองในวันท่ี 5 มีคาเทากับ 1.63, 1.46 และ 0.46 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตาราง 16) ในขณะท่ีน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F สวนของน้าํกรองเล้ียงเช้ือ
ชนิด F ท่ีไมผานแผนกรอง และสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองในวันท่ี 6 
สามารถยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือราไดเทากับ 1.63, 1.33 และ 0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 
16)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
ตาราง 16 คากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสและประสิทธิภาพของเอนไซมไคติเนสในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรค 

แอนแทรคโนสพริก 
 

Tr 
chitinase activity (U/ml)1 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา (%) การยับยั้งการงอกสปอร (ซม.) 

3 5 6 3 5 6 3 5 6 
F3 0.110±0.26y2 0.023±0.02y 0.016±0.02y 50.72±1.64x 46.82±0.69x 51.13±2.3x 1.67±0.05x 1.63±0.06x 1.63±0.05x 

MW>10kDa4 0.27±0.029x 0.047±0.02x 0.035±0.02x 45.69±1.92y 42.02±2.68x 34.10±1.3y 1.70±0.15x 1.46±0.05y  1.33±0.05y 
MW<10kDa5 0.007±0.011z 0.002±0.01z 0z 10.01±1.30z 7.05±6.08y 13.17±1.3z 0y 0.46±0.15z 0.5z 

LSD(0.05) 0.063 0.0036 0.0041 3.28 7.72  3.46 0.157 0.084 0.168 
CV (%) 25.39 8.55 13.09 4.63 12.08  5.86 10.45 5.71 11.54 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
4 MW>10kDa = สวนของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F ที่ไมผานแผนกรอง Amicon YM 10  
5 MW<10kDa = สวนของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F ที่ผานแผนกรอง Amicon YM 10  
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การทดลองท่ี 3. ประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเชื้อแอคตโินมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 

บนผลพริกชี้ฟาแดง 

        จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทในการควบคุมเช้ือรา 

C. gloeosporioides และ C. capsici บนผลพริกช้ีฟา โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 ชุดไดแก ชุดท่ี

แชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทกอนการปลูกเช้ือสาเหตุและชุดท่ีแชในน้าํกรองเล้ียงเช้ือ

แอคติโนมัยซีทภายหลังการปลูกเช้ือสาเหตุ พบวาในแตละกรรมวิธีของชุดทดสอบท้ังหมดผลพริก

แสดงอาการเกดิโรคแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดย

กรรมวิธีท่ีมีการปลูกเช้ือเพียงอยางเดยีว กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือแลวแชน้ํากล่ันและกรรมวิธีท่ีมีการปลูก

เช้ือแลวแชในอาหาร EPM มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 100% สําหรับชุดการทดสอบท่ีแชใน

น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทกอนการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides พบวา การแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) สามารถยับยั้งการเกดิโรคไดเทากบั 74.44% ซ่ึง

เม่ือทดสอบทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) พบวาสามารถยับยั้งไดไมแตกตางจากการ

แชใน Bacillus subtilis สารชีวภณัฑทางการคาและการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) 

นาน 5 นาทีซ่ึงยับยั้งไดเทากับ 72.22 และ 68.89% ตามลําดับ สวนการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ

แอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนระยะเวลา 1 และ 3 นาท ี ใหผลการยับยั้งการเกดิโรค

เทากับ 51.11 และ 64.44% ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดการทดสอบท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท

ภายหลังปลูกเช้ือมีเปอรเซ็นตการเกดิโรคท่ีสูงกวาชุดการทดสอบท่ีแชในน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท

กอนปลูกเช้ือสาเหตุในทุกกรรมวิธี นอกจากนี้ การแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรอง

สปอรออก (NF) ใหผลการยบัยั้งท่ีสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยยับยั้งไดเทากับ 67.77% รองลงมาไดแก

กรรมวิธีท่ีมีการแชใน B. subtilis และการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 

(F) นาน 5 นาที ซ่ึงใหผลการยับยั้งเทากับ 66.67 และ 62.22% ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาทางดาน

สถิติแลวคาการยับยั้งในกรรมวิธีท่ีกลาวมาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออกเปน

ระยะเวลา 1 และ 3 นาทีใหผลการยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 46.67 และ 59.89% ตามลําดับ (ตาราง 

17) 
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ตาราง 17 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบน

ผลพริกท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บนผลพริก 
 

กรรมวิธี 
Disease incidence (%)1 Biocontrol efficacy (%) 

กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ 
ไมปลูกเช้ือ 0a2 0a 100±0a  100±0a 
ปลูกเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แชน้ํากล่ันฆาเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช EPM3 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช B. subtilis 27.77±3.85bc 33.33±3.35bc 72.22±3.85bc 66.67±3.33bc 
ปลูกเช้ือ + แช NF4 1 นาที 25.56±5.09b 32.22±3.85b 74.44±5.09b 67.77±3.85b 
ปลูกเช้ือ + แช F5 1 นาที 48.89±5.09d 53.33±3.33d 51.11±5.09d 46.67±3.33d 
ปลูกเช้ือ + แช F 3 นาที 35.56±1.92c 41.11±3.84c 64.44±1.92c 59.89±3.84c 
ปลูกเช้ือ + แช F 5 นาที 31.11±1.92bc 37.77±3.85bc 68.89±1.92bc 62.22±3.85bc 
LSD0.05 3.48 3.30 3.48 3.68 
CV(%) 7.02 6.16 4.88 5.43 
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 3 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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        สําหรับการทดสอบท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทกอนการปลูกเช้ือ C. capsici  พบวา 

การแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) สามารถยับยั้งการเกิดโรค

ไดเทากับ 75.56% ซ่ึงเม่ือทดสอบทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) พบวาสามารถยับยั้ง

ไดไมแตกตางจากการแชใน Bacillus subtilis สารชีวภัณฑทางการคาและการแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) นาน 5 นาทีซ่ึงยับยั้งไดเทากับ 71.11 และ 67.77% ตามลําดับ สวนการแช

ในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนระยะเวลา 1 และ 3 นาที ใหผลการ

ยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 52.22 และ 65.55% ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดสอบที่แชในน้ํากรอง

เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทภายหลังการปลูกเช้ือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ีสูงกวาชุดการทดสอบท่ีแช

ในน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทกอนปลูกเช้ือในทุกกรรมวิธี นอกจากน้ี การแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) ใหผลการยับยั้งท่ีสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยยับยั้งได

เทากับ 68.89% รองลงมาไดแก กรรมวิธีที่มีการแชใน B. subtilis และการแชในน้ํากรองเลี้ยงเชื้อ

แอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) นาน 5 นาที ซ่ึงใหผลการยับยั้งเทากับ 66.67 และ 65.55% 

ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาทางดานสถิติแลว คาการยับยั้งในกรรมวิธีท่ีกลาวมาไมมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p=0.05) สวนการแชในน้ํากรองเลี้ยงเชื้อ

แอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออกเปนระยะเวลา 1 และ 3 นาทีใหผลการยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 

48.89 และ 61.11% ตามลําดับ (ตาราง 18) 
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ตาราง 18 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบน

ผลพริกท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum capsici ลงบนผลพริก 
 

กรรมวิธี 
Disease incidence (%)1 Biocontrol efficacy (%) 

กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ 
ไมปลูกเช้ือ 0a2  0a 100±0a  100±0a 
ปลูกเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แชน้ํากล่ันฆาเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช EPM3 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช B. subtilis 28.89±1.92bc 33.33±3.33bc 71.11±1.92bc 66.67±3.33bc 
ปลูกเช้ือ + แช NF4 1 นาที 24.44±5.09b 31.11±1.92b 75.56±5.09b 68.89±1.92b 
ปลูกเช้ือ + แช F5 1 นาที 47.77±5.09d 51.11±3.84d 52.22±5.09d 48.89±3.84d 
ปลูกเช้ือ + แช F 3 นาที 34.44±1.92c 38.89±1.92c 65.55±1.92c 61.11±1.92c 
ปลูกเช้ือ + แช F 5 นาที 32.22±5.09bc 34.45±3.85bc 67.77±5.09bc 65.55±3.85bc 
LSD0.05           3.73 2.81        3.73         2.81 
CV(%)          7.53                 5.35        5.02         4.07 

1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 3 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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4. ประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเชื้อแอคตโินมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนเมล็ดพริก 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีมีตอเมล็ดพันธุพริกบนจาน

อาหารเล้ียงเชื้อ 

        จากการนําเมล็ดพันธุพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici โดยการแช

ใน spore suspension ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาแช

ในกรรมวิธีตางๆ แลวเพาะบนจานอาหาร PDA พบวา เมล็ดพริกท่ีไมผานกรรมวิธีใดๆ มีการติดเช้ือ

ท่ีเมล็ดอยูในชวง 1.33-2.00% และมีเปอรเซ็นตความงอกอยูในชวง 95.33-96.00% ตามลําดับ 

(ตาราง 19, 20) นอกจากนี ้ เมล็ดพันธุพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici 

แลวนํามาแชในน้ํากล่ันฆาเช้ือและอาหาร EPM พบวา มีการติดเช้ือท่ีเมล็ดเทากับ 100% และมี

เปอรเซ็นตความงอกอยูในชวง 0-2% (ตาราง 19, 20) โดยเมล็ดท่ีมีการเขาทําลายของเช้ือราจะมี

ลักษณะแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของเช้ือราท่ีเขาทําลาย ซ่ึงลักษณะของเมล็ดท่ีถูกเช้ือรา C. gloeosporioides 

เขาทําลายจะถูกปกคลุมดวยเสนใยสีขาวฟู จากนั้นเสนใยจะเร่ิมเปล่ียนเปนสีเทา สวนเมล็ดท่ีถูกเช้ือรา 

C. capsici เขาทําลายจะถูกปกคลุมดวยเสนใยสีขาวน้ําตาล (ภาพ 5)  

 
 

    
             ก) Colletotrichum gloeosporioides       ข) Colletotrichum capsici  
 

ภาพ 5 การเขาทําลายของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides และ Colletotrichum capsici  

บนเมล็ดพันธุพริกท่ีวางบนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 วนั 
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        สําหรับเมล็ดพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides เม่ือนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเชื้อ

แอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) และน้ํากรองเล้ียงเช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) พบวา ยับยัง้

การเกิดโรคได 65.33 และ 63.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 83.33 และ 76.67% 

ตามลําดับ (ตาราง 19) (ภาพ 6ก) โดยเม่ือเปรียบเทียบกบัการแชในสารปองกันกําจดัเช้ือรา captan 

และเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis ท่ีเปนสารชีวภณัฑในทางการคา พบวายับยั้งการเกิดโรคได

เทากับ 68.67 และ 65.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกไดเทากับ 85.33 และ 80.67% 

ตามลําดับ (ตาราง 19) (ภาพ 6ก) ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

(p=0.05)  

สําหรับเมล็ดพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. capsici  เม่ือนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท 

ท่ีไมกรองสปอรออก (NF) และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) พบวา ยับยัง้การเกิดโรคได 

65.33 และ 63.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 83.33 และ 76.67% ตามลําดับ 

(ตาราง 20) (ภาพ 6ข) โดยเม่ือเปรียบเทียบกับการแชในสารปองกันกําจัดเช้ือรา captan และเช้ือ

แบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภณัฑในทางการคา พบวายับยั้งการเกดิโรคไดเทากบั 68.67 และ 

65.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกไดเทากับ 85.33 และ 80.67% ตามลําดับ (ตาราง 20) 

(ภาพ 6ข) ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05)  
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ตาราง 19 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ท่ีมีผลตอการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสและเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุพริกท่ีปลูกเช้ือรา 

Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 วัน 
 

กรรมวิธี Colletotrichum gloeosporioides 
เมล็ดติดเช้ือ (%)1 การยับยั้ง (%) ความงอก (%) 

เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 1.33 ± 1.15c2  96.00 ± 4.00a 
ปลูกเช้ือ + แชในน้ํากล่ันฆา 100 ± 0.00a  2.00 ± 2.00c 
ปลูกเช้ือ + แชในอาหาร EPM3 100 ± 0.00a  0c 
ปลูกเช้ือ + แชใน captan 31.33 ± 1.15b 68.67± 1.15 85.33 ± 3.05b 
ปลูกเช้ือ + แชใน B. subtilis 34.67 ± 4.16b 65.33± 4.16 80.67 ± 3.05b 
ปลูกเช้ือ + แชใน NF4 2 34.67 ± 4.16b 65.33± 4.16 83.33 ± 3.05b 
ปลูกเช้ือ + แชใน F5 2 ช่ัวโมง 36.67 ± 3.05b 63.33± 3.05 76.67 ± 3.05b 
LSD0.05 3.13  3.47 
CV(%) 5.18  4.72 
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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ตาราง 20 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ท่ีมีผลตอการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสและเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุพริกท่ีปลูกเช้ือรา 

Colletotrichum capsici บนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 วัน 
 

กรรมวิธี Colletotrichum capsici 
เมล็ดติดเช้ือ (%)1 การยับยั้ง (%) ความงอก (%) 

เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 2.00 ± 2.00c2  95.33 ± 3.05a 
ปลูกเช้ือ + แชในน้ํากล่ันฆา 100 ± 0.00a  0c 
ปลูกเช้ือ + แชในอาหาร EPM3 100 ± 0.00a  0c 
ปลูกเช้ือ + แชใน captan 31.33 ± 2.31b 68.67± 2.31 81.33 ± 2.30b 
ปลูกเช้ือ + แชใน B. subtilis 35.33 ± 3.05b 64.67± 3.05 81.33 ± 4.16b 
ปลูกเช้ือ + แชใน NF4 2 35.33 ± 2.30b 64.67± 2.30 82.00 ± 4.00b 
ปลูกเช้ือ + แชใน F5 2 ช่ัวโมง 34.67± 3.05b 65.33± 3.05 72.00 ± 2.00b 
LSD0.05 2.65  3.28 
CV(%) 4.43  4.89 
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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B. subtilis 

control 

NF F 

captan C. gloeosporioides 

B. subtilis 

control 

NF F 

captan C. capsici 

     
     

     
 

ก. เมล็ดท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 

 

       
 

     
 

 ข. เมล็ดท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum capsici 

ภาพ 6 ทดสอบการงอกและการติดเช้ือของเมล็ดพันธุพริกที่ปลูกเช้ือรา Colletotrichum spp. แลวนํามา

แชในกรรมวิธีตางๆ เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมงกอนนาํมาเพาะบนอาหาร potato dextrose agar 

เปนเวลา 14 วนั 

NF = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 

F    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีมีผลตอเมล็ดพันธุพริกท่ีเพาะ

ในดิน 

        จากการนําเมล็ดพันธุพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici โดยการแช
ใน spore suspension ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาแช
ในกรรมวิธีตางๆ แลวนําไปเพาะในดนิท่ีผานการฆาเช้ือแลวปรากฏวา หลังจากเพาะเมล็ดเปน
ระยะเวลา 28 วัน เมล็ดท่ีไมผานกรรมวิธ ีใดๆ มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 96.33 และ 96.67% 
ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) สําหรับการแชในสารปองกนักําจัดเช้ือรา captan มีเปอรเซ็นตความงอก
เทากับ 78.67 และ 76.00% ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรอง
สปอรออก (NF) มีเปอรเซ็นตความงอกเทากันคือ 76.00%, เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภณัฑ
ทางการคามีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 78.00 และ 76.00% ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) และนํ้า
กรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) มีเปอรเซ็นตความงอกเทากันคือ 76.67% 
(ตาราง 21, 22) เม่ือทดสอบทางสถิติพบวากรรมวิธีในการปองกันกําจัดท้ัง 4 วิธีมีเปอรเซ็นตความ
งอกไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) ในขณะท่ีเมล็ดท่ี
ปลูกเช้ือสาเหตุท้ังสองชนิดเม่ือนํามาแชในอาหาร EPM มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 58.67 และ 
49.00% ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) นอกจากนี้แลว ผลการวัดน้ําหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีอายุ
ครบ 28 วันพบวา เมล็ดพนัธุท่ีไมผานกรรมวิธีใดๆ มีน้ําหนกัแหงของตนกลาเทากับ 0.271 และ 
0.266 กรัม ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) สําหรับเมล็ดท่ีผานการแชในสารปองกันกําจดัเช้ือรา captan มี
น้ําหนกัแหงตนกลาเทากับ 0.243 และ 0.251 กรัมตามลําดับ เมล็ดท่ีผานการแชในน้ํากรองเล้ียงเชื้อ
แอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) มีน้ําหนักแหงตนกลาเทากับ 0.251 และ 0.255 กรัม
ตามลําดับ เมล็ดท่ีผานการแชในเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis มีน้ําหนักแหงตนกลาเทากับ 0.232 และ 
0.237 กรัม ตามลําดับ และเมล็ดท่ีผานการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
(F) มีน้ําหนักแหงตนกลาเทากับ 0.239 และ 0.241 กรัม ตามลําดับ สวนเมล็ดท่ีปลูกเช้ือสาเหตุท้ัง
สองชนิดเม่ือนํามาแชในอาหาร EPM มีน้าํหนักแหงตนกลาเทากับ 0.087 และ 0.091 กรัม ตามลําดับ 
(ตาราง 21, 22) 
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ตาราง 21 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA 60-1 ท่ีมีผลตอเปอรเซ็นต

ความงอกและน้ําหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 

บนเมล็ดพันธุกอนนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทแลวนํามาเพาะลงดินเปน

เวลา 28 วัน 
 

กรรมวิธี ความงอก (%)1 น้ําหนกัแหงเฉลี่ย (กรัม) 
เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 
ปลูกเช้ืออยางเดียว 
ปลูกเช้ือและแชในอาหาร EPM 
ปลูกเช้ือและแชใน captan 
ปลูกเช้ือและแชใน Bacillus subtilis 
ปลูกเช้ือและแชใน NF3  
ปลูกเช้ือและแชใน F4  

96.33 ± 1.53a2 0.271 
56.00 ± 2.00c 0.081 
58.67 ± 3.05c 0.087 
78.67 ± 2.31b 0.243 
76.00 ± 3.46b 0.232 
78.00 ± 3.46b 0.251 
76.67 ± 2.31b 0.239 

LSD0.05 3.32  
CV(%) 3.59  
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3NF = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
4F    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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ตาราง 22 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA 60-1 ท่ีมีผลตอเปอรเซ็นต

ความงอกและนํ้าหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา Colletotrichum capsici บนเมล็ด

พันธุกอนนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติมัยซีสแลวนํามาเพาะลงดินเปนเวลา 28 วัน 
 

กรรมวิธี ความงอก (%)1 น้ําหนกัแหงเฉลี่ย (กรัม) 
เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 
ปลูกเช้ืออยางเดียว 
ปลูกเช้ือและแชในอาหาร EPM 
ปลูกเช้ือและแชใน captan 
ปลูกเช้ือและแชใน Bacillus subtilis 
ปลูกเช้ือและแชใน NF3  
ปลูกเช้ือและแชใน F4  

96.67 ± 3.05a2 0.266 
47.00 ± 2.00c 0.079 
49.00 ± 2.64c 0.091 
76.00 ± 3.46b 0.251 
76.00 ± 4.00b 0.237 
76.00 ± 3.46b 0.255 
76.67 ± 3.05b  0.241 

LSD0.05 3.91  

CV(%) 4.44  
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3NF = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
4F    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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5. ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ตอคุณภาพหลังการ

เก็บเก่ียวของพริกชี้ฟาแดง 

        เม่ือนําผลพริกท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนระยะเวลา 1, 

3 และ 5 นาที มาบรรจุในถุง polyethylene (PE) และเก็บรักษาในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส 

เปนระยะเวลา 12 วัน   

5.1 การสูญเสียน้ําหนักของผล 

ในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 วัน พบวา ผลพริกช้ีฟาแดงมีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึน

เร่ือยๆ ตามอายุการเก็บรักษา โดยผลพริกในทุกกรรมวธีิมีผลการสูญเสียน้ําหนกัไมแตกตางจากชุด

ควบคุมเม่ือผานการเก็บรักษานาน 8 วัน หลังจากนัน้พริกในกรรมวิธีท่ีผานการแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) นาน 5 นาทีมีการสูญเสียน้ําหนกัเพิม่ข้ึนและสูงกวา

กรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) จนส้ินสุดการทดลอง 

โดยในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษาผลพริกในชุดควบคุม ในชุดท่ีมีการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F 

นาน 1, 3 และ 5 นาทีมีการสูญเสียน้ําหนกัเทากับ 1.085, 1.169, 1.189 และ 1.365% ตามลําดับ (ภาพ 

7) 

 
ภาพ 7 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนกัของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  
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5.2 ระดับการเปล่ียนแปลงสีผิวของผล 

        ในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 วันของผลพริกช้ีฟาแดง สีผิวของผลยังคงมีสีแดงและมี

การเปล่ียนแปลงสีผิวเล็กนอยในทุกชุดการทดลอง คือ ผลพริกมีสีผิวที่คลํ้าข้ึนโดยสังเกตจากคา

ความสวาง (L) ท่ีลดลงโดยวนัแรกของการเก็บรักษาผลพริกในชุดควบคุม ชุดที่มีการแชในน้ํากรอง

เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาทีมีคาความสวางเทากบั 

37.59, 38.50, 37.59 และ 37.63 ตามลําดับ และเม่ือเกบ็รักษาจนครบ 12 วันพบวามีคาความสวาง

เทากับ 33.50, 35.45, 35.81 และ 34.90 ตามลําดับ ในขณะท่ีผลพริกยงัคงมีสีแดงไมแตกตางจากวนั

แรกท่ีเร่ิมทําการเก็บรักษาโดยวนัแรกของการเก็บรักษาผลพริกในชุดควบคุม ชุดที่มีการแชในน้ํา

กรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาทีมีคา a* เทากับ 33.83, 

35.93, 36.34 และ 37.50 ตามลําดับ และเม่ือเก็บรักษาจนครบ 12 วันพบวามีคา a* เทากับ 33.45, 

33.84, 33.45 และ 32.63 ตามลําดับ (ภาพ 8) 

 

    
 1*    2     3     4                 1    2      3     4        1     2     3     4     1      2      3     4 

       วันท่ี 0             วันท่ี 4                           วันท่ี 8                           วันท่ี 12  

 

ภาพ 8 การเปล่ียนแปลงสีผิวของผลพริกในกรรมวิธีตางๆ ซ่ึงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษาตางๆ  
*1 = ชุดควบคุม   2 = ชุดการทดสอบท่ีแชใน F 1 นาที 

 3 = ชุดการทดสอบท่ีแชใน F 3 นาที 4 = ชุดการทดสอบท่ีแชใน F 5 นาที 
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5.3 การเปล่ียนแปลงลักษณะสัมผัสโดยการวัดแรงกดของผลพริก 

        ผลพริกทุกชุดการทดสอบในชวง 6 วันแรกของการเก็บรักษาไมพบความแตกตางของลักษณะ

สัมผัส หลังจากน้ันพบวา ชุดที่มีการแชลงในน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F นาน 3 และ 5 นาทีเร่ิมมี

ลักษณะสัมผัสท่ีนิ่มลง เนื่องจากแรงกดท่ีใชมีคาลดลง จนส้ินสุดระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ี 12 วัน 

พบวา ในชุดควบคุมใชแรงกดสูงท่ีสุดเทากบั 25.93 นิวตัน รองลงมาไดแก ชุดท่ีแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือนาน 1, 3 และ 5 นาที ซ่ึงใชแรงกดเทากับ 25.47, 22.05 และ 16.51 นิวตันตามลําดับ (ภาพ 9) 

 
ภาพ 9 แรงกดของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

 

5.4 การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสั 

        โดยใชผูทดสอบจํานวน 5 คน ทําการประเมินคุณภาพตางๆ คือ การยอมรับไดของสีผิว

ภายนอก ลักษณะของผิวผล กล่ินและการยอมรับโดยรวมซึ่งวัดผลเปนระดับคะแนน พบวา ผลพริก

ในทุกกรรมวธีิมีระดับคะแนนการยอมรบัไดของสีผิวภายนอกและผิวผลโดยประเมินจากความเหี่ยว

อยูในเกณฑท่ีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) ตลอด

ระยะเวลาการเก็บรักษา 12 วัน โดยระดับคะแนนการยอมรับไดของสีผิวภายนอกในวันท่ี 12 ของ

การเก็บรักษาในชุดควบคุมและชุดท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) 
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เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาทีมีคาเทากับ 2.4, 2.6, 2.4 และ 2.6 คะแนนตามลําดับ (ภาพ 10) ในขณะท่ี

คะแนนการยอมรับไดของผิวผลมีคาเทากับ 2.2, 2.2, 2.2 และ 2.0 คะแนนตามลําดบั ซ่ึงแสดงให

เห็นวาผลพริกในทุกกรรมวธีิมีลักษณะผิวท่ีเหี่ยวเพยีงเล็กนอย (ภาพ 11) ในขณะท่ีการเปล่ียนแปลง

ของกล่ิน และการยอมรับโดยรวมนั้นมีแนวโนมของการใหคะแนนท่ีคลายคลึงกัน (ภาพ 12 และ 

13) คือ หลังจากเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน ผลพริกท่ีแชลงในน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F เปนเวลา 5 

นาที แสดงอาการฉํ่าน้ําและเร่ิมมีกล่ินท่ีไมพึงประสงคเกิดข้ึน ทําใหผลของคะแนนการยอมรับ

โดยรวมของผลพริกในกรรมวิธีนี้มีระดับการยอมรับนอยท่ีสุดเทากับ 1.4 คะแนน (ภาพ 13) 

 

 
ภาพ 10 คะแนนเฉล่ียระดับสีผิวของผลพริกท่ีอายุการเกบ็รักษาตางๆ  

1 = สีผิดปกติมาก 

   2 = สีผิดปกตินอย 

   3 = สีปกติ 
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ภาพ 11 คะแนนเฉล่ียระดับความเหีย่วของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

1 = ผิวเหี่ยวมาก 

   2 = ผิวเหี่ยวเล็กนอย 

   3 = ผิวปกติ 
 

 
ภาพ 12 คะแนนเฉล่ียกล่ินของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

1 = มีกล่ินแปลกปลอมหรือไมพึงประสงค 

  2 = มีกล่ินแปลกปลอมเล็กนอยหรือไมพงึประสงคแตยงัยอมรับไดเล็กนอย 

  3 = ไมมีกล่ินแปลกปลอม (ปกติ) 
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ภาพ 13 คะแนนเฉล่ียการยอมรับโดยรวมของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

1 = ไมชอบเลย 

   2 = ไมคอยชอบ 

   3 = เฉยๆ 

   4 = ชอบ 

   5 = ชอบมาก 

 


