
 

 

บทท่ี 4 

ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
 

4.1 การทดลองท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพของสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติก กรดเพอร-
ออกซีซิตริก โซเดียมไบคารบอเนต โพแทสเซียมซอรเบต และโพแทสเซียมเมแท-           
ไบซัลไฟตท่ีสามารถลดการเกิดโรคเนาราเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผึ้งระหวางเก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส  

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติก (PAA) ท่ีความเขมขน 
0.01 หรือ 0.02% กรดเพอรออกซีซิตริก (PCA) และโพแทสเซียมแมแทไบซัลไฟต (KMS) ท่ี
ความเขมขน 0.01, 0.02, 0.03, 0.04 หรือ 0.05% และโซเดียมไบคารบอเนต (SBC) และ
โพแทสเซียมซอรเบต (KS) ท่ีความเขมขน 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 หรือ 3.0% (w/v) ในการลดการเกิด
โรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum โดยจุมผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกเช้ือในสารละลายทดสอบท่ีความเขมขนตางๆ เปนเวลา 3 นาที 
เปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน และผล
สมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน 3 นาที แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศา-
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน ทําการประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรค ความ
รุนแรงของโรค และเปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมทุกวัน 

 ผลการศึกษาพบวา ผลสมเร่ิมแสดงอาการของโรคเนาราสีเขียวในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา 
โดยอาการเร่ิมปรากฏข้ึนบนผิวของผลสมบริเวณแผลท่ีเกิดการติดเช้ือจะเกิดเปนจุดฉํ่าน้ําขยาย
ออกเปนวงกวางและมีการพัฒนาของเสนใยสีขาวเกิดข้ึนตรงกลางของบาดแผล ผลสมในทุกชุดการ
ทดลองมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูในชวง 2.67-27.33% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 
0.07-1.87 เซนติเมตร ในวันท่ี 3 และวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา เช้ือราสรางกลุมสปอรสีเขียวข้ึน
ตามมา โดยในวันท่ี 4 ผลสมในทุกชุดการทดลอง มีเปอรเซ็นตการเกิดสปอรอยูในชวง 0.67-

20.00% มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูในชวง 30.67-78.00% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 
2.47-7.30 เซนติเมตร เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษาในวันท่ี 5 ผลสมในชุดควบคุมท่ี 1 และ
ชุดควบคุมท่ี 2 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 100% และ 92%  ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสารละลายแตละชนิดท่ีระดับความเขมขนตางๆ กับชุดควบคุมแลว พบวา ชนิด
และความเขมขนตํ่าท่ีสุดของสารละลายท่ีสามารถลดการเจริญของเช้ือรา P. digitatum สาเหตุของ
โรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดดีท่ีสุด คือ 1.5% KS, 1.5% SBC และ 0.02% PAA 

โดยสามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงจาก 92% ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 
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100% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 66.67, 85.33 และ 86.00% ตามลําดับ ลดความรุนแรงของโรค
จาก 8.63 เซนติเมตรในชุดควบคุมท่ี 1 และ 8.90 เซนติเมตรในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 6.10, 7.53 

และ 7.83 เซนติเมตร ตามลําดับ และลดการเกิดสปอรสีเขียวจาก 49.33%  ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 
58% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 22.00, 45.33 และ 41.33% ตามลําดับ (ตาราง 4.1-4.15)  

สารละลาย PCA1 และสารละลาย KMS2 ท่ีความเขมขน 0.01-0.05% ไมสามารถควบคุม
การเจริญของเช้ือรา P. digitatum สาเหตุของโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดและไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และ
ชุดควบคุมท่ี 2 (ตาราง 4.2-4.3, 4.7-4.8 และ 4.12-4.13) ผลการทดลองท่ีไดสอดคลองกับผลการ
ใชสารละลาย PCA ท่ีความเขมขน 0.02 และ 0.04% ไมสามารถควบคุมโรคแอนแทรกโนสบนผล
มะมวงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporiodes ไดเชนกัน (สมศิริและ
คณะ, 2551) แตการใชสารละลาย KMS ท่ีความเขมขน 0.02% สามารถควบคุมการเจริญของเช้ือ
รา  Aspergillus parasiticus ในเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวได (กนกรัตนและคณะ, 2542) ถึงแมวา 
เช้ือรา A. parasiticus จัดอยูในสกุล Eurotiaceae เชนเดียวกับเช้ือรา P. digitatum แตในการ
ทดลองนี้ สารละลาย KMS ท่ีความเขมขน 0.01-0.05% ไมสามารถควบคุมโรคเนาราสีเขียวท่ีมี
สาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงได โดยปกติสารละลายตางชนิดกันจะมี
ความจําเพาะตอการทําลายจุลินทรียไดตางชนิดกัน (ศิวาพร, 2546)  การเพิ่มระดับความเขมขนของ
สารละลายจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการทําลายจุลินทรีย แตท่ีระดับความเขมขนสูงอาจกอใหเกิด
สารตกคางท่ีเปนอันตรายตอผูบริโภคได ดังนั้น การใชสารฆาจุลินทรียจึงตองคํานึงถึงระดับความ
เขมขนท่ีปลอดภัยและไมเกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว  

                                                           
1        มาตรฐานการใชสารละลาย  PCA ยังไมปรากฏ แตเน่ืองจาก สารละลาย PCA เปนสารท่ีมีฤทธิ์ในการ  
ออกซิไดสรุนแรงและไดจากการผสมกรดซิตริกกับไฮโดรเจนเพอรออกไซดเชนเดียวกับสารละลาย PAA ที่ได
จากการผสมกรดแอซีติกกับไฮโดรเจนเพอรออกไซด ดังน้ัน ในการทดลองจึงเลือกใชสารละลาย  PCA ที่ความ
เขมขน 0.01-0.05% ซึ่งอยูในชวงคามาตรฐานของ PAA ที่สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยาของ
สหรัฐอเมริกาไดกําหนดปริมาณการใชสารละลาย PAA สําหรับทําความสะอาดพ้ืนผิวสัมผัสอาหารไดไมเกิน  
0.02%  หรือ 200 มิลลิกรัมตอลิตร (CFSAN/offices of Food Additive Safe, 2006) 

 
2        สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาแนะนําใหใชสารละลาย  KMS  ตามความ
เหมาะสม (สุกิจ, 2548) แตสารละลาย  KMS  มักกอใหเกิดสารตกคางประเภทซัลไฟต ดังน้ัน ในการทดลองจึง
เลือกใชสารละลาย  KMS  ที่ความเขมขนระดับดํ่า  0.01-0.05%   เพ่ือลดปริมาณสารตกคางบนผิวผลไม  
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ตาราง 4.1 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติกท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33ab±2.31 45.33a±1.16 68.00ab±3.46 92.00ab±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

0.01%PAA, 3 นาที 16.67b±4.16 38.00b±4.00 58.67b±6.43 90.67ab±5.03 

0.02%PAA, 3 นาที 15.33b±2.31 35.33b±1.16 56.67b±4.16 86.00b±4.00 

C.V. (%) 17.41 5.26 6.92 4.11 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.2 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีซิตริกท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33a±2.31 45.33a±1.16 68.00b±3.46 92.00b±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

0.01%PCA, 3 นาที 24.67a±1.16 51.33a±3.06 71.33ab±1.16 98.00ab±2.00 

0.02%PCA, 3 นาที 25.33a±3.06 50.00a±2.00 71.33ab±3.06 94.67ab±3.06 

0.03%PCA, 3 นาที 24.00a±3.46 48.00a±2.00 68.67ab±1.16 96.00ab±2.00 

0.04%PCA, 3 นาที 24.67a±1.16 48.67a±4.16 68.67ab±2.31 95.33ab±3.06 

0.05%PCA, 3 นาที 24.67a±1.16 48.00a±0.00 71.33ab±3.06 95.33ab±3.06 

C.V. (%) 11.09 4.27 3.71 2.84 

 
หมายเหตุ  -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.3 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟตท่ี
ความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน-

สัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33b±2.31 45.33ab±1.16 68.00b±3.46 92.00b±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33ab±4.62 51.33a±1.16 75.33ab±3.06 100.00a±0.00 

0.01%KMS, 3 นาที 30.00a±2.00 53.33a±3.06 76.67ab±4.16 99.33a±1.06 

0.02%KMS, 3 นาที 29.33a±2.31 52.00a±2.00 78.00a±2.00 98.67a±1.16 

0.03%KMS, 3 นาที 24.00ab±2.00 50.67a±2.00 73.33ab±3.06 98.67a±1.16 

0.04%KMS, 3 นาที 24.67ab±3.06 52.67a±2.31 74.67ab±3.06 96.67ab±1.16 

0.05%KMS, 3 นาที 22.67ab±2.31 44.00b±2.00 68.67b±3.06 95.33ab±1.16 

C.V. (%) 10.91 4.09 4.32 1.85 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.4 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายโซเดียมไบคารบอเนตท่ีความ-

เขมขนตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33ab±2.31 45.33abc±1.16 68.00ab±3.46 92.00ab±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

1.0%SBC, 3 นาที 22.00ab±2.00 46.67ab±1.16 72.00a±0.00 91.33ab±2.31 

1.5%SBC, 3 นาที 18.67b±1.16 36.67bc±4.16 56.67c±5.03 85.33b±4.16 

2.0%SBC, 3 นาที 18.67b±2.31 38.00bc±4.00 59.33bc±3.06 87.33b±4.62 

2.5%SBC, 3 นาที 19.33ab±4.16 38.00bc±7.21 58.67bc±6.42 87.33b±1.16 

3.0%SBC, 3 นาที 16.00b±2.00 35.33c±3.06 58.67c±3.06 84.00b±3.46 

C.V. (%) 14.14 9.02 6.14 3.61 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.5 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมซอรเบตท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33a±2.31 45.33a±1.16 68.00ab±3.46 92.00ab±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

1.0%KS, 3 นาที 9.37b±3.00 31.33b±1.16 56.67b±3.06 83.33bc±3.06 

1.5%KS, 3 นาที 7.33b±4.16 17.33c±5.77 37.33c±6.11 66.67d±4.62 

2.0%KS, 3 นาที 2.67b±3.06 17.33c±1.16 42.00c±2.00 68.67cd±3.06 

2.5%KS, 3 นาที 4.67b±4.16 12.00c±4.00 34.67c±1.16 66.67d±2.31 

3.0%KS, 3 นาที 4.67b±2.31 11.33c±3.06 30.67c±7.54 57.33d±11.72 

C.V. (%) 31.54 11.38 8.77 6.97 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.6 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติกท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77a±0.15 6.23a±0.23 8.63ab±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10a±0.17 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

0.02%PAA, 3 นาที 0.83b±0.35 3.00b±0.35 5.47b±0.38 8.10ab±0.44 

0.01%PAA, 3 นาที 0.57b±0.06 2.63b±0.06 5.27b±0.15 7.83c±0.40 

C.V. (%) 18.82 6.22 4.08 4.17 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.7 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายกรดเพอรออกซีซิตริกท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77b±0.15 6.23a±1.23 8.63a±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10ab±0.17 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

0.01%PCA, 3 นาที 1.73a±0.12 4.30a±0.17 6.80a±0.10 8.93a±0.12 

0.02%PCA, 3 นาที 1.63a±0.21 4.13ab±0.21 6.60a±0.26 8.70a±0.50 

0.03%PCA, 3 นาที 1.50a±0.10 4.07ab±0.06 6.77a±0.15 8.80a±0.20 

0.04%PCA, 3 นาที 1.47a±0.15 3.97ab±0.23 6.60a±0.35 8.73a±0.12 

0.05%PCA, 3 นาที 1.53a±0.12 3.97ab±0.06 6.40a±0.10 8.53a±0.15 

C.V. (%) 10.02 4.06 3.15 2.98 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.8 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย
โพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟตท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53bcd±0.15 3.77cd±0.15 6.23c±0.23 8.63a±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87abc±0.23 4.10abc±0.17 6.67bc±0.12 8.90a±0.10 

0.01%KMS, 3 นาที 2.03a±0.21 4.57a±0.15 7.30a±0.20 9.10a±0.20 

0.02%KMS, 3 นาที 1.90ab±0.20 4.57a±0.21 7.23ab±0.15 9.00a±0.20 

0.03%KMS, 3 นาที 1.40cd±0.10 4.00bc±0.17 6.73abc±0.15 8.90a±0.20 

0.04%KMS, 3 นาที 1.70abc±0.20 4.30ab±0.26 7.07ab±0.25 9.03a±0.23 

0.05%KMS, 3 นาที 1.17c±0.06 3.47d±0.15 6.23c±0.29 8.63a±0.15 

C.V. (%) 10.45 4.55 3.06 2.44 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.9 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายโซเดียมไบคารบอเนตท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77ab±0.15 6.23abc±0.23 8.63ab±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10a±0.14 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

1.0%SBC, 3 นาที 1.40ab±0.10 3.83a±0.15 6.43ab±0.32 8.43abc±0.40 

1.5%SBC, 3 นาที 0.90c±0.00 2.97c±0.31 5.20d±0.46 7.53d±0.31 

2.0%SBC, 3 นาที 1.03bc±0.06 3.10bc±0.10 5.53bcd±0.42 7.90bcd±0.26 

2.5%SBC, 3 นาที 0.87c±0.31 3.10bc±0.44 5.43bcd±0.49 7.83cd±0.15 

3.0%SBC, 3 นาที 0.70c±0.20 2.57c±0.20 5.10d±0.26 7.80cd±0.10 

C.V. (%) 15.08 7.26 6.07 3.25 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.10 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายโพแทสเซียมซอรเบตท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77a±0.15 6.23a±0.23 8.63a±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10a±0.17 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

1.0%KS, 3 นาที 0.43b±0.06 2.23b±0.21 5.03b±0.25 7.90a±0.17 

1.5%KS, 3 นาที 0.17b±0.12 1.13c±0.42 3.17cd±0.67 6.10b±0.61 

2.0%KS, 3 นาที 0.07b±0.12 1.13c±0.12 3.53c±0.25 6.57b±0.15 

2.5%KS, 3 นาที 0.17b±0.15 0.90c±0.26 2.70cd±0.17 6.00b±0.10 

3.0%KS, 3 นาที 0.13b±0.06 0.67c±0.25 2.47d±0.58 5.40b±0.89 

C.V. (%) 22.09 12.31 8.88 6.23 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.11 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติกท่ีความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00a±0.00 49.33b±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00a±0.00 58.00a±2.00 

0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 10.67b±4.16 47.33b±2.31 

0.01%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 12.00b±0.00 45.33b±1.16 

C.V. (%) - 14.74 4.47 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.12 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีซิตริกท่ีความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00a±2.00 49.33b±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00a±0.00 58.00a±2.00 

0.01%PCA, 3 นาที 1.33a±1.16 24.67a±3.06 56.67a±1.16 

0.02%PCA, 3 นาที 0.00a±0.00 21.33a±4.62 54.00ab±2.00 

0.03%PCA, 3 นาที 0.67a±1.16 20.00a±2.00 49.33b±3.06 

0.04%PCA, 3 นาที 0.67a±1.16 23.33a±3.06 53.33ab±2.31 

0.05%PCA, 3 นาที 0.00a±0.00 22.67a±1.16 52.67ab±3.06 

C.V. (%) - 12.23 4.63 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.13 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟตท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00b±2.00 49.33cd±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00b±0.00 58.00ab±2.00 

0.01%KMS, 3 นาที 2.00a±2.00 30.00a±0.00 61.33a±3.06 

0.02%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 29.33a±3.06 60.00ab±2.00 

0.03%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 20.67b±5.03 55.33abc±1.16 

0.04%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 26.67ab±1.16 53.33bc±1.16 

0.05%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 22.00b±2.00 45.33d±4.16 

C.V. (%) - 10.40 4.72 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.14 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายโซเดียมไบคารบอเนตที่ความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00b±0.00 20.00ab±2.00 49.33abc±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67ab±1.16 20.00ab±0.00 58.00a±2.00 

1.0%SBC, 3 นาที 2.67a±1.16 23.33a±1.16 50.67ab±3.06 

1.5%SBC, 3 นาที 0.00b±0.00 13.33bc±3.06 41.33bc±7.02 

2.0%SBC, 3 นาที 0.00b±0.00 14.67bc±1.16 41.33bc±5.78 

2.5%SBC, 3 นาที 0.67ab±1.16 10.67c±6.43 37.33bc±7.02 

3.0%SBC, 3 นาที 0.00b±0.00 12.67bc±3.06 36.67c±4.16 

C.V. (%) - 18.84 12.10 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.15 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมซอรเบตท่ีความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ    
953 % เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00a±2.00 49.33ab±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00a±0.00 58.00a±2.00 

1.0%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 8.00b±0.00 39.33b±3.06 

1.5%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 4.67bc±4.62 22.00c±7.21 

2.0%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 2.00c±0.00 24.67c±3.06 

2.5%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 3.33bc±1.16 17.33c±2.31 

3.0%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 0.67c±1.16 18.00c±3.46 

C.V. (%) - 23.87 11.65 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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4.2  การทดลองท่ี 2 ศึกษาหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการจุมผลสมในสารละลายกรดเพอร-
ออกซีแอซีติก กรดเพอรออกซีซิตริก โซเดียมไบคารบอเนต โพแทสเซียมซอรเบต และ
โพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟต ตามความเขมขนท่ีไดดี จากผลการทดลองท่ี 1 ท่ีสามารถลด
การเกิดโรคเนาราเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผึ้งระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252   
องศาเซลเซียส  

 ผลการทดลองท่ี 4.1 เปนผลการทดลองหาชนิดและความเขมขนตํ่าท่ีสุดของสารละลายท่ี
สามารถลดการเจริญของเช้ือรา P. digitatum  สาเหตุของโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง
ได คือ 1.5% KS, 1.5% SBC และ 0.02% PAA ในการทดลองนี้ไดศึกษาหาระยะเวลาท่ี
เหมาะสมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารละลายท่ีใหผลดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1 ในการลด
การเจริญของเช้ือรา  P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง โดยจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการ
ปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum ลงในสารละลาย 1.5% KS, 1.5% SBC, 0.02% PAA, 
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA และสารละลายผสม 1.5% SBC กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที เปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลาง
และไมจุมในน้ํากล่ัน และผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ันเปนเวลา 5 นาที ผ่ึง
ใหผิวนอกแหงแลวนําไปเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953%  
เปนเวลา 5 วัน ประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรค ความรุนแรงของโรค และเปอรเซ็นตการเกิดสปอรสี
เขียวบนผลสมทุกวันเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 

 ผลการศึกษาพบวาอาการของโรคเนาราสีเขียวเร่ิมปรากฏข้ึนบนผิวของผลสมในวันท่ี 2 

ของการเก็บรักษา โดยบริเวณผิวของผลสมท่ีติดเช้ือเกิดเปนจุดฉํ่าน้ํา ซ่ึงขยายออกเปนวงกวางและมี
การพัฒนาของเสนใยสีขาวเกิดข้ึนตรงกลางของบาดแผล ผลสมในทุกชุดการทดลองมีเปอรเซ็นต
การเกิดโรคอยูในชวง 2.00-19.33% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 0.04-1.40 เซนติเมตร 
หลังจากนั้นเช้ือราไดสรางกลุมสปอรสีเขียวข้ึนตามมาในวันท่ี 3 และวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา โดย
ในวันท่ี 4 ผลสมในทุกชุดการทดลองเกิดสปอรอยูในชวง 2.00-23.33% มีการเกิดโรคอยูในชวง 
31.33-71.33% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 2.47-6.66 เซนติเมตร เม่ือส้ินสุดระยะเวลา
การเก็บรักษาในวันท่ี 5 พบวาผลสมท่ีจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ใหผลดีท่ีสุดในการยับยั้งโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง รองมาคือการใช
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 3 นาที และการใชสารละลาย 1.5%KS 
เปนเวลา 5 นาที ตามลําดับ การใชสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 หรือ 3 

นาที และสารละลาย 1.5% KS เปนเวลา 5 นาที สามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุ
สายนํ้าผ้ึงระหวางเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% จาก 94% 
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ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 100% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 53.33, 54.00 และ 66.66% ตามลําดับ 
ลดขนาดความรุนแรงของโรคจาก 8.21 เซนติเมตร ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 8.74 ในชุดควบคุมท่ี 2 

มาเปน 4.59, 5.22 และ 6.36 เซนติเมตร ตามลําดับ และลดการเกิดสปอรสีเขียวจาก 41.33%ใน
ชุดควบคุมท่ี 1  และ 48.00% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 17.33, 20.00 และ 40.00% ตามลําดับ 
(ภาพ 4.1-4.8 และตาราง 4.16-4.18) 
 สารละลาย KS สามารถควบคุมการเจริญของเช้ือรา P. digitatum ซ่ึงเปนสาเหตุของโรค
เนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงได สารละลาย KS มีกลไกการทําลายจุลินทรียโดยการเขาไป
รบกวนการทํางานเอนไซม รบกวนการสังเคราะหโปรตีน และเขาไปเคลือบผนังเซลลของจุลินทรีย 
ทําใหการผานเขาออกของสารตางๆ ท่ีผนังเซลลของจุลินทรียเปล่ียนแปลงไปเปนเหตุใหการเจริญ
ของจุลินทรียเกิดไดไมสมบูรณและหยุดชะงัก สารละลาย KS จะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนเม่ือคาพีเอช
ของสารละลายลดลงต่ํากวา 6.5 (ศิวาพร, 2546) ซ่ึงในการทดลองน้ี การใชสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA สามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดดีกวาการใช
สารละลาย 1.5% KS เพียงชนิดเดียว เปนไปไดวาการเติม 0.02% PAA ชวยลดคาพีเอชของ
สารละลาย 1.5% KS จาก 8.82 มาเปน 5.15 (ตาราง 4.16) สงผลใหประสิทธิภาพในการควบคุม
เช้ือรา P. digitatum ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงของสารละลาย 
1.5%KS เพิ่มข้ึน การเพ่ิมประสิทธิภาพของสารละลาย KS ยังสามารถทําไดดวยการเพิ่มอุณหภูมิ
ใหกับสารละลาย การใชสารละลาย 3% KS ท่ีอุณหภูมิ 62 องศาเซลเซียส สามารถลดการเกิดโรค
เนาราสีเขียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum บนผลสม ‘Ortanique’ ไดมากถึง 86% 

(Montesinos-Herrero et al., 2009) เนื่องจากท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน KS ละลายไดมากข้ึน (ศิวาพร, 
2546) และท่ีอุณหภูมิสูงขึ้นยังชวยยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือราดวย  

การจุมผลสมท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum ลงในน้ํารอนอุณหภูมิ 552 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 หรือ 3 นาที สามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง
ไดจาก 96.67% ในชุดควบคุมมาเปน 6.67 และ 17.00% ตามลําดับ (Inkha et al., 2009) 

นอกจากนี้ ประสิทธิภาพในการทําลายจุลินทรียของสารละลาย KS ยังข้ึนอยูกับชนิดและพันธุของ
ผลไมดวยเชนกัน การใชสารละลาย KS ไมสามารถควบคุมเช้ือรา P. digitatum สาเหตุของโรค
เนาราสีเขียวบนผลสม ‘Nadorcott’ และผลสม ‘Clemenules’ ได แตสามารถควบคุมเช้ือรา P. 

digitatum บนผลสม ‘Ortanique’ ผลสม ‘Valencia’ และผลมะนาว ‘Fino’ ได เปนตน 
(Montesinos-Herrero et al., 2009) 

 ผลการทดลองยังพบวาสารละลาย 1.5% SBC ไมสามารถควบคุมโรคเนาราสีเขียวบนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดเชนเดียวกับ 1.5% KS แตสารละลาย 1.0% SBC ใหผลในการควบคุมโรค
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เนาราสีเขียวบนผลสม ‘Valencia’ ไดดีกวาสารละลาย 1.0% KS (Smilanick et al., 2008) และ
การใชสารละลาย 2.0% KS มีประสิทธิภาพตํ่ากวาสารละลาย 2.0% SBC ในการควบคุมโรคเนาท่ี
มีสาเหตุจากเช้ือรา Candida oleophila บนผลเชอรีหวาน (Karabulut et al., 2001)                 
ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา การใชสารละลาย 0.02% PAA เพียงชนิดเดียวไมสามารถควบคุม
โรคเนาราสีเขียวที่มีสาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดดวยเชนกัน การ
เพิ่มความเขมขนของสารละลาย PAA ตั้งแต 0.3% ข้ึนไปสามารถยับยั้งการเกิดโรคเนาราสีเขียว
บนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงได (สุธนัยและอุราภรณ, 2550) อยางไรก็ตาม สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยาของสหรัฐอเมริกาไดกําหนดมาตรฐานการใชสารละลาย PAA ไวไมเกิน 0.02% 

(หรือ 200 มิลลิกรัมตอลิตร) สําหรับทําความสะอาดพื้นผิวสัมผัสอาหาร (CFSAN/offices of 

Food Additive Safe, 2006) ดังนั้น การนําสารละลาย PAA ไปใชจึงตองคํานึงถึงระดับความ-

เขมขนท่ีเหมาะสมและมีความปลอดภัยตอผูบริโภคดวย 
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ภาพ 4.1  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผึ้งที่ผานการปลูกสปอรของเชื้อ P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 

1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ 1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 

 

69 
 



70 
 

 

 
ภาพ 4.2  ขนาดความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (เสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผลสมพันธุสายน้ําผึ้งที่ผานการปลูกสปอรของเชื้อ                 

P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปน
เวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.3  เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผึ้งที่ผานการปลูกสปอรของเชื้อ P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 

1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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ตาราง 4.16 เปอรเซ็นตการโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% 

KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 

หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน-

สัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
 

กรรมวิธี 
คาพี
เอช 

การเกิดโรค (%) 
เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 

2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม)  -  16.67abc±3.06 42.00ab±2.00 65.33ab±5.03 94.00ab±0.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 6.80 19.33ab±1.16 48.00a±2.00 71.33a±5.77 100.00a±0.00 

0.02%PAA, 1 นาท ี 2.48 10.00def±2.00 34.67ab±2.00 58.67abc±4.62 88.67abc±2.31 

0.02%PAA, 3 นาท ี 2.48 11.33cde±2.31 33.33bc±3.06 60.00abc±5.29 89.33abc±4.16 

0.02%PAA, 5 นาท ี 2.48 12.00cde±2.00 41.33ab±4.16 63.33ab±3.06 88.67abc±1.16 

1.5%SBC, 1 นาท ี 8.44 20.67a±1.16 41.33ab±1.16 64.00ab±2.00 86.67bc±1.16 

1.5%SBC, 3 นาท ี 8.44 18.67ab±1.16 40.67ab±1.16 62.00ab±0.00 85.33bcd±4.16 

1.5%SBC, 5 นาท ี 8.44 17.33abc±1.16 41.33ab±5.03 63.33ab±5.03 85.33bcd±1.16 

1.5%KS, 1 นาท ี 8.82 6.00efg±2.00 23.33cd±4.16 46.67cde±5.00 70.00e±2.00 

1.5%KS, 3 นาท ี 8.82 4.00fg±2.00 22.00d±2.00 48.00cd±0.00 73.33de±1.16 

1.5%KS, 5 นาท ี 8.82 2.00g±0.00 19.33d±1.16 39.00def±1.73 66.00ef±5.29 

1.5%SBC+0.02%PAA, 1 นาท ี 7.27 16.67abc±3.06 38.00ab±2.00 58.00abc±0.00 83.33bcd±2.31 

1.5%SBC+0.02%PAA, 3 นาท ี 7.27 15.33abcd±2.31 37.33b±1.16 56.67bc±1.16 78.00cde±2.00 

1.5%SBC+0.02%PAA, 5 นาท ี 7.27 13.33bcd±1.16 34.00b±2.00 56.00bc±3.46 78.00cde±6.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 1 นาท ี 5.15 4.67fg±4.16 21.33d±6.11 40.67def±4.16 68.00e±6.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 3 นาท ี 5.15 3.33g±3.06 16.67d±6.11 34.00ef±11.14 54.00ef±5.29 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาท ี 5.15 3.33g±1.16 14.00d±3.46 31.33f±1.16 53.33g±4.16 

C.V. (%)  18.95 10.09 8.17 19.47 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.17 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA 

หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล (เซนติเมตร) 

เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.00ab±0.00 3.50ab±0.00 5.70ab±0.26 8.20abc±0.10 

Control 2 (จุมน้ํากล่ัน 5 นาท)ี 1.38a±0.06 4.28a±0.21 6.67a±0.35 8.73a±0.31 

0.02%PAA, 1 นาท ี 0.38def±0.12 2.67b±0.31 5.17bc±0.38 8.23abc±0.15 

0.02%PAA, 3 นาท ี 0.33def±0.15 2.73b±0.25 5.37b±0.40 8.25ab±0.44 

0.02%PAA, 5 นาท ี 0.43def±0.12 3.13b±0.15 5.87ab±0.12 8.30ab±0.06 

1.5%SBC, 1 นาท ี 0.97abc±0.12 3.50b±0.64 5.87ab±0.31 8.10abc±0.26 

1.5%SBC, 3 นาท ี 0.93abc±0.06 3.43ab±0.20 5.97ab±0.16 8.10abc±0.06 

1.5%SBC, 5 นาท ี 0.93abc±0.15 3.43ab±0.12 6.10ab±0.72 8.10abc±0.31 

1.5%KS, 1 นาท ี 0.13ef±0.06 1.67c±0.31 4.00cde±0.36 6.73de±0.15 

1.5%KS, 3 นาท ี 0.13ef±0.06 1.60c±0.17 4.13cd±0.12 7.03cde±0.12 

1.5%KS, 5 นาท ี 0.00f±0.00 1.03c±0.15 3.33def±0.25 6.33ef±0.42 

1.5%SBC+0.02%PAA, 1 นาท ี 0.60bcd±0.10 2.98b±0.21 5.43b±0.21 7.87abcd±0.29 

1.5%SBC+0.02%PAA, 3 นาท ี 0.77bcd±0.46 2.77b±0.06 5.00bc±0.10 7.50bcde±0.10 

1.5%SBC+0.02%PAA, 5 นาท ี 0.53cde±0.06 2.80b±0.20 5.10bc±0.26 7.47bcde±0.57 

1.5%KS+0.02%PAA, 1 นาท ี 0.10ef±0.10 1.30c±0.36 3.37def±0.31 6.50e±0.70 

1.5%KS+0.02%PAA, 3 นาท ี 0.10ef±0.10 1.07c±0.61 2.87ef±0.97 5.20fg±0.95 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาท ี 0.07f±0.06 0.93c±0.51 2.43f±0.29 4.60g±0.36 

C.V. (%) 28.08 11.37 8.05 5.35 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.18 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา       
P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% KS, 

1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 

นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 16.00ab±4.00 41.33a±1.16 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 0.00a±0.00 23.33a±3.06 48.00a±3.46 

0.02%PAA, 1 นาที 0.00a±0.00 14.67ab±1.16 38.67ab±1.16 

0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 14.67ab±3.06 42.67a±6.43 

0.02%PAA, 5 นาที 0.00a±0.00 16.00ab±2.00 43.33a±3.06 

1.5%SBC, 1 นาที 0.67a±1.16 21.33a±1.16 46.00a±4.00 

1.5%SBC, 3 นาที 0.67a±1.16 20.67a±3.06 43.33a±1.16 

1.5%SBC, 5 นาที 1.33a±1.16 23.33a±3.06 45.33a±4.16 

1.5%KS, 1 นาที 0.00a±0.00 8.67bc±4.16 29.33bc±1.16 

1.5%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 4.00c±0.00 30.00bc±2.00 

1.5%KS, 5 นาที 0.00a±0.00 2.00c±2.00 22.00cd±2.00 

1.5%SBC+0.02%PAA, 1 นาที 0.67a±1.16 18.00a±2.00 41.33a±1.16 

1.5%SBC+0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 18.67a±1.16 38.00ab±0.00 

1.5%SBC+0.02%PAA, 5 นาที 0.67a±1.16 19.33a±5.03 40.00ab±2.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 1 นาที 0.00a±0.00 4.00c±5.29 23.33cd±7.57 

1.5%KS+0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 3.33c±3.06 20.00cd±6.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 0.00a±0.00 3.33c±2.31 17.33d±4.62 

C.V. (%) - 22.16 10.24 

 
หมายเหตุ      -        ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกัน และตัวอักษร
ภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s test  
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ภาพ 4.4 การ เ กิ ด โ ร ค เ น า
ร า สี เขียวบนผลสม
พั น ธุ ส า ย นํ้ า ผ้ึ ง ท่ี

ผานการปลูก 

 

 
 

ภาพ 4.4  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 
นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%  

เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.4(ตอ)    
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 4.5  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% SBC เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 
นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% 

เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.6  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร

ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%     
เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.7  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร

ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายผสม 1.5% SBC กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.8  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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4.3  การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของสารฆาจุลินทรียท่ีใหผลดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 2 ตอการ
ควบคุมโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผึ้งระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52  
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 653%  

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารละลาย 1.5% KS และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 
0.02% PAA (จากการทดลองท่ี 2) ในการลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา                  
P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง โดยการจุมผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือรา P. digitatum ลงในสารละลาย 1.5% และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 5 นาที เปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุม
ในน้ํากล่ัน และผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน 5 นาที นําไปเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% เปนเวลา 25 วัน หลังจากนั้นประเมิน
เปอรเซ็นตการเกิดโรค ความรุนแรงของโรค และเปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสาย
น้ําผ้ึงทุกๆ 5 วัน 

 ผลการศึกษาพบวาการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 653% เปนไปอยางชาๆ ผลสมเร่ิมแสดงอาการ
ของโรคเนาราสีเขียวในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา โดยอาการเร่ิมปรากฏข้ึนบนผิวของผลสม
บริเวณแผลท่ีปลูกเช้ือเกิดเปนจุดฉํ่าน้ําขยายออกเปนวงกวางและเน้ือเยื่อมีลักษณะนิ่มลง และใน
วันท่ี 10 ของการเก็บรักษา ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และในชุดควบคุมท่ี 2 มีการเกิด
โรคเทากับ 19.33 และ 19.33% ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 0.63 และ 1.07 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีผลสมท่ีผานการจุม
ในสารละลาย 1.5% และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที มีการเกิด
โรคเทากับ 1.33 และ 3.33% ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรคเม่ือพิจารณาขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 0.00 และ 0.07 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 4.9-4.11 และตาราง 
4.19-4.20) ภายหลังการเก็บรักษาไว เปนเวลา 20-25 วัน เช้ือราจะพัฒนาเสนใยสีขาวข้ึนมา 
จากนั้นจึงเกิดกลุมสปอรสีเขียวข้ึนตรงกลางของบาดแผล เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษาในวันท่ี 
25 ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และในชุดควบคุมท่ี 2 เกิดสปอรเทากับ 12.67 และ
13.33 % ตามลําดับ เกิดโรคเทากับ  97.33 และ 100% ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรคโดย
วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 8.63 และ 8.97 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ี 
ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% และสารละลายผสม 1.5% KS รวมกับ 0.02% PAA เปน
เวลา 5 นาที เกิดสปอรเทากับ 0.00 และ 0.67% ตามลําดับ เกิดโรคเทากับ 52.67 และ 45.33% 

ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรควัดจากขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 4.57 
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และ 3.90 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 4.9-4.11 และตาราง 4.19-4.21) ผลการศึกษาแสดงใหเห็น
วา ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค ความรุน-

แรงของโรคท่ีวัดจากขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล และเปอรเซ็นตการเกิดสปอร มากกวา
และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือ สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษาเปนเวลา 25 วัน ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% (ภาพ 4.12 

และตาราง 4.19-4.21)  
 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษามีสวนชวยเพิ่มประสิทธิภาพของสารละลาย 

KS ในการควบคุมเช้ือราได เนื่องจากเช้ือรา P. digitatum เจริญไดดีท่ีชวงอุณหภูมิ 22-27 องศา-
เซลเซียส และเจริญไดชาลงท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส หรือมากกวา 30 องศาเซลเซียส 

(Hall and Scott, 1989) และท่ีอุณหภูมิต่ํายังชวยยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา P. digitatum ได
ดวย (Barkai-Golan, 2001) ในการทดลองน้ี ผลการทดลองยังแสดงใหเห็นวา เช้ือรา                  
P. digitatum มีการพัฒนากลุมสปอรสีเขียวเกิดข้ึนนอยมากบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวาง
การเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% คือ มีเปอรเซ็นตการเกิด
สปอรสีเขียวเพียง 0.67-13.33% เทานั้น และไมมีกลุมสปอรสีเขียวเกิดข้ึนบนผลสมท่ีผานการจุม
ในสารละลาย 1.5% KS เปนเวลา 5 นาที ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา 25 วัน (ภาพ 4.11-

4.12 และตาราง 4.21) ดังนั้น การจุมผลสมลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที กอนเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิต่ําสามารถชวยลดการเกิดโรค
เนาราสีเขียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum ไดดีกวาผลสมท่ีไมผานการจุมในสารฆาจุลินทรีย
ดังกลาว 
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ภาพ 4.9  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ

เช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

 
ภาพ 4.10  ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางบาดแผล) บนผลสม

พันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 

1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปน
เวลา 25 วัน 
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ภาพ 4.11  เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือ

รา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 
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ตาราง 4.19 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
10 วัน 15 วัน 20 วัน 25 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 19.33a±1.16 39.33a±4.16 68.67a±7.02 97.33a±2.31 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 19.33a±1.16 43.33a±3.06 70.00a±4.00 100.00a±0.00 

1.5%KS, 5 นาที 1.33b±2.31 12.67b±1.16 29.33b±1.16 52.67b±4.62 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 3.33b±1.16 8.00b±4.00 24.67b±3.06 45.33b±10.26 

C.V.(%) 14.10 12.84 9.05 7.78 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.20 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ  
65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
10 วัน 15 วัน 20 วัน 25 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.63b±0.23 3.00a±0.52 6.30a±0.72 8.63a±0.32 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 1.07a±0.25 3.33a±0.40 6.43a±0.47 8.97a±0.25 

1.5%KS, 5 นาที 0.00b±0.00 0.43b±0.06 2.13b±0.15 4.57b±0.25 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 0.08b±0.06 0.40b±0.10 1.57b±0.60 3.90b±0.76 

C.V.(%) 39.19 18.68 12.93 6.86 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.21 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
20 วัน 25 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 2.00a±0.00 12.67a±4.62 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 2.67a±4.62 13.33a±2.31 

1.5%KS, 5 นาที 0.00a±0.00 0.00b±0.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 0.00a±0.00 0.67b±1.16 

C.V.(%) - 39.67 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ภาพ 4.12  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร

ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 
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4.4 การทดลองท่ี 4 ศึกษาผลของสารฆาจุลินทรียท่ีใหผลดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 2 ตอ
คุณภาพและอายุการเก็บรักษาของผลสมพันธุสายน้ําผึ้งระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 953% และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ 653% 

 การศึกษาผลของสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
ตอการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ ทางเคมี และอายุการเก็บรักษาของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ภายหลัง
ผานการจุมในสารละลายดังกลาว เปนเวลา 5 นาที เปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในน้ํากล่ัน และผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน 5 นาที แลวเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 
องศาเซลเซียส 653% เปนเวลา 26 วัน ซ่ึงไดผลการทดลอง ดังนี้ 
 

 4.4.1 การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 

  

ก. เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก 

การเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
953 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในน้ํากล่ัน  ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
สูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.59, 7.63, 7.12 และ 6.52% ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 4.13 และตาราง 4.22) เม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลานานข้ึน ผลสมสูญเสีย
น้ําหนักเพิ่มข้ึนอยางชาๆ และการจุมผลสมลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธนี้  

เม่ือเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% เปนเวลา 21 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสม
ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการ
จุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA สูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.59, 7.85, 8.24 และ 
9.18% ตามลําดับ ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 สูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุด และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมในทุกชุดการทดลอง ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA หรือ จุมในสารละลาย 1.5% KS สูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุดเปนอันดับ 1 และ 
อันดับ 2 ตามลําดับ (ภาพ 4.13 และตาราง 4.23) แสดงวา การลางผลสม การจุมผลสมในน้ํากล่ัน 
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การจุมผลสมในสารละลาย 1.5%KS หรือการจุมผลสมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA มีผลตอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653%  

การสูญเสียน้ําหนักของผลสมเกิดข้ึนไดจากหลายปจจัย การลางเปนปจจัยหนึ่งท่ีทําใหเกิด
การสูญเสียน้ําหนักของผลสมระหวางการเก็บรักษา ถึงแมวาการลางจะชวยชะลางส่ิงสกปรกออก
จากเปลือกผลสม แตการลางมีสวนทําใหสารเคลือบผิวตามธรรมชาติบางสวนหลุดออกไปเปนเหตุ
ใหผลสมเกิดการสูญเสียน้ําหนักไดงายข้ึน (Kimball, 1999) ดังนั้น ผลสมท่ีไมผานการลางจึงยังคง
มีสารเคลือบผิวตามธรรมชาติท่ีชวยปองกันการสูญเสียน้ําออกจากผลสมได การสูญเสียน้ําอาจเกิด
ไดจากเกลือท่ีตกคางบนผิวของผลิตผลดวย Elshatshat et al. (2007) รายงานวา เกลือโพแทส-

เซียมคารบอเนตที่ตกคางบนผิวของพืชชวยใหน้ําภายในเซลลซึมผานออกมาสูภายนอกไดมากข้ึน 
ดังนั้น ในการทดลองนี้ จึงเปนไปไดวา มีเกลือ KS ตกคางอยูบนผิวของผลสมทําใหน้ําภายใน
เปลือกของผลสมซึมผานออกมาสูภายนอกไดมากข้ึนเปนเหตุใหผลสมสูญเสียน้ําหนักมากข้ึน  

สภาพแวดลอมในการเก็บรักษามีผลตอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมดวยเชนกัน ผลจาก
การศึกษาพบวาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงทุกชุดการทดลองในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52  
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 653% สูญเสียน้ําหนักประมาณ 7% เม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลา 
21 วัน แตเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% สูญเสียน้ําหนัก
เพิ่มข้ึนอยางชาๆ และสูญเสียน้ําหนักประมาณ 7% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน แสดง
วา การเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธสูง 
สามารถชะลอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมไดดีกวาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธต่ํา เชนเดียวกับ ผลสมพันธุ Satsuma ในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 30   
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95% สูญเสียน้ําหนักนอยกวา ผลสมพันธุ Satsuma ในระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65% เปนตน (Burdon et al., 2007) 

การเก็บรักษาในสภาวะท่ีมีความชื้นสัมพัทธสูงจึงชวยลดการสูญเสียน้ําหนักของผลสมได 
นอกจากนั้นยังชวยคงความแนนเนื้อและลดอาการสะทานหนาวของผลสมดวย (Henriod, 2006) 
ในการเก็บรักษาผลสมเปลือกลอนสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม คือ ชวงอุณหภูมิ 5-8 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 90-95% (Arpaia and Kader, 2009) 
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ข. อายุการเก็บรักษา 
อายุการเก็บรักษาของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไดพิจารณาจากเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก 

โดยผลสมท่ีมีการสูญเสียน้ําหนักต้ังแต 7% ข้ึนไป จะปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ ผลเหี่ยว 
ซ่ึงไมเปนท่ียอมรับของผูบริโภค จึงตัดสินวาผลสมส้ินสุดอายุการเก็บรักษาเม่ือสูญเสียน้ําหนัก
ตั้งแต 7% ข้ึนไป (วรวลัญช, 2550) 

 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% ผลสม
สูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนอยางชาๆ และในวันท่ี 26 ของการเก็บรักษา ผลสมในชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีผาน
การจุมในน้ํากล่ัน ส้ินสุดอายุการเก็บรักษา เม่ือผลสมปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ ผลเหี่ยว 
และสูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.66%  หลังจากนั้นในวันท่ี 31 ของการเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 

ท่ีไมผานการลางและไมผานการจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ ผลเหี่ยว และ
สูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.59, 7.12 และ 6.52%  ตามลําดับ (ภาพ 4.13, 4.17 และตาราง 4.22) ผล
สมทุกชุดการทดลองสูญเสียน้ําหนักโดยเฉล่ียประมาณ 7% เม่ือเก็บรักษาผลสมไวเปนเวลา 31 วัน 
แสดงวา ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% มีอายุการเก็บรักษาไดไมเกิน 31 วัน  

เม่ือเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% ผลสม
สูญเสียน้ําหนักเพิ่มมากข้ึน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลา 16 วัน ผลสมปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ         
ผลเหี่ยว และสูญเสียน้ําหนักเทากับ 7.10 และ 7.32% ตามลําดับ หลังจากนั้นในวันท่ี 21 ของการ
เก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมผานการจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ี
ผานการจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และท่ีผานการจุมในสารละลาย
ผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA สูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนเทากับ 6.59, 7.85, 8.24 และ 9.18% 
ตามลําดับ (ภาพ 4.13, 4.18 และตาราง 4.23) ผลสมทุกชุดการทดลองสูญเสียน้ําหนักโดยเฉล่ีย
มากกวาหรือเทากับ 7% เม่ือเก็บรักษาผลสมไวเปนเวลา 21 วัน แสดงวา ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง เม่ือ
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียสความช้ืนสัมพัทธ 65±3% มีอายุการเก็บรักษาไมเกิน 21 

วัน และการจุมผลสมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียสความช้ืนสัมพัทธ 65±3% สงผลใหผลสมมีอายุการ
เก็บรักษาส้ันลงเหลือ 16 วัน ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากสภาพแวดลอมในการเก็บรักษาผลสมมีความช้ืน
สัมพัทธต่ํา (RH ≤ 65%) ประกอบกับอาจมีการตกคางของเกลือโพแทสเซียมซอรเบตบนผิวผลสม



91 
 

 

จึงทําใหผลสมสูญเสียน้ําภายในเซลลไดงาย ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA จึงสูญเสียน้ําไดมากกวาผลสมชุดควบคุม เปนตน  

โดยท่ัวไป สภาพการเก็บรักษาท่ีมีความช้ืนสัมพัทธใกลเคียงกัน ท่ีอุณหภูมิสูงผลสมจะ
สูญเสียน้ํามากและมีอายุการเก็บรักษาส้ันกวาท่ีอุณหภูมิต่ํา แตผลการศึกษาน้ีแสดงใหวาในระหวาง
เก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธสูง (RH ≥ 95%) ผลสม
สูญเสียน้ํานอยจึงมีอายุการเก็บรักษาไดนานกวา ผลสมท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส 
และความชื้นสัมพัทธต่ํา (RH ≤ 65%) โดยผลสมทุกชุดการทดลองเกิดการสูญเสียน้ําประมาณ 7% 

ในวันท่ี 31 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% แตเม่ือ
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65±3% ผลสมทุกชุดการทดลอง
สูญเสียน้ําประมาณ 7% ในวันท่ี 21 สอดคลองกับรายงานการศึกษาของ Burdon et al  (2007) ท่ี
พบวาการเก็บรักษาผลสมพันธุ Satsuma ไวท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95% 
สูญเสียน้ําหนักนอยกวาการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65%  
แสดงวา ความช้ืนสัมพัทธในระหวางการเก็บรักษามีผลตอการสูญเสียน้ําและอายุการเก็บรักษาของ
ผลสมมากกวาอุณหภูมิ 
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ภาพ 4.13  การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3 % เปนเวลา 
36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 
 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.22  การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการ
จุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปน เวลา  5 นาที  ระหว าง เก็บ รักษาไว ท่ี อุณหภู มิ  252 องศา เซลเ ซียส        
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา การสูญเสียนํ้าหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 0.00a±0.00   0.00a±0.00   0.00a±0.00  0.00a±0.00  -  

6 0.79a±0.08 1.00a±0.11 1.21a±0.51 0.88a±0.06 27.24 

11 1.88ab±0.18 2.38a±0.33 2.12ab±0.12 1.85b±0.11 9.92 

16 4.48a±0.42 5.09a±0.67 4.77a±0.19 4.18a±0.28 9.27 

21 5.18a±0.51 5.93a±0.80 5.66a±0.30 4.88a±0.38 9.82 

26 5.80a±0.61 6.66a±0.87 6.23a±0.27 5.54a±0.44 9.76 

31 6.59a±0.73 7.63a±1.01 7.12a±0.20 6.52a±0.53 9.95 

36 7.21a±0.81 8.38a±1.11 7.83a±0.41 6.85a±0.60 10.24 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



94 
 

 

ตาราง 4.23  การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการ
จุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปน เวลา  5 นาที  ระหว า ง เก็บ รักษาไว ท่ี อุณหภู มิ  52 องศา เซล เ ซียส          
ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา การสูญเสียนํ้าหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 0.00a±0.00 0.00a±0.00 0.00a±0.00 0.00a±0.00  -  

6 1.77b±0.20 2.36ab±0.43 2.41ab±0.11 2.80a±0.20 11.34 

11 3.48c±0.36 4.36b±0.39 4.51ab±0.07 5.16a±0.16 6.38 

16 5.10b±0.49 6.20ab±0.35 7.10a±1.04 7.32a±0.17 9.46 

21 6.59c±0.56 7.85b±0.34 8.24b±0.07 9.18a±0.24 4.40 

26 8.09c±0.63 9.50b±0.33 9.84b±0.17 10.95a±0.31 4.13 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ค. การเปล่ียนแปลงคา L*, chroma และ  hue angle 

ระหวางการเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 953%  พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในน้ํากล่ัน สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน สีเปลือกของผลสม
ท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และสีเปลือกของผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา L* เทากับ 45.40, 48.44, 46.65 และ 46.49  มีคา chroma 
เทากับ 30.69, 35.93, 32.95 และ 32.76 และมีคา hue angle เทากับ 104.78, 103.91, 104.49 

และ 103.63 ตามลําดับ แสดงวา เปลือกของผลสมเมื่อเร่ิมตนเก็บรักษามีสีเขียวอมเหลือง          
เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 31 

วัน สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ชุดควบคุมท่ี 2 ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS 
และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา L* เทากับ 50.38, 

45.02, 46.26 และ 48.08 มีคา chroma เทากับ 37.21, 31.47, 35.50 และ 37.87 และมีคา hue 

angle เทากับ 97.77, 104.02, 102.39 และ 98.78 ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ภาพ 4.14-4.16 และตาราง 4.24-4.26) เม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึนสีเปลือกของผลสมมีคา 
L* และคา chroma เฉล่ียเพ่ิมข้ึน และคา hue angle ลดลงเพียงเล็กนอย แสดงวา เปลือกของผลสม
เปล่ียนจากสีเขียวอมเหลืองเปนสีเหลืองมากข้ึน จึงทําใหคา L* เพ่ิมข้ึน และคา hue angle ลดลง  
(ภาพ 4.17) 

ระหวางการเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืน-
สัมพัทธ 653% พบวา เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในนํ้ากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มี 
คา L* เทากับ 45.03, 43.81, 43.46 และ 44.28 มีคา chroma เทากับ 37.38, 37.44, 37.65 และ 

36.26 และมีคา hue angle เทากับ 105.12, 104.65, 105.41 และ 105.12 ตามลําดับ แสดงวา 
เปลือกของผลสมมีสีเขียวอมเหลือง  

ภายหลังเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมีคา L*, chroma และ hue angle คอนขาง
คงท่ี สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ชุดควบคุมท่ี 2 ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS 
และท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา L* เทากับ 45.17, 43.91, 

42.72 และ 44.29  มีคา chroma เทากับ 33.13, 32.19, 31.19 และ 31.75 และมีคา hue angle 
เทากับ 104.81, 104.95, 105.58 และ 104.69 ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติ (ภาพ 4.14-4.16 และตาราง 4.27-4.29)  แสดงวา เปลือกของผลสมยังคงมีสีเขียวอมเหลือง
ใกลเคียงกับสีเปลือกของผลสมเมื่อเร่ิมตนเก็บรักษา     (ภาพ 4.18) 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงลงในสารละลาย 1.5% KS หรือ 
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 31 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% เปนเวลา 21 วันไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา L*, chroma และhue angle ของผลสม 
และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการ
ลางและไมจุมในนํ้ากล่ัน และผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน อยางไรก็ตาม เม่ือเก็บรักษาผล
สมพันธุสายน้ําผ้ึงไวนานข้ึนท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% สีเปลือก
ของผลสมมีสีเหลืองมากข้ึน ในขณะเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% สีเปลือกของผลสมยังคงมีสีเขียวอมเหลืองใกลเคียงกับสีเปลือกของผลสมเม่ือเร่ิมตนเก็บ
รักษา เปนไปไดวาท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ชวยกระตุนการสลายตัวของคลอโรฟลล (สารสี
เขียว) ในเปลือกของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ในขณะท่ีการเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลในเปลือกของผลสม เชนเดียวกับ Hikaru et al. 

(2009) ท่ีรายงานวา ผลสมพันธุ Satsuma เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส มีการ
สลายตัวของคลอโรฟลลท่ีเปลือกและมีสีเหลืองสมของแคโรทีนอยดปรากฏข้ึนมากกวา ผลสมพันธุ 
Satsuma เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ซ่ึงการสลายตัวของสารสีเขียวในเปลือกของผล
สมเกิดข้ึนเนื่องจากกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสเรงปฏิกิริยาการสลายตัวของคลอโรฟลล
เปนคลอโรรินหรือพอเพอริน ซ่ึงเปนสารไมมีสี จึงปรากฏสารสีเหลืองสมของแคโรทีนอยดซ่ึงมีอยู
แลวแตถูกสีเขียวของคลอโรฟลลบดบังไว พรอมกับมีการสังเคราะหสารแคโรทีนอยดเพ่ิมข้ึนดวย 
(จริงแท, 2544) 

นอกจากอุณหภูมิมีผลตอการสลายตัวของคลอโรฟลลในเปลือกของผลสมแลว อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมตอการเปล่ียนแปลงสีเปลือกของผลสมยังมีความจําเพาะข้ึนอยูกับชนิดพันธุของผลสม
ดวย เชน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเปล่ียนแปลงสีของผลสมพันธุ Satsuma อยูท่ีอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส ผลสมพันธุ Navel อยูท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (Murata, 1988) และผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงอยูท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนตน (สวนสมธนาธร, 2553) 
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ภาพ 4.14  การเปล่ียนแปลงคา L* ของสีเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และ
ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ภาพ 4.15  การเปลี่ยนแปลงคา chroma ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และ 
ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ภาพ 4.16  การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 
 
 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ตาราง 4.24   การเปล่ียนแปลงคา L* ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา L* 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1 

 (ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 45.40b±0.38 48.44a±0.51 46.65ab±1.91 46.49ab±1.03 2.42 

6 45.67a±0.65 45.27a±0.81 45.87a±1.21 47.06a±1.23 2.19 

11 44.21a±1.41 44.29a±1.37 44.23a±1.11 47.31a±3.38 4.52 

16 44.97b±0.08 43.55b±0.59 47.10a±0.83 46.73a±0.44 1.23 

21 45.68a±1.44 48.04a±0.86 47.28a±1.88 48.62a±4.10 5.07 

26 48.40a±0.80 45.27a±1.07 46.18a±2.37 47.72a±2.97 4.28 

31 50.38a±1.54 45.02b±1.01 46.26ab±1.98 48.08ab±1.87 3.47 

36 49.49a±1.18 47.20a±2.70 47.83a±3.60 48.85a±4.20 6.48 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.25  การเปล่ียนแปลงคา chroma ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา chroma 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 30.69a±2.14 35.93a±1.31 32.95a±1.29 32.76a±2.92 6.14 

6 33.16a±1.74 32.10a±1.53 35.01a±2.71 37.22a±1.90 5.88 

11 29.66a±2.27 31.55a±2.16 31.17a±1.32 35.74a±3.20 7.29 

16 30.59bc±1.90 29.83c±1.24 34.46ab±2.39 36.17a±1.13 5.32 

21 31.72a±1.36 35.99a±2.29 35.16a±3.40 38.09a±6.19 10.70 

26 36.99a±2.31 32.33a±0.23 38.04a±5.47 40.54a±4.12 9.77 

31 37.21a±3.25 31.47a±0.78 35.50a±3.28 37.87a±1.99 7.16 

36 38.09a±3.39 34.73a±3.16 38.41a±6.26 40.33a±5.75 12.78 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.26  การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา hue angle 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 104.78a±0.18 103.91a±1.07 104.49a±3.17 103.63a±1.33 1.73 

6 104.38ab±1.64 105.83a±2.02 102.78ab±1.06 101.59b±1.44 1.53 

11 106.16a±1.11 106.02a±3.00 106.12a±1.05 100.90b±1.55 1.77 

16 104.39ab±1.12 106.09a±1.04 99.54c±0.78 101.22bc±2.02 1.29 

21 103.94a±2.01 102.79a±1.49 101.82a±2.83 98.45a±5.28 3.19 

26 100.82a±1.52 103.56a±2.95 101.58a±4.31 98.69a±3.65 3.24 

31 97.77a±2.73 104.02a±2.13 102.39a±2.78 98.78a±1.94 2.41 

36 97.78a±2.12 99.29a±5.24 98.62a±6.37 95.61a±3.59 4.72 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.27   การเปล่ียนแปลงคา L* ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา L* 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 45.03a±1.34 43.81a±0.97 43.46a±1.03 44.28a±0.64 2.32 

6 45.64a±1.60 43.86a±0.46 43.85a±1.12 44.16a±0.96 2.50 

11 44.76a±1.05 44.01a±0.65 43.23a±1.30 43.82a±1.08 2.43 

16 44.08a±1.05 43.96a±0.61 43.32a±1.00 44.26a±0.77 1.99 

21 45.17a±1.63 43.91a±0.76 42.72a±0.61 44.29a±1.13 2.51 

26 44.06a±2.06 43.04a±0.43 41.91a±1.17 42.87a±1.38 3.22 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.28   การเปล่ียนแปลงคา chroma ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา chroma 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 37.38a±4.26 37.44a±1.22 37.65a±1.75 36.26a±1.79 6.85 

6 35.62a±3.87 33.71a±0.48 34.78a±1.78 34.05a±1.69 6.67 

11 35.05a±2.86 33.90a±0.37 34.23a±2.52 33.47a±3.12 7.23 

16 32.56a±3.72 32.71a±0.72 32.70a±1.63 32.08a±2.46 7.39 

21 33.13a±3.86 32.19a±0.96 31.19a±1.35 31.75a±2.53 7.64 

26 34.58a±4.51 32.30a±0.94 32.94a±2.05 32.60a±2.15 8.28 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.29   การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา hue angle 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 105.12a±1.58 104.65a±1.45 105.41a±1.11 105.12a±1.49 1.35 

6 105.64a±1.82 105.85a±0.87 105.82a±1.27 105.25a±1.43 1.32 

11 105.72a±1.55 105.18a±1.19 105.33a±1.39 104.80a±2.23 1.56 

16 106.14a±1.20 104.95a±1.33 105.67a±1.50 105.10a±2.06 1.48 

21 104.81a±1.27 104.95a±1.64 105.58a±1.57 104.69a±1.99 1.56 

26 104.42a±2.08 103.52a±1.74 103.96a±2.46 103.70a±0.90 1.81 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



106 
 

 

กรรมวิธี วันท่ี 1 วันท่ี 31 

Control 1 

(ไมลางไมจุม) 
 
 
 
 

 
Control 2 

(จุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที) 
 
 
 
 
 
  

1.5%KS, 5 นาที 

 
 
 
 
 

 
1.5%KS+0.02%PAA,5 
นาที 

 
 
 
 

 
 

ภาพ 4.17  ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํา
กล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา     
31 วัน 
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กรรมวิธี วันท่ี 1 วันท่ี 21 

Control 1 

(ไมลางไมจุม) 
 
 
 
 
 
  
Control 2 

(จุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที) 
 
 
 
 
 
   

1.5%KS, 5 นาที 

 
 
 
 
 
 
 

1.5%KS+0.02%PAA,5 
นาที 

 
 
 
 

 
 
ภาพ 4.18  ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํา

กล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา       
21 วัน 
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4.4.2 การเปล่ียนแปลงทางเคมี 

 

ก. ปริมาณความชื้นของเปลือกผลสม 

ระหวางการเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน-
สัมพัทธ 953% พบวา เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและ
ไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS 
และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณความช้ืนเปลือก
ของผลสมเทากับ 70.80, 71.78, 68.89 และ 71.71% ตามลําดับ (ปริมาณความช้ืนเปลือกเร่ิมตน
เฉล่ียเทากับ 70.80%) ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ปริมาณความช้ืนของเปลือกผลสม
ลดลงเหลือเทากับ 63.23, 62.90, 63.04 และ 63.30% ตามลําดับ (ปริมาณความช้ืนเปลือกของ  
ผลสมลดลงเฉล่ียเทากับ 63.12%) (ภาพ 4.19 และตาราง 4.30) โดยผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 แสดงวา การจุมผล
สมลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมสงผลตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนของเปลือกผลสมในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% และภายหลังการเก็บรักษาผลสมไวเปนเวลา 31 วัน ปริมาณ
ความช้ืนเปลือกของผลสมลดลงเฉล่ียเทากับ 10.85% 

การเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมใน
น้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผล
สมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณความช้ืนเปลือกของผล
สมเทากับ 68.43, 66.37, 65.27 และ 67.40% ตามลําดับ (ปริมาณความช้ืนเปลือกเร่ิมตนเฉล่ีย
เทากับ 66.88%) เม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึน ปริมาณความชื้นของเปลือกผลสมลดลงอยางชาๆ 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ชุดควบคุมท่ี 2 ผลสมท่ีผานการจุม
ในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
มีปริมาณความชื้นเปลือกลดลงเหลือเทากับ 59.54, 59.03, 55.79 และ 55.56% ตามลําดับ
(ปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมลดลงเฉล่ียเทากับ 57.48%) ซ่ึงลดลงเฉล่ียเทากับ 14.06%     
ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA มีปริมาณความชื้นเปลือกลดลงมากท่ีสุด  และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เ ม่ือ
เปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2  (ภาพ 4.19 และตาราง 4.31) แสดงวา 
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การใชสารละลาย 1.5% KS และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ทําใหเปลือกของผล
สมสูญเสียความช้ืนเพิ่มมากข้ึนในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืน-
สัมพัทธ 653% 

การใชสารละลายเกลือโพแทสเซียมคารบอเนตจะทําใหเกิดการตกคางของเกลือบนผิวของ
พืช ซ่ึงเกลือโพแทสเซียมคารบอเนตท่ีตกคางอยูจะทําใหการซึมผานของน้ําจากภายในเซลลผาน
ออกทางคิวติเคิลไดมากข้ึน (Elshatshat et al., 2007) ในการทดลองนี้ ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ภายหลังผ่ึงจนแหงแลว
อาจมีการตกคางของเกลือโพแทสเซียมซอรเบตอยูบนผิวของผลสม จึงเปนไปไดวาเกลือท่ีตกคางอยู
ทําใหการซึมผานของน้ําจากภายในเซลลเปลือกของผลสมผานออกทางช้ันผิวคิวติเคิลไดเพิ่มข้ึน ผล
สมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
ปริมาณความช้ืนเปลือกจึงลดลงมากกวาผลสมท่ีผานการจุมในนํ้ากล่ันและผลสมท่ีไมผานการลาง
และไมจุมในนํ้ากล่ัน เปนตน ซ่ึงเม่ือปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมลดลงจะทําใหเปลือกของ  
ผลสมแหงเหี่ยวและหดตัวได (จริงแท, 2544) นอกจากนั้น การสูญเสียความชื้นของเปลือกผลสมยัง
สงผลใหผลสมสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนดวย  

ขอมูลจากการ plot กราฟความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นเปลือกกับเปอรเซ็นตการ
สูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% พบวามีความสัมพันธเปน
เสนตรง R2=0.96 และ R2=0.96 ตามลําดับ (ภาพ 4.20) ซ่ึงปริมาณความชื้นเปลือกของผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงจะแปรผกผันกับเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก คือ เม่ือผลสมมีปริมาณความช้ืน
เปลือกลดลงแสดงวาสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึน  
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ภาพ 4.19  การเปลี่ยนแปลงปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 
นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% 

เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3 % เปน
เวลา 26 วัน 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ภาพ 4.20  ความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นเปลือกและเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของ

ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.30  การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 70.80a±0.00 71.78a±0.78 68.89b±0.14 71.71a±0.38 0.62 

6 69.20a±0.14 69.29a±0.21 67.84b±0.57 69.91a±0.28 0.50 

11 68.01a±1.09 67.88a±0.22 67.86a±0.23 68.05a±0.41 0.89 

16 65.91a±0.25 66.32a±0.31 65.67a±0.25 66.13a±0.45 0.49 

21 65.44a±0.56 66.13a±0.30 65.64a±0.47 65.94a±0.40 0.67 

26 64.68b±0.21 65.20ab±0.17 64.91ab±0.23 65.40a±0.32 0.37 

31 63.23a±0.29 62.90a±0.74 63.04a±0.29 63.30a±0.28 0.71 

36 61.55b±0.28 60.68b±0.39 62.92a±0.38 63.36a±0.12 0.50 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.31  การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 68.43a±0.85 66.37ab±0.77 65.27b±1.48 67.40ab±0.73 1.51 

6 64.56a±0.36 63.39a±0.74 64.01a±0.35 63.62a±0.67 0.87 

11 63.94a±0.51 60.90c±0.23 62.52b±0.50 60.96c±0.29 0.65 

16 60.54b±0.15 60.82ab±0.73 62.34a±0.25 56.49c±0.98 1.04 

21 59.54a±0.73 59.03a±0.21 55.79b±0.18 55.56b±0.43 0.78 

26 59.61a±0.29 58.78b±0.33 56.05c±0.32 55.32c±0.29 0.53 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ข. ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได 
เม่ือเร่ิมตนการเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลาง

และไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณของแข็งท่ี
ละลายนํ้าไดเทากับ 10.33, 10.28, 10.33 และ 10.10%  (ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเร่ิมตน
เฉล่ียเทากับ 10.26 %) ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึนเทากับ 11.03, 10.68, 10.89 และ 

11.29% ตามลําดับ (ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเฉล่ียเทากับ 10.97%) และไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา (ภาพ 4.21 และตาราง 4.32) เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดเม่ือเร่ิมตนกับปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดภายหลังเก็บรักษาไว
เปนเวลา 31 วัน พบวา ผลสมมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึนประมาณ 0.71%  

เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความชื้น-

สัมพัทธ 65±3% ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 

ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย
ผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 9.87, 10.17, 10.09 

และ 10.36%  ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได
เพิ่มข้ึนเทากับ 10.60, 11.38, 10.58 และ 9.93% ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ภาพ 4.21 และตาราง 4.33) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดของผลสม
เร่ิมตนกับภายหลังเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน พบวา ผลสมมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
เพิ่มข้ึนประมาณ 0.50%  

การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 
0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง
ในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% และท่ี
อุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3%   

เม่ือเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวนานข้ึนปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดมีคาเพ่ิมข้ึน 
แมวาการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึน
มากกวา ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิท่ี
ตางกันยังไมสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมได  

ผลสมท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง และท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 วัน         
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดไมแตกตางกัน และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนระหวางเก็บรักษา (ศรายุทธ
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และพิชญา, 2545) ท่ีอุณหภูมิแตกตางกันไมสงผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้า
ไดของผลสม (Burdon et al., 2007) การเพิ่มข้ึนของปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมอาจ
เกิดเนื่องจากการสูญเสียน้ําในระหวางการเก็บรักษาทําใหความเขมขนของของแข็งท่ีละลายนํ้าได
เพิ่มสูงข้ึน (จริงแท, 2544)  

ผลการ plot กราฟความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดกับเปอรเซ็นตการ
สูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวามีคาความสัมพันธ 
R2= 0.68 และ R2=0.002 ตามลําดับ (ภาพ 4.22) แสดงวา การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน้ําไดของผลสมยังไมสามารถอธิบายไดชัดเจนวามีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการสูญเสีย
น้ําหนัก  

นอกจากนี้ ผลการ plot กราฟความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับ
เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําความชื้นเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวามี
ความสัมพันธเปนเสนตรง R2= 0.67 และ R2=0.006 ตามลําดับ (ภาพ 4.23) แสดงวา การ
เปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงยังไมสามารถอธิบายไดชัดเจน
วามีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการสูญเสียความชื้นเปลือกของผลสมดวยเชนกัน 

โดยท่ัวไปปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมเปลือกลอนอยูท่ีประมาณ 12-16% 

(Gorinstein et al., 2001) และมีปริมาณแตกตางกันไปตามชนิดพันธุของผลสมดวย เชน ผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได 14.90% ผลสมฟรีมองต 10.47% และผลสมสีทอง 
10.02% เปนตน (วรวลัญชและคณะ, 2549)  

 

ค. ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตได 
การวิเคราะหปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมในระหวางการเก็บรักษาไวท่ี

อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผล
สมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2  ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผล
สมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS รวมกับ 
0.02%PAA มีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.58, 0.56, 0.61 และ 0.57%  ภายหลัง
การเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ผลสมมีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.53, 0.47, 0.53 
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และ 0.54% ตามลําดับ ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมลดลงเล็กนอยตลอดระยะเวลา
ในการเก็บรักษา และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีกรดท้ังหมดไทเทรตไดลดลง
ประมาณ 0.06% (ภาพ 4.24 และตาราง 4.34)  

ในระหวางการเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% 

พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมใน น้ํากล่ัน ชุดควบคุม
ท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และท่ีผานการจุมในสารละลาย
ผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.40, 0.39, 0.40 

และ 0.38% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดลดลงเหลือ
เทากับ 0.39, 0.35, 0.33 และ 0.38% ตามลําดับ และเม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ปริมาณกรด
ท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.38, 0.38, 0.41 และ 0.39% ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยกรดท้ังหมดไทเทรตไดลดลงเฉล่ียประมาณ 0.00-0.03% เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนาน 
21-31 วัน (ภาพ 4.24 และตาราง 4.35)  

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงลงในสารละลาย 1.5% KS หรือ 
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดท่ี
ไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% อยางไรก็
ตาม เม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึนปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมจะมีแนวโนนลดลง โดย
ผลสมระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิสูง (ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดลดลงประมาณ 0.06%) มีอัตรา
การลดลงของปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดมากกวา ผลสมระหวางเก็บรักษาไว ท่ีอุณหภูมิต่ํา 
(ปริมาณกรดที่ไทเทรตไดลดลงประมาณ 0.03%) ถึง 50% แสดงวา ท่ีอุณหภูมิสูงเรงใหเกิดการ
สูญเสียกรดอินทรียในผลสมมากข้ึน เนื่องจากกรดอินทรียในผลสมอาจถูกใชเปนสารเร่ิมตนของ
ปฏิกิริยาตางๆในกระบวนการหายใจภายในเซลล ซ่ึงท่ีอุณหภูมิสูงผลสมหายใจไดเร็วข้ึนทําใหกรด
อินทรียที่สะสมไวถูกใชเพ่ิมมากข้ึน (จริงแท, 2544) สอดคลองกับผลสมพันธุ Satsuma ระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดลดลงมากกวา 40% ในขณะท่ี
เก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดลดลงเพียง 10-20% โดย
กรดซิตริกมีปริมาณลดลงมากท่ีสุด (Burdon et al., 2007)  
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ง. อัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตได 
อัตราสวนของของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมพันธุ

สายน้ําผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%  
เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ี
จุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA มีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ี
ไทเทรตไดเทากับ 18.13, 18.69, 17.29 และ 18.26 ตามลําดับ ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 
31 วัน อัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมเพิ่มข้ึน
เทากับ 20.83, 22.58, 20.55 และ 20.99 ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ภาพ 4.25 และตาราง 4.36)  

ระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวา 
เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 
2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณ
กรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 24.71, 25.97, 25.28 และ 27.36 ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 21 วัน ผลสมมีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตได
เพิ่มข้ึนเทากับ 27.22, 32.79, 31.83 และ 26.42 ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบอัตราสวนของ-
ของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5%KS หรือ สารละลาย 1.5%KS รวมกับ 0.02%PAA กับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 และชุด
ควบคุมท่ี 2 พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 4.25 และตาราง 4.37)  

การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด
ท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท้ังในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2   
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3%   

ในการทดลองนี้ ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงมีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณ
กรดท่ีไทเทรตไดคอนขางสูงเม่ือเร่ิมตนและเพิ่มข้ึนเม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึน ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงจึง
มีรสชาติคอนขางหวาน การเพิ่มข้ึนของอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด-

ท้ังหมดท่ีไทเทรตได อาจเนื่องมาจากปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดลดลง โดยท่ัวไป อัตราสวน-

ของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดสามารถบงช้ีความแกและคุณภาพ
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ของผลิตผล (ดนัยและนิธิยา, 2548) จึงนิยมใชเปนดัชนีการเก็บเกี่ยว เชน ดัชนีการเก็บเกี่ยวผลสม
ในแคลิฟอรเนียจะใชคาของอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดไมต่ํา
กวา 8 ผลสมในฟลอริดาไมต่ํากวา 10 และคุณภาพของน้ําค้ันท่ีไดรับการยอมรับตองไมต่ํากวา 13 

เปนตน (Kimball, 1999) ผลไมท่ีมีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท่ีไทเทรต
ไดสูงข้ึนจะมีรสชาติหวานมากข้ึนและเปร้ียวลดลง 
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ภาพ 4.21  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปน
เวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65±3% 
เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.22  ความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดและเปอรเซ็นตการสูญเสีย
น้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วันและท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.23 ความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดและเปอรเซ็นตการสูญเสีย
ความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.24  การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการ
จุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปน
เวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% 
เปนเวลา 26 วัน 

 

25±2 ºC 

5±2 ºC 



123 
 

 

 

 
 

ภาพ 4.25  อัตราสวนปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 
0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.32  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 10.33a±0.46 10.28a±0.10 10.33a±0.14 10.10a±0.53 3.51 

6 10.61a±0.75 10.60a±0.21 10.49a±0.22 10.60a±0.15 3.90 

11 10.52a±0.25 10.84a±0.51 10.19a±0.30 11.02a±0.34 3.44 

16 10.80a±0.15 10.26a±0.25 10.18a±0.54 10.89a±0.29 3.25 

21 10.71a±0.40 10.91a±0.30 10.77a±0.24 11.31a±0.30 2.88 

26 11.19ab±0.16 10.91b±0.02 10.82b±0.37 11.71a±0.17 1.94 

31 11.03a±0.20 10.68a±0.24 10.89a±0.39 11.29a±0.05 2.31 

36 11.12a±0.48 11.19a±0.32 11.23a±0.41 11.17a±0.47 3.77 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.33  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 9.87a±0.37 10.17a±1.01 10.09a±0.65 10.36a±0.08 6.20 

6 9.97a±0.15 10.37a±0.46 10.14a±0.22 10.47a±0.19 2.75 

11 10.64a±0.13 9.51b±0.27 10.04ab±0.44 9.98ab±0.39 3.29 

16 10.38a±0.50 9.81a±0.25 10.19a±0.77 10.47a±0.24 4.83 

21 10.60a±0.41 11.38a±1.52 10.58a±0.42 9.93a±0.26 7.77 

26 10.50a±0.32 10.20a±0.35 10.47a±0.38 10.56a±0.31 3.27 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.34  การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 0.58±a0.06 0.56a±0.09 0.61a±0.12 0.57a±0.09 15.47 

6 0.52a±0.03 0.57a±0.10 0.49a±0.08 0.58a±0.12 16.51 

11 0.51a±0.02 0.46a±0.06 0.60a±0.17 0.45a±0.03 18.67 

16 0.54a±0.04 0.49a±0.07 0.53a±0.01 0.53a±0.09 12.05 

21 0.55a±0.11 0.56a±0.09 0.62a±0.09 0.58a±0.02 14.38 

26 0.65a±0.05 0.47c±0.02 0.51bc±0.05 0.59ab±0.03 8.09 

31 0.53a±0.01 0.47a±0.02 0.53a±0.07 0.54a±0.03 6.09 

36 0.51a±0.06 0.55a±0.11 0.53a±0.04 0.51a±0.02 12.07 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.35  การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 0.40a±0.01 0.39a±0.03 0.40a±0.06 0.38a±0.02 8.11 

6 0.40a±0.05 0.40a±0.03 0.38a±0.02 0.38a±0.05 8.14 

11 0.39a±0.03 0.40a±0.08 0.39a±0.02 0.38a±0.03 11.49 

16 0.38a±0.03 0.39a±0.03 0.38a±0.08 0.39a±0.04 11.74 

21 0.39a±0.02 0.35bc±0.11 0.33c±0.02 0.38ab ±0.02 0.00 

26 0.38a±0.03 0.34a±0.06 0.37a±0.07 0.38a±0.04 14.87 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.36  อัตราสวนปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของ
ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา อัตราสวนปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 18.13±a2.72 18.69a±2.92 17.29a±3.76 18.26a±3.85 18.52 

6 20.41a±0.51 18.98a±4.07 21.72a±2.73 18.77a±4.14 16.13 

11 20.71a±1.03 23.58a±2.80 17.92a±4.80 24.50a±1.55 13.51 

16 20.02a±1.38 21.32a±3.78 19.10a±1.00 20.84a±3.66 13.01 

21 19.80a±3.21 19.72a±2.92 17.58a±2.67 19.35a±0.49 13.40 

26 17.40c±1.41 23.44a±0.95 21.46ab±1.67 19.76bc±0.76 6.09 

31 20.83a±0.22 22.58a±1.39 20.55a±1.69 20.99a±1.23 5.93 

36 22.10a±2.34 20.87a±3.37 21.29a±1.10 21.83a±0.52 9.95 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.37  อัตราสวนปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของ
ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52   
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา อัตราสวนปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตได 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 24.71a±1.46 25.97a±0.96 25.81a±3.16 27.36a±0.98 7.21 

6 25.05a±2.98 26.26a±1.44 27.08a±1.95 28.09a±3.95 10.36 

11 27.72a±1.56 24.15a±4.67 26.10a±0.99 26.02a±1.81 10.27 

16 27.59a±0.91 25.29a±2.13 27.67a±4.35 27.24a±3.22 10.93 

21 27.22ab±0.83 32.79a±2.88 31.83ab±3.13 26.42b±1.31 7.65 

26 27.84a±1.28 30.40a±5.64 29.00a±6.88 28.11a±3.54 16.74 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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จ. คาพีเอช 

ผลการวัดคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 

ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา
พีเอชเทากับ 3.78, 3.83, 3.76 และ 3.86 ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ผลสมมี         
คาพีเอชเทากับ 3.93, 4.03, 3.98 และ 3.99 ตามลําดับ คาพีเอชของผลสมในทุกชุดการทดลอง
เพิ่มข้ึนเล็กนอย และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา  
(ภาพ 4.26 และตาราง 4.38) แสดงวา การใชสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%  

ผลการวัดคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 

ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มี 
คาพีเอชเทากับ 4.01, 4.01, 3.95 และ 4.13 ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมี     
คาพีเอชเทากับ 4.00, 4.13, 4.22 และ 3.99 ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบคาพีเอชของผลสมท่ี
ผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA กับผลสมชุด
ควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 4.26 และ
ตาราง 4.39) แสดงวา การจุมผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาพีเอชในระหวางการเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% 

ดังนั้น การใชสารละลาย 1.5%KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมมี
ผลตอการเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท้ังในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความชื้น-

สัมพัทธ 65±3% การท่ีผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงมีคาพีเอชโดยเฉล่ียเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ เม่ือเก็บรักษาไว
นานข้ึน สอดคลองกับปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดท่ีลดลง ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของคาพีเอชและการ
ลดลงของปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดสงผลทําใหรสเปร้ียวของผลสมลดลงดวย (ดนัยและ   
นิธิยา, 2548)  
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ฉ. ปริมาณวิตามินซี 

ผลการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 

พบวาผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํา
กล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.87, 19.02, 19.66 และ19.87 มิลลิกรัม/100 
กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีเร่ิมตนเฉล่ีย 19.61 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน) 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% ปริมาณวิตามินซีของผลสมลดลงเหลือเทากับ 16.67, 17.38, 16.85 และ 17.03 

มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีเฉล่ียลดลงเหลือเทากับ 16.98 มิลลิกรัม/
100 กรัมน้ําสมค้ัน) ซ่ึงเทากับผลสมมีปริมาณวิตามินซีลดลงจากเม่ือเร่ิมตนประมาณ 13.41% โดย
ผลสมในทุกชุดการทดลองมีปริมาณวิตามินซีลดลงอยางชาๆ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา (ภาพ 4.27 และตาราง 4.40)  

การเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมใน
น้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ี
ผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.35, 

19.35, 19.53 และ19.53 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีเร่ิมตนเฉล่ีย 
19.44 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน) ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมีปริมาณ
วิตามินซีเทากับ 18.82, 18.82, 17.74 และ 19.18 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน และเม่ือเก็บรักษา
ไวนานเปนเวลา 31 วัน ผลสมมีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.00, 18.28, 18.82 และ 18.64 

มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีลดลงเฉล่ียเหลือเทากับ 18.64 และ 
18.69 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ) แสดงวา ผลสมมีปริมาณวิตามินซีลดลงจากเม่ือ
เร่ิมตนเก็บรักษาประมาณ 4.12 และ 3.86% ตามลําดับ และผลสมทุกชุดการทดลองมีปริมาณ
วิตามินซีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา (ภาพ 4.27 และ
ตาราง 4.41) 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา การใชสารละลาย 1.5% KS และสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท้ังใน
ระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 
5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% อยางไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของ
ผลสมอาจเกิดจากสภาพแวดลอมในการเก็บรักษา หากกําหนดใหผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวาง
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เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 31 วัน สูญเสียวิตามินซี (13.41%) เทากับ 
100% แลว ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส สูญเสีย
วิตามินซีเพียง 30.72 และ 28.78% เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 21 และ 31 วัน ตามลําดับ แสดงวา การ
เก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิต่ํา ชวยชะลอการสูญเสียวิตามินซีได ในขณะท่ีอุณหภูมิ
สูงสงผลใหปริมาณวิตามินซีสลายตัวไดงาย ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส ปริมาณวิตามินซีจะลดลงมากกวาผลสมในระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 5, 10 และ 15 องศาเซลเซียส (วงเดือน, 2546) 

ปริมาณวิตามินซีในผลสมแตกตางกันไปตามชนิดและสายพันธุดวย ผลสมพันธุฟรีมองต 
สีทอง และสายน้ําผ้ึง มีปริมาณวิตามินซีมากเปนลําดับหนึ่ง สอง และสาม ตามลําดับ เม่ือเก็บรักษา
ไวนานข้ึนปริมาณวิตามินซีของผลสมลดลงและแปรผันตามชนิดและสายพันธุของผลสมดวย
เชนกัน ผลสมพันธุฟรีมองต สีทอง และสายน้ําผ้ึงเม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 10 วัน ปริมาณวิตามินซีลดลงเทากับ 41.08, 18.90 และ 12.15% ตามลําดับ ผลสมพันธุ
ฟรีมองตปริมาณวิตามินซีลดลงมากท่ีสุด และผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงปริมาณวิตามินซีลดลงนอยท่ีสุด 
เปนตน (วรวลัญชและคณะ, 2549) 

  นอกจากนี้ การสูญเสียน้ําออกจากผลสมทําใหสูญเสียวิตามินซีไดดวยเชนกัน (จริงแท, 
2544) ดังนั้น การเพิ่มความชื้นสัมพัทธระหวางการเก็บรักษาผลสมจะชวยรักษาความสด ลดการ
สูญเสียวิตามินซี และคงคุณคาทางโภชนาการของผลสมไวได  
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ภาพ 4.26  การเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 
และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.27  การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 

1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และ
ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 
 
 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.38  การเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 

1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% 

เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คาพีเอช 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 3.78a±0.08 3.83a±0.14 3.76a±0.12 3.86a±0.09 2.88 

6 3.78a±0.05 3.62a±0.18 3.87a±0.05 3.76a±0.12 3.04 

11 3.85a±0.08 3.91a±0.14 3.69a±0.24 3.86a±0.08 3.88 

16 3.85a±0.09 3.92a±0.13 3.83a±0.08 3.98a±0.16 3.04 

21 3.85a±0.13 3.81a±0.06 3.80a±0.11 3.81a±0.08 2.62 

26 3.76a±0.08 3.98a±0.02 3.89a±0.06 3.84a±0.14 2.16 

31 3.93a±0.07 4.03a±0.01 3.98a±0.09 3.99a±0.06 1.59 

36 3.98a±0.05 3.87a±0.15 3.91a±0.06 4.00a±0.04 2.12 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.39  การเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คาพีเอช 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 4.01a±0.02 4.01a±0.12 3.95a±0.17 4.13a±0.08 2.72 

6 3.91a±0.06 4.03a±0.05 4.05a±0.09 4.03a±0.15 2.37 

11 4.10a±0.03 3.97a±0.17 4.04a±0.09 4.04a±0.15 3.03 

16 4.08a±0.07 3.98a±0.05 4.08a±0.18 4.03a±0.11 2.71 

21 4.00b±0.04 4.13ab±0.08 4.22a±0.06 3.99b±0.12 1.90 

26 4.23a±0.06 4.30a±0.15 4.24a±0.14 4.16a±0.10 2.79 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.40  การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัม นํ้าสมคั้น) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 19.87a±1.11 19.02a±2.25 19.66a±2.06 19.87a±1.11 8.74 

6 19.55a±0.35 19.14a±2.14 18.31a±1.56 19.14a±2.22 9.12 

11 17.46a±0.69 17.86a±0.00 18.06a±1.50 17.66a±0.34 4.74 

16 17.74a±1.61 18.28a±2.46 17.03a±0.82 17.74a±2.00 8.64 

21 17.56a±0.31 17.20a±0.93 17.20a±1.08 17.56a±0.31 4.28 

26 16.67a±0.54 17.20a±0.93 17.20a±0.93 17.03a±0.82 4.81 

31 16.67a±0.93 17.38a±0.82 16.85a±0.82 17.03a±0.62 4.74 

36 16.85a±1.24 16.13a±1.08 16.49a±0.62 17.20a±0.93 5.96 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.41  การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัม นํ้าสมคั้น) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 19.35a±1.10 19.35a±2.34 19.53a±0.31 19.53a±1.24 8.02 

6 19.53a±1.35 20.07a±3.06 18.82a±2.15 19.35a±1.42 10.86 

11 18.82a±1.86 19.18a±1.89 19.71a±0.62 18.46a±1.55 8.24 

16 19.35a±1.61 19.00a±1.64 18.82a±1.94 18.64a±2.17 9.79 

21 18.82a±2.46 18.82a±2.46 17.74a±0.00 19.18a±1.35 10.03 

26 18.64a±0.82 18.82a±0.93 18.46a±0.82 19.00a±1.12 4.97 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


