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��	�
������ 1 	���������	�����	��������� �����	������ ������� Colletotrichum 
capsici  ��	���
 

 

�.� 	���������	�����	���������  ��	���
 

        ����������	�
������ ��������	���� ������
�������������� 4 ����� �� 1 ������ ����
�
�� ������!� �.". 2552 �#
�� �����!� $���% �	�!&��������'����(����	������ 4 ����!�  

	����� ����� 	��	&��� � 	���
�)�! ���	��*������� +,-����� ���+.�	����	�!&��������# 

45.16, 100, 38.71 ��� 54.21 �� ���+.�	� 	���/��# )���	��	&��� ������#���!� $���% �
	�!&�������-�� (	���� �) 
 

�.2 	���������	������ ��!������� Colletotrichum capsici  ��	���
 

        ������	�
�� #���������  �&
�
�*� Tissue transplanting technique ���������.#���0�$
&��-
 �1�2(�� 25  �"��+��+��� ��. ��
�� 14 
�� �#
�� ����'����(���	������ 4 ���� �#
�������
������  �' �����  C. capsici ���� 4 ���� )�	����-�#�����-��!�  	��*������� ���� �����!�  

	���
�)�! 	����� ����� ���	��	&��� � )����� ���+.�	����������  �������# 83.20, 

80.80, 80.20 ��� ��.9� �� ���+.�	� 	���/��# (	���� �) 
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�	�� 7 ���	" �#$�"��	�����	��������� ������	" �#$�"��	������ ������� C. capsici               
 ��	��!����%�
 �����
�&�� � ��'�  ��&���&
���(� �)'�

 

	�(����� �&�
��" �*����� ���	" �#$�"��	����� 
���	" �#$�" 

��	������ �� 

�
��� 

������) �.+.

�55� 

1 	����� ����� ��.�� ��.�� 

2 	��	&��� � ���.�� ��.9� 

3 	���
�)�! 	�.�� ��.�� 

4 	��*������� ��.�� �	.�� 

 

��	�
������ 2 ��	+,�-��		)��.������)���)��	 �� /�/#�����0���	�(���)���� �� �����$ �&��	' �
!���������()�
����#
"   ���	�
��	�����	������� �� ����
��	
������ ������� Colletotrichum capsici  ����
�
��� 

 

        2.� ��'���	�
��	�����	���������)�	1�� ����
�
��� 

        �������� ���&���3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������$  �$+��� 
���#
) )+� ���������!� $���% �	�!&�� ��-��. �����������	�4����!
���'&�'&� 1 ppm ��. �
�
�� � ��-
)�� �#
��������*�2��' �������� ���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �      

$��������$  �$+���
���#) )+� 	� �������!� $���% �	�!&�����2���� �� �
�����5���-�',��$&���- �����
��������/��3����������',�� )������&������� �&
��3�������
�!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+������5����!� $���% �
	�!&����&���� ���+.�	���������&	/-���$&���-��5,� �.�9 �� ���+.�	� +,- ����- �����#����#��#��  

����� � �-�� ���#
����������� ���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������-    

$  �$+� �������
��������*�2�����������!� $���% �	�!&��$&	 /-���-������� ��.	� 
�� �� �+.�	� ������������ ���- ��&) )+� �������
�.��������*�2�����������               

!� $���% �	�!&��$&�	�$����!
���	�	�������5�	���#��!
#!�� (2�� ��) 
 



� ��

        2.2 ��'���	��	�2!������� Colletotrichum capsici  ������������(������ 

 

        2.2.� ��'���	��	�2!������ ( 

        �������� �&
����3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������$  �$+���
���#
) )+� �����!
#!���������6' ���&���' �����  Colletotrichum capsici ������������������� 
�#
�� ��-�
�� �� ���� ��������� ���-��&�3����� ���!����-��&�����. �	�
����' �$��������-          

$  �$+���
���#) )+� ���������� ���-��&) )+� �������
 �����5��#� ����������6' �
��&���$&����$����!
���	�	������ ����������/�!�6 )���!��������# �.�9 ��� �.�9 �+�	���	�
	���/��# +,- ���������&������� ���-��&�3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������-             

$  �$+� �������
�����#����#��#��!
#!�� ���#
����������*�2���������#� ����������6' �
��&�����-$���	�	����������5�	� )���!��������# �.�� �+�	���	� (2�� �9) 

 

        2.2.2 ��'���	���!�����	"  
        ��������&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� �����
!
#!������ �' ��� ��' �����  Colletotrichum capsici �������������������  �#
����-�
�� �� 
���� ������� ���-�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+�     

���� ���+.�	����� �' ��� ����-$���	�	����������5�	���#����-��&) )+� �������
 +,- �������
�� �����.�$&
��	� �����
��������� ���������� ���-��&) )+� �������
 �������-
��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� ���� ���+.�	����� �
' ��� ����-	 /-��������!����� #��. �"(��� �	���������� ���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����
' �$��������$  �$+� �������
��#��&������*�2�������!
#!������ �' ��� ��$&�& �
��� )����� ���+.�	����� �' ��� ��������# �9.�� �� ���+.�	� ������- �����#����#��#��!
#!��
�#
��$����!
���	�	������ ����������/�!�6 (2�� ��) 
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3�� �8 7�' ��������	�
' ����!� $���% �	�!&�� ��������&�3��������!����-��&�����. �
	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+�  
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3�� �9 7�' �����
�*���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#
) )+� ) )+� �������
  ����3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������-              

$  �$+� �������
 ������ �#� ����������6' ���&��� Colletotrichum capsici 
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3�� 20 7�' �����
�*���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#
) )+� ) )+� �������
  ����3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������-              

$  �$+� �������
 �����!
#!������ �' ��� ��' �����  Colletotrichum capsici 
 

 

 

 

 

 



� �9

��	�
������ 3 +,�-���	 �� /�/#�����0���	�(���)���� �������$ �&��	'�!���������()�
����#
" 
 ���	�����	���
 ������
��	�����	��������� ����
��	������ ������� 

Colletotrichum capsici 
 

        3.����!����	 �� /�/#�����0���	�(���)���� �� �����$ �&��	' �!���������()�
����#
"       
'���	�
��	�����	��������� ��	���
 

        ������",�0�����
�*���������
��������� �&
������&������� ���-��&�3��������!��
��-��&�����.�	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� 	� �������!� $���% �	�!&����-
!
���'&�'&� � ppm )��/����������������!� $���% ������. ��
�� 	� ���� ��&
�/�$��&��
��#�/� ���-��) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ��. ��
�� ��, 
��, �� ��� ��� ���� �������� ��#
�� �����&������� �&
��3��������!����-��&�����. �
	�
��� �' �$��������$  �$+��� 
���#) )+�������/�$��&���������&7���
�������&
�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� �������-��&) )+� �������
 )���-
�
�� ��� ���� ������� ���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+�
��
���#) )+���&7����-�� !�  �����5����!� $���% �	�!&����&���$&	 /-���$&5,� ��.�� 
�� ���+.�	� ��'1���-������� ���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� 
�����&) )+� �������
�����5���$& ��.�� ��� ��.	� �� ���+.�	� 	���/��# +,-����- �/�!����-$&
������������� ������� �#����#��#����-������������(�����   �����!
#!�� (�/� ����-�)           

���#
������������ ���!
���	�	������ ����������/�!�6 (2�� ��) 
 

        3.2���!����	 �� /�/#�����0���	�(���)���� �� �����$ �&��	' �!���������()�
����#
"       
'���	�
��	������ ������� Colletotrichum capsici  ��	���
 

        ������",�0�����
�*���������
���������&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������-

$  �$+���
���#) )+� �/�$��&������������!
#!���������6�	�#)	' �����  C. capsici  

��. ��
�� ��, ��, �� ��� ��� ���� 7�����3
����-�
�� �� ���� ������������ ���7�	� ���
��#� ����������6�	�#)	' ����� $&����- �����#����#��#��!
#!�� )�������-��&�3��������!����-��&
�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� �����5��� ���+.�	����� �' ��� ��
����������6' ���&���$&���-����!��������# �.�� �� ���+.�	� ��� �.�� �+�	���	� (2�� �� ��� 

�	) +,-��/���&�� ���+.�	��������6�	�#)	' ����� ��!
���	�	������ ����������/�!�6 ���- �����#����#
��#������� ���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ����-��&) )+�



� ��

 �������
 ����-�������	�!&�������(����� �����!
#!�� ���� ������� � ���#
��	� �����
��
����� ���-�
�� ��� ���� ������� ���-��&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������-     

$  �$+���
���#) )+� �����5!
#!���������6�	�#)	' �����  C. capsici ��&���� ���+.�	���-	 /-�
��-��	� �����
��������� � (2�� ��) 
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3�� 2� 7�' ��������	�!&��!� $���% �������� ��-7�������&��&
��/� ���-��) )+�
��
���#�3��������!����-��&�����.�	�
����' �$��������$  �$+� 
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3�� 22 7�' ����!
#!������ �' ��� ��' �����  C. capsici ������� ��-7�������&��&
�
�/����-��) )+���
���#�3��������!����-��&�����.�	�
����' �$��������$  �$+� 
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3�� 23 7�' ������#� ������!
#!���������6�	�#)	' ���&���' �����  C. capsici �������  

��-7�������&��&
��/� ���-��) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������-          

$  �$+� 
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3�� 24 7�' ������&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� 

�����!
#!�������#� ����������6�	�#)	' ���&�������  C. capsici ������� ��-7������
�&����.��
�� �� ���� 

Control 

Inoculation 

TiO2 Photocatalysis 

Ozone 
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3�� 2� 7�' ������&�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� 

�����!
#!�������#� ����������6�	�#)	' ���&�������  C. capsici ������� ��-7������
�&����.��
�� ��� ���� 

Control 

Inoculation 

TiO2 Photocatalysis 

Ozone 

TiO2 Photocatalytic+O3 



� ��

��	�
������ 3.3 +,�-���	' �)!����	 �� /�/#�����0���	�(���)���� �� �����$ �&��	' �!��          

�������()�
����#
"  ���	�����	���
 ������
��	�����	��������� ���
�
��	������ ��!������� Colletotrichum capsici 

        �������/���������&��&
��3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������$  �$+�
��
���#) )+� ���- ����!� $���% �	�!&�� ��. ��
�� ��� ���� ���#
��7�����/������
����
' ��3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������$  �$+���#) )+���&7���-�������
�����1���!� $���% �	�!&��$&5,� ��.	� �� ���+.�	� ���������&��&
�������� ���-��&
�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ���������� ���-��&) )+� ����
���
 �#
������� �������� ���� �����5������1���!� $���% �	�!&����&7������� ��� 

)��������&������� �&
��3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������$  �$+�       
 �������
������ ���+.�	��������	�
' ����!� $���% �	�!&��������# ��.�� �� ���+.�	� �����
������� ���-��&) )+� �������
������ ���+.�	�������# ��.�9 �� ���+.�	� ���- �/��������#����#
��#��!
#!���#
����!
���	�	��� ����������/�!�6 )���-������� �&
��3��������!����-��&���
��. �	�
����' �$��������$  �$+� ���������� ���-��&) )+� �������
$����!
���	�	���
�������5�	� �����8�����������&�������&
������&����/������
����' ��3��������!����-��&���
��. �	�
����' �$��������$  �$+���#) )+� ��. ��
�� ��� ���� ����&7���-�������/�$�      

����!� $���% �	�!&���������$& (2�� ��) 
        ���������",�0�7�����/������
����' ��3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������-  

$  �$+���#) )+�������&������� ���- � �#� ������!
#!���������6�	�#)	' �����  C. capsici 
��. ��
�� ��� ���� �#
������&�������&
�������� ���-��&�3��������!����-��&�����.�	�
����' �
$��������$  �$+���
���#) )+���������*�2�����-���������#� ����������6�	�#)	 )�
�����5��� ���+.�	����� �' ��� ��' �����  C. capsici $&������# �.�� �� ���+.�	� ��������5
��#� ����������6' ���&�����&���������6$&���	/-���5,� 	.�� �+�	���	� ������7������&�����
�� �&
��3����� ���!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ���������� �&
�
) )+� �������
�����5��#� ����������6' ���&�����&���������6�$&������# 	.�� ��� 	.9� 
�+�	���	� 	���/��# (2�� ��) ����������� ���+.�	����� �' ��� ��' �����  C. capsici 
������# ��.�9 ��� ��.�9 �� ���+.�	� 	���/��# (2�� ��) +,-����- �/�������� ����������/����
�����#����#��#��!
#!�� ����3
����������� �&
��3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �     

$��������$  �$+���
���#) )+���&!����-��!
���	�	��� ����������/�!�6��#���������� � 

��
���������� �&
��3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ��������



� ��

�� ���-��&) )+� �������
������ �#� ����������6�	�#)	��-$����!
���	�	����������5�	� ��������
���!
#!�������#� ����������6�	�#)	' �����  C. capsici ������� ����/������$��&��&
�
�3����� ���!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� ��. ��
�� ��� ����       
�,���. �������� ���-��&������*�2����-������!
#!�������#� ����������6�	�#)	' �����           
C. capsici $&  
        ���������",�0��/���&�#
���������&������� �&
��3��������!����-��&�����. �	�
����' �
$��������$  �$+���
���#) )+� ��. ��
�� ��� ���� �,���. �����
�*���������
����-���-����
����/�$��&������� ���- ����!� $���% �	�!&�� �������������  �' �����  C. capsici 
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3�� 26 7�' ��3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� 	� ���
����	�
' ����!� $���% �	�!&�� ������� ���- �/����&����.��
�� ��� ���� 
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3�� 27 7�' ��3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� 	� ���
��#� ����������6' ���&���' �����  Colletotrichum capsici� ������� ���- �/����&����. �
�
�� ��� ���� 
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3�� 28 7�' ��3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���#) )+� 	� ���
� �' ��� ��' �����  Colletotrichum capsici� ������� ���- �/����&����. ��
�� ��� 
���� 

 

 

 



� ��

��	�
������ 4 +,�-���!����	 �� /�/#�����0���	�(���)���� �� �����$ �&��	' �!���������()-    

�
����#
"  '���	�����(����������(3�� �����)�!���	���
 	���'����	  

��$�	&�-� 

        �������� �)��/������ $��/��������&
����!� $���% �	�!&�������(����� &
� 

Colletotrichum capsici ����/�$��&��&
��/����-��) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �     

$��������$  �$+� +,- ��/�����&��&
������
����-���-���������� ���- 3.1 ��� 3.2 !�  100 

���� ��&
�/�$���.#���0���- �1�2(�� 5 ��� 13  �"��+��+��� ��. ��
�� 4 ������ )�������	�
�
	�
 �������� 1 ������ ��������
���7��##����	�  (CRD) �#��  ���. ��/��
� 3 ��!�      

��!
#!���������-�������	�!&�������(�����  �������-��&�/� ���-��) )+���
���#�3��������!����-��&
�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���� ��. ��/��
� 5 +/� �� �� 50 ���� ���- $��/����

��!���������� �
 

���	" �#$�"��	�%2���(�4����&� 

        �������/��������-$&�������&������ 3 
�*����$���.#���0� �#
�����- �/������.#���0������
��- �1�2(�� 5 ��� 13  �"��+��+��� ����3
����- �1�2(�� 5  �"��+��+��� ������-� /�����&��&
� 

�/� ���-��) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ���� ���+.�	����
�(6�����/� ����������-��������-�',�� ����	� ���- � �������
)�&���-���(6�������-����',�� )���
���������&��' ������.#���0� (��������- 4) �#
������ ���+.�	�����(6�����/�������(���-��������# 

6.86 �� ���+.�	� ���������-��. ���!
#!���������-�������	�!&�������(�����  ���� ���+.�	����
�(6�����/���������-����',�� ����	� ���- �	� ���� 4 ������ ���$����!
���	�	����������5�	� �	�
���- ���� �#����#��#����-�&��&
��/� ���-��) )+��� 
���#�3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �             

$��������$  �$+����#
����!
���	�	�����#����� �������� � ����������/�!�6 (2�� 

�9a) ��������.#���0��������- �1�2(�� 13  �"��+��+��� �#
��������-�&��&
��/� ���-��) )+�
��
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ���� ���+.�	�����(6�����/� �����
��-�����-��������-��(�',�� ����	� ���- �	� �����
���������.#���0� ���������-� /��������   

���	�!&�������(�����  ���� ���+.�	�����(6�����/� �������-���-����',�����
����- 1 ' ������.#���0� 
+,-���������-��(�',����. �  2 ���� ����������- 3 ' ������.#���0� ��� ������
)�&����-�',�� ��
���
��!
#!������ ���+.�	�����(6�����/� �������-�(�������� �	�����������- 3 5,� ��������- 4 ' ����
��.#���0� �#
������ ���+.�	�����(6�����/� �������-���-�',���������.��& � ���� ������� ���#
����
��!
#!����. �����-������(6�����/� �����' ������	/-���-�� +,- ����- �����#����#��#����� ������



� ��

�� ��#
��$����!
���	�	������ ����������/�!�6 )���!��������# 3.17, 4.27 ��� 5.07 �� ���+.�	� 
	���/��# (2�� �9b) 

        ������������� �#����#�� �� �+.�	�����(6�����/� �����' ����������� � �������� �
 �1�2(���������.#���0� (5 ��� 13  �"��+��+���) �#
����������� ���-��&�&��&
��/� ���-��
) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���
���� �����.#���0���-
 �1�2(�� 5  �"��+��+��� ��. �����-���-��������� ���+.�	�����(6�����/� �����' �������	�	���
 ����������/�!�6��#��!
#!�� �������-� /�����������	�!&�������(�����  ��-��.#���0���- �1�2(�� 5 

��� 13  �"��+��+���  

 

��	�����(�����!���������� 

        ��������.#���0������ �����&��&
�������� ����������$
&��- �1�2(�� 5 ��� 13  �"�
�+��+��� �#
����- �1�2(�� 5  �"��+��+��� $���#�������-������' ������� �' ������ (L*, 

a* ��� b*) ������������ � +,- ����- �/�$������#����#������#
��$����!
���	�	���������
�5�	� �	�����������- 2 ' ������.#���0� !���b*�' ����������� � ��!����-���-�',�������� �����
!���������������- 3 +,-�$����7�	� �������-������' ������� �' ������������ )������
' ������������� ���-��.#��- �1�2(�� 5  �"��+��+��� �����'��
���������-�����-�����������- 
��� ����- ��'&��(� ����' ������� (2�� 	�a) ��
���- �1�2(�� 13  �"��+��+��� ���#
�������
����-������' ������� ����������' ������.#���0� )�����������- 3 ' ������.#���0� ����
!��!
���
������',�� (L*) ��� ������ �' �����������'��
�������-�����. ����� (a*) �����
��������- 3 ��� 4 ' ������.#���0� ����!�� b*� ' ������� �' ���������-�����-��������'��
�
��.���/�!�/��, ���� ������&����� � ���������-������	������������' ������ (2�� 	�b ��� 

3�b) 

        +,- ������������#����#' ����������� � �����- �1�2(�� 5 ��� 13  �"��+��+��� ��
�#
�� ������������ �$����!
���	�	������ ����������/�!�6 +,- ����������-������' ���
���� �' ������ ���������-������$�	�������
��' �������' ������ )��������'��
�
��	 ����' ������.#���0����������-����.����� ���&��� ���&�/� ������'��
/�!�/�� (2�� 		�
��� 3�) 
 

 

 



� �	

�	�)�5��	������ ��������6����	�("�&���)
 

        ��������.#���0��������- �1�2(�� 5 ��� 13  �"��+��+��� ��. ��
�� 4 ������ �#
����-
 �1�2(�� 5  �"��+��+��� ������-�&�������&
��/� ���-��) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �
	�
����' �$��������$  �$+� �������1���������  �' ����� ����������������	/-���-��������# 

0.21x103 CFU/ml ������- ����#��#��!
#!���������-�������	�!&�������(�����  ���/��
������1
���������  �' ����� ������������������-�	�	������ ����������/�!�6 ��!��������# 1.00x��	 ��� 

1.00x103 CFU/ml� 	���/��# (2�� 3�a) ��
���- �1�2(�� 13  �"��+��+��� �#
������&�/� ���-��
) )+���
���#�3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������$  �$+� ����������1���
������  ����� �������� ����� ���	/-���-���������
��#��- �1�2(�� 5  �"��+��+��� +,- ���!��������# 

0.07x��	 CFU/ml �	����- ����#��#����-�������	�!&�������(����� $����!
���	�	����������5�	� 
�	���!
���	�	�����#��!
#!�� ����������/�!�6 ��!��������# 1.00x��	 ��� 0.26x��	 CFU/ml (2�� 

3�b) 

 

�&�-5�3�(���/
(	�) 

       ���!������������1����01�2��� �)��
�	� ����� ��-� /������.#���0���- �1�2(�� 5 

��� 13  �"��+��+��� ��. ��
�� 4 ������ �#
��������������������� ���. �$�	����19�
' � ��������.#���0� )�����19�!������-�(������
�����' ������.#���0� �������19��
	/-��� ����	� ���- ���5,����������&��' ������.#���0� �	���- �1�2(�� 5  �"��+��+��� ��
��������- 2 ������-�������	�!&�������(�����  ����19�!������-	 /-��
������!
#!���������-�&��
&
��/� �) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ����������/�!�6 

�������19�!����	/-���-������������- 4 �	�$����!
���	�	�������5�	���#����!
#!���������-
�&��&
��/� �) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� +,- �����19�
!����������# 2.60, 2.00 ��� 2.50 	���/��# (2�� 3�a) �����- �1�2(�� 13  �"��+��+��� �#
��
���������������� �����19�!������-��� ����	� ���- �	�������
��' ������.#���0� �	�
����������- 4 �������-�&��&
��/� �) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������-

$  �$+�����19�!������-	 /-��
����!
#!���������-�������	�!&�������(�����  +,- �����19�
!����������# 3.40, 2.80 ��� 2.00 	���/��# (2�� 3�b) +,- ����- �����#����#���������������
�� �����19�!�������� ���#��-�	�	������ ����������/�!�6  

 

 



� ��

��	(�)	&�/
(	�) 

 

1. �������� 

        �������������)����!�!��������� �' ������ �#
���������-��.#���0���- �1�2(�� 5 

 �"��+��+��� �����������&��' ������.#���0� ��!
#!���������-�������	�!&�������(����� 
����19�!������-�����������(��
�����������-�&��&
��/��) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �
	�
��� �' �$��������$  �$+� �	����- �����#����#����#
������19�!�������� ���#��-$��
�	�	����������5�	� +,- ���!����������# 1.40, 1.40 ��� 1.25 (2�� 	�a) �����- �1�2(�� 13  �"�
�+��+��� ���������������� �����19�!�������� ���#$&' ������� ��������� ����
	� ���- ����
�����' ������.#���0� �����!�������� ���#$&' ������� ���-$���	�	���������
�5�	� �	������������&��' ������.#���0� ���#
������!
#!������19�!�������� ���#$&
' ������� ��(���-������(��
������-�������	�!&�������(�����  �������-�&��&
��/� �) )+���
���#
�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ��!����������# 3.00, 2.40 ��� 2.00 

	���/��# ��������������#����#����-�������	�!&�������(�����  �������-�&��&
��/� �) )+�
��
���#�3����� ���!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+���!�������� ���#$&' �      

������ �$���	�	����������5�	� �	��	�	������ ����������/�!�6��#��!
#!�� (2�� 	�b) 

 

�. ����� 

        ���!�������� ���#$&' ����-��������-7�������&��&
�����
�*�	���� ��&
��.#���0���-
 �1�2(�� 5 ��� 13  �"��+��+��� �#
����- �1�2(�� 5  �"��+��+��� 	����	�
 �����' ������.#���0�
��5,���������- 3 ' ������.#���0� ��������� ���������!�������� ���#$&' ����-�����
���-� ���#$&����������������$���	�	����������5�	� �	������������&��' ������.#���0� 
������� ���-��&�/� �) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+�    
��!�������� ���#$&�(��
������-�������	�!&�������(�����  �����!
#!�� �	����- �����#����#
����#
��$����!
���	�	������ ����������/�!�6 (2�� 	�a) �����- �1�2(�� 13  �"��+��+��� �.��
��19�!�������� ���#$&' ����-�������������
��#��-��.#���0���- �1�2(�� 5  �"��+��+��� �	�
����������- 4 ' ������.#���0� ������� ���-��&�/� �) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �
	�
����' �$��������$  �$+� �������-�������	�!&�������(����� ��!�������� ���#$&��-
������� ����(��
����!
#!�� �	������#����#�����#$����!
���	�	����������5�	� (2�� 	�b) 

 



� ��

�. 	%�	'�� 

        ���� ���#$&' ��(������������������ �#
���������.#���0���- �1�2(�� 5  �"��+��+��� 

������� ���������!�������� ���#$&' ��(�����' �������(���-�� � �����!� ����-�&��
&
��/� �) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� �������-�������
	�!&�������(����� +,- ���!����	/-���-�� �	����- �/��������#����#�������-�������	�!&�������(�
����  �������-�&��&
��/� �) )+���
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+�
��!�������� ���#��-$���	�	����������5�	� �	��	�	������ ����������/�!�6��#��!
#!�� (2�� 

	9a) +,-��������.#���0���- �1�2(�� 13  �"��+��+��� �#
����!�������� ���#$&' ��(�����' �
����� ������������ ��(��
�������.#���0���- �1�2(�� 5  �"��+��+��� )�����-�&�������
&
��/� �) )+���
���#�3����� ���!����-��&�����. �	�
��� �' �$��������$  �$+���!�������
� ���#$&�(���-�� �	�$����!
���	�	����������5�	���#����-�������	�!&�������(�����  �����
!
#!�� +,-���!�������� ���#������# 2.20, 2.40 ��� 2.75 	���/��# (2�� 	9b) 

        ���!�������� ���#)��
�������' ������ ��-��.#���0���- �1�2(�� � ��� �	  �"�
�+��+��� ����������- � ���#
��7( &#��)2!��&��19����� ���#$&' ������ �(�����19���-� #��
���#�������  

 

�	�)�5��	 Capsaicin 

        ������
��!����������1��� capsaicin �������������7�������&��&
��/� �) )+���
���#
�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ��. ��
�� ��� ���� �����.#���0���-
 �1�2(�� � ��� �	  �"��+��+��� ��. ��
�� � ������ �#
���������-7�������&��&
��/� �) )+�
��
���#�3��������!����-��&�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ��- �1�2(�� �  �"��+��+���    

����������- � ' ������.#���0� ����7��/���&�����1' ���� capsaicin ����
������!
#!�� 

�������-� /�����������	�!&�������(�����  )���!��������# ��9.�� ���������	� ��)����� �	���-
 �1�2(�� �	  �"��+��+��� ���������1' ���� capsaicin ��-�& ��
������-� /�����������	�!&�����
��(�����  ��!��������# ���.�� ���������	� ��)����� (2�� ��) 
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3�� 29 ����(6�����/� �����' ������ ��-7�������&��&
��/� ���-���3��������!����-��&�����. �	�
����
' �$��������$  �$+���
���#) )+� ��. ��
�� 100 ���� �����.#���0���- �1�2(�� 
5(A) ��� �	(B)  �"��+��+��� ��. ��
�� 4 ������ 
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3�� 30 !�� L* ' ����� �7������ ��-7�������&��&
��/� ���-���3��������!����-��&�����. �	�
����' �
$��������$  �$+���
���#) )+� ��. ��
�� 100 ���� �����.#���0���- �1�2(�� 5(A) 

��� 13(B)  �"��+��+��� ��. ��
�� 4 �������
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3�� 3� !�� a* ' ����� �7������ ��-7�������&��&
��/� ���-���3��������!����-��&�����. �	�
����' �
$��������$  �$+���
���#) )+� ��. ��
�� 100 ���� �����.#���0���- �1�2(�� 5(A) 

��� 13(B)  �"��+��+��� ��. ��
�� 4 ������ 
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3�� �2 !�� b* ' ����� �7������ ��-7�������&��&
��/� ���-���3��������!����-��&�����. �	�
����' �
$��������$  �$+���
���#) )+� ��. ��
�� 100 ���� �����.#���0���- �1�2(�� 5(A) 

��� 13(B)  �"��+��+��� ��. ��
�� 4 ������ 
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3�� �4 ������ �' ������ ���- ��.#���0���- �1�2(�� 13  �"��+��+��� ��. ������
�� 4 ������ 
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3�� �6 �������������01�2��� �' ������ ���������.#���0���- �1�2(�� 5(A) ��� 13(B) 
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3�� 37 �������������� ���#)��
�' ������� ������ ���������.#���0���- �1�2(�� 5(A) 
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3�� 38 �������������� ���#)��
�' ����-������ ���������.#���0���- �1�2(�� 5(A) ��� 
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3�� 39 ����������� ���#)��
�' ��(���������� ���������.#���0���- �1�2(�� 5(A) ��� 
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3�� 40 �����1��� capsaicin ���������-7�������&��&
��/� �) )+���
���#�3��������!����-��&
�����. �	�
����' �$��������$  �$+� ��. ��
�� ��� ���� �����.#���0���- �1�2(�� � 
��� �	  �"��+��+��� ��. ��
�� � ������ 

 


