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0�%��&%���*&� ����-������0�����'�!���������	" ���
	"�.��������+ !��.���2����
�������2�&$�������  �������$�% ��'���'$���������&$������� ��2�,�#���#2�����&��.'�0
'��&��2��'$���#)$ �	� '���,�.��!��������$� organochlorines, organophosphates, pyrethriods 

!�� carbamates ('/�0����.������� �'&�+!�����������!#$������ ���, ����) �����"�.3���
��&������2�������&���&$������� �����&��.'���2��,���2�����,�#����&�4��'���2���*&�
���,���2���2����"������&��.'�0�����('����*&��2�����'������0��
�����$�#2�������(�����$�
��&�4����� ,�#��#�	��2�����.���$��,�#����� WHO/CODEX Alimentarius Committee !��
��..�0�������
������*&���2�#2������ 2��0��*&���������
2'���,�.�� �&���	
��/��&2�������"���
�����0���!����0������%��&��������*&����#���'� (Good Agricultural Pratice; GAP) 
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	"�.������� �+� ,��#2���������"� ���$��#2��������
�'��#��&$������(!����(������%�%��&��2 13�������0������'$���#)$�	� ���!��!�����' 

(anthracnose) '��#&�#�����.���
	"��� Colletotrichum piperatum, C. gloeosporioides !��          
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���, ����)�
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        ���1� (Ozone; O3) ��� �!�6'
���#�3 �����&$���������7����������� ����('�0�&��������� �   

&�����1���1+ '��
����������	���2��!���������('�0�&������8��'�!�����
$���,����#�	�� �0� �"�
����.��)�&�0�&����
	"�.������� �+&$��9 ��2����2�� 13 �'���+�
	"���.�/���,������ .3��,��#2��$
'����/�.��)�&�0�&&$�����2 (Beuchat et al., 1���) ���1������7���������2��!��'���&����&����&� 
�,��#2��'����*&��2���2�� 13�������,����
2�����'$����%��%���2 �����/	��$��������������'�� 

�����(��������#����" �� �������$ ��..�0�������0�$����1���� �'�����
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(Generally Recognized As Safe; GRAS) (Graham, 1��7) !&$�2��'���������
2���1��	� �����
'���&���$��!��������," ���2�2�� �����"�.3����#�&����$ ��7����� ����
$���������'��5�������
���1��#2������3"� !��.������,���������������0������&+�#�$����..�0����2������,��7�������
�������'�����������������1�+ (TiO�) ���
20,�0���," ��'��.����������&'�#���� �,�����
'�����," ��	� ���!������ ��2�����$&2���
2'������ (Otaki et al., ����; Goswami et al., ����; 
Jacoby et al., 1��8) United States of America Food and Drug Administration; US FDA ��2�����0
�$� TiO� ��� �'�����������&$�%� 20����� ��������.��������������������
2��0��#�� �� '� !��
���	��',���� 13 �'����/�,����
2��� �'$��%'���2 ��$���� � ����+�1��&+����," �#�����#����"�#�� 

(US FDA, ���7) �7��������������
2!'���� �&����$���� TiO� ��2/���
2��� �&��:$��
	"�0��	"�%��&$��9 

�����$'�2�������'��#���#2��0�	"�%����"�9 TiO� ��� �'�����������1�0���'�.��!'�����&�+#�	�
#���8������'�1�1+!�2� ������&���.�/���0����2�����'� UV ���� negative electron (e-) !�� 

positive hole (h+) �3"� ��	� e- �,��7����� ����0�������������1��.� .�������� �                            

super oxide anion '����/.����1���1+���+0����'���������+������� ����+0��������1�+ 
(Rajeswari and Kanmani, ����) '$�� h+ .��,��#2�����������," �!&�&����� �!�6'�;����.� !�� 

�;����1��������� (OH-) 13 �.��,��7���������0�;����.������+�����0���'���������+
������� ����+0��������1�+!���," � �2���#&���" �7����� ���8�&!�&���' .3�'����/�,����
'���������+ !���
	"����$��#2�������#������2 13�.���$��� ����&�����0'��!���2�� ��������'� UV 
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1. ��	�#�������5����#���'��������
2���1������7��������������
2!'���� �&����$���� TiO� 
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�. ��	� 3�*�%��������
2���1������7��������������
2!'���� �&����$���� TiO� ����������
����	" ���
	"� Colletotrichum capsici ������'� 
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2!'���� �&����$���� TiO� &$����
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