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บทท่ี 4 
 

ผล  และวิจารณการทดลอง 
 

 
1.  การทดลองท่ี 1  ระยะการเจริญเติบโตของมอดหัวปอมท่ีทนทานท่ีสุดเม่ือไดรับคล่ืนความถ่ี 
              วิทยุ 
   ตาราง 4.1  เปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดหัวปอมในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ท่ี ผาน   
                      คล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12  MHz ท่ี 50 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 180 วินาที 
 

              ระยะการเจริญเติบโต                   เปอรเซ็นตการตาย ± SE1/ 

                        ตัวเต็มวัย                               38.33 ± 6.7a 
                        ดักแด                               86.56 ± 4.3b 
                       หนอน                               92.30 ± 2.5b 
                       ไข                               99.10 ± 0.8b 

             1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี   
           ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี LSD (LSD=5.95) 
 
 จากการหาระยะการเจริญเติบโตของมอดหัวปอมท่ีมีความทนทานตอคล่ืนความถี่วิทยุมาก
ท่ีสุด โดยใชมอดหัวปอมแตละระยะมาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ี  50 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 180 วินาที  (อัตราความเร็วในการใหความรอน 12.5  องศาเซลเซียสตอนาที) พบวา มอด
หัวปอมในระยะตัวเต็มวัยมีความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุมากท่ีสุดเนื่องจากมีคาเฉล่ียเปอรเซ็นต
การตายนอยท่ีสุดคือ 38.33 ± 6.7 ระยะดักแด หนอน  และไข มีเปอรเซ็นตการตายคือ 86.56 ± 4.3, 
92.30 ± 2.5   และ 99.10 ± 0.8  ตามลําดับ ซ่ึงไมตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี  4.1)  การตายของมอดหัว
ปอมเกิดจากการตอบสนองภายในรวมกับคล่ืนความถ่ีวิทยุทําใหโมเลกุลของน้ําในตัวมอดหัวปอม
เกิดการเคล่ือนท่ีอยางไมเปนระเบียบจึงทําใหน้ําในตัวของมอดหัวปอมรอนข้ึน  และอุณหภูมิ
ภายนอกท่ีสูงข้ึนซ่ึงเกิดจากขาวสารที่มีความช้ืน 13.31 เปอรเซ็นต  ปริมาณการตายของมอดหัวปอม
ระยะตัวเต็มวัยซ่ึงแตกตางกับระยะดักแด ระยะหนอน  และระยะไขท่ีมีความแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) อาจเนื่องมาจากในระยะดักแด หนอน  และไขตางมีปริมาณน้ําใน
รางกายมาก  และมีปริมาณมากกวาตัวเต็มวัยซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีของคล่ืนความถ่ีวิทยุ ท่ี Wang  

et al. (2002)  พบวา ความรอนจากการใชคล่ืนความถี่วิทยุเกิดข้ึนมาจากการตอบสนองภายใน
รวมกันระหวางพลังงานของความยาวคล่ืน  และ dielectric ซ่ึงเปนคุณสมบัติพื้นฐานของน้ํา ผล
ของการตอบสนองรวมดังกลาวทําใหเกิดการเคล่ือนท่ีอยางไมเปนระเบียบของโมเลกุลน้ําซ่ึงจะทํา
ใหเกิดความรอนข้ึนภายในวัตถุท่ีประกอบไปดวยน้ํา  และ คล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถกอใหเกิดความ
รอนไดมากในวัตถุท่ีมีน้ําเปนองคประกอบ (Cwiklinski and Von Hoersten, 1999)  การควบคุม
แมลงศัตรูโรงเก็บโดยการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ ภายใตสภาวะท่ีเหมือนกัน แมลงแตละชนิด  และแต
ละระยะการเจริญเติบโตจะมีการตอบสนองตอคล่ืนความถ่ีวิทยุแตกตางกันไป เนื่องจากคุณลักษณะ
ทางสายพันธุท่ีแตกตางกันซ่ึงอาจจะเปนทางชีวภาพ  หรือกายภาพ   หรือองคประกอบภายใน
รางกายท่ีแตกตางกัน  และเม่ือแมลงไดรับความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุจะเกิดการสูญเสียน้ําหนัก  
และมีการรับออกซิเจนเพิ่มข้ึนเหมือนกับระยะหนอนท่ีไดรับบาดแผล  และเกิดการสรางโปรตีน
เพิ่มข้ึน (heat shock protein) เพื่อซอมแซมสวนของรางกายท่ีถูกทําลาย ทําใหแมลงสามารถอยู
รอดตอไปได  (Nelson, 1996)   

เม่ือนําผีเส้ือขาวสารซ่ึงเปนศัตรูขาวท่ีสําคัญ ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ  มาผานคล่ืน
ความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz  ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส พบวา ระยะไข  และระยะดักแดของผีเส้ือ
ขาวสาร มีเปอรเซ็นตการตาย 98.90   และ 98.35 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนระยะท่ีมีอัตราการรอดชีวิตมาก
ท่ีสุด สวนระยะตัวเต็มวัย  และตัวหนอนมีการตาย 100 เปอรเซ็นต (ณคณณิ, 2551)  ระยะหนอน
ของมอดแปง (confused flour beetle: Tribolium confusum) ซ่ึงเปนแมลงศัตรูโรงเก็บ มีความ
ไวตอความรอนท่ีไดจากคล่ืนความถ่ีวิทยุ ท่ี 11 MHz  โดยมีการตายจากความรอนของระยะหนอน
มากกวาระยะตัวเต็มวัย  (Webber et  al., 1964)   ระยะตัวเต็มวยั หนอน ดกัแด   และไขของมอด
แปง  (T. confusum) และ Granary weevil (Sitophilus granaries) เม่ือนํามาผานคล่ืนความถี่
วิทยุท่ี 2450 MHz  ตัวเต็มวัยของแมลงท้ัง 2 ชนิดมีอัตราการตายมากกวาระยะอ่ืน ๆ   และระยะไข 
มีการตายนอยท่ีสุด  (Baker et al., 1956)  การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz  ท่ีระดับอุณหภมิู 
48-52 องศาเซลเซียส สามารถจําแนกระยะการเจริญเติบโตของมอดแปง (red flour beetle: 

Tribolium castaneum) ท่ีมีความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุได โดยระยะหนอนวัยแก (วัย 6-8) มี
ความทนตอคล่ืนความถ่ีวิทยุ มากท่ีสุด รองลงมา ไดแก ระยะดักแด ตัวเต็มวยั  ไข   และหนอนวัย
ออน ตามลําดับ   และพบวาท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 นาที สามารถกําจัดหนอนวัย
แกได 100 เปอรเซ็นต  (Johnson et al., 2004) ตางจาก ระยะหนอนของดวงคาเดล (Tenebroides 
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mauritanicus) ซ่ึงเปนแมลงศัตรูโรงเก็บชนิดหนึ่ง มีอัตราการตายท่ีคล่ืนความถ่ีวทิยุท่ี 39 MHz  
มากกวาระยะตัวเต็มวัย (Nelson  and Kantack, 1966)   
 
2.  การทดลองท่ี 2  อัตราการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีเหมาะสมสงผลใหมอด 
                               หัวปอมตายอยางสมบูรณ 
 ตาราง  4.2    เปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดหัวปอมระยะตัวเต็มวยั ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทย ุ 27.12   
                   MHz  ในอุณหภูมิ  55, 60, 65  และ 70  องศาเซลเซียส ระยะเวลา 90, 120, 150  และ  180    
                          วินาที          
                                                  

อุณหภูมิ เปอรเซ็นตการตายของมอดหัวปอมระยะตัวเต็มวัย ท่ีระยะเวลา  (วินาที) 1/
 

(องศาเซลเซียส) 90 120 150 180 

55 40.83 ± 3.7e 66.67 ± 4.0d 75.00 ± 4.0c 81.67 ± 3.2b 

60 95.00 ± 1.0a 96.67 ± 1.3a 95.00 ± 1.0a 96.67 ± 0.4a 

65 97.50 ± 0.8a 96.67 ± 1.4a 99.17 ± 0.8a 98.33  ± 1.0a 

70 98.33 ± 1.0a 99.17 ± 0.8a 100.00a 100.00a 

 

1/คาเฉล่ียในสดมภ และแถวเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี   
  ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธี LSD (LSD = 5.93) และไมมีการตายในชุดควบคุม 
 
  จากผลการทดลองท่ี 1 พบวาระยะตัวเต็มวัยของมอดหัวปอมเปนระยะท่ีทนทานท่ีสุด ใน
การทดลองท่ี 2 จึงไดมีการนํามอดหัวปอมในระยะตัวเต็มวัยมาผานคลื่นความถ่ีวิทยุวิทยุ 27.12 
MHz ท่ีอุณหภูมิ 55, 60, 65   และ 70 องศาเซลเซียส โดยทุกอุณหภูมิใชเวลา 90, 120, 150   และ 
180 วินาที จากน้ันนํามอดหัวปอมในระยะตัวเต็มวัย  และขาวท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีแยกใสขวด
โหลแกวมีฝาปดเปนตาขายถ่ีนํามาตั้งท้ิงไวในอุณหภูมิหอง  1 สัปดาห พบวาไมมีการตายของมอด
หัวปอมในชุดควบคุม อุณหภูมิ (main plot) ของคล่ืนความถ่ีวิทยุ และระยะเวลา (subplot) ท่ีแมลง
ผานคล่ืนมีความแตกตางทางสถิติ (P≤0.05) และ interaction ระหวาง อุณหภูมิ (main plot) กับ
ระยะเวลา (subplot) มีความแตกตางทางสถิติ (P≤0.05)  การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 60 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 90 วินาทีข้ึนไปจนถึงท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  ระยะเวลา 180 วินาที ทุกคา
มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการตายท่ีไมตางกันทางสถิติ แตท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  ระยะเวลา 150 
วินาทีข้ึนไป ทําใหมอดหัวปอมตาย 100 เปอรเซ็นต (ตาราง 4.2)  ซ่ึงถือเปนการตายของมอดหัว
ปอมท่ีสมบูรณท่ีสุด สอดคลองกับงานวิจัยของ  Janhang et al. (2005) ท่ีใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 
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MHz ในขาวขาวดอกมะลิ 105  ท่ีความช้ืน 10.4 เปอรเซ็นต  อุณหภูมิ 70, 75, 80  และ 85 องศา
เซลเซียส  ระยะเวลา 180 วินาที พบวา มอดหัวปอมตาย 100 เปอรเซ็นตในทุกกรรมวิธี  นอกจากนี้
พัทยา  และสุชาดา (2549) ยังพบวาเม่ือจัดใหมีมอดหัวปอมเขาทําลายขาวเปลือกในอัตรา 125 ตัวตอ 
1 กิโลกรัมแลวนํามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ีอุณหภูมิ 70, 75, 80   และ 85  องศา
เซลเซียส ระยะเวลานาน 180 วินาที มอดหัวปอมตาย 100  เปอรเซ็นต  เชนกัน 
  แมวาต้ังแตท่ี อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ข้ึนไปตางทําใหมอดหัวปอมตายไมแตกตางทาง
สถิติ  แตเนื่องจากการทดลองน้ีตองการอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีทําใหมอดหัวปอมตาย 100 
เปอรเซ็นต เพื่อปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดกับสินคาหากมีมอดหัวปอมหลุดรอดออกไปได 
และทําใหคุณภาพขาวสารเปลี่ยนแปลงนอยท่ีสุด ดังนั้นในการทดลองน้ีจึงสรุปไดวาอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ระยะเวลา 150 วินาที เปนอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุดท่ีทําใหมอดหัวปอม
ตายอยางสมบูรณ (ตาย 100 เปอรเซ็นต) 

 
3.  การทดลองท่ี 3  ประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุในการกําจัดมอดหัวปอมในตําแหนงตาง   ๆ   
 มอดหัวปอมในระยะดักแดเปนตัวแทนในการศึกษาประสิทธิภาพของคลื่นความถี่วิทยุใน
ตําแหนงตาง ๆ ของภาชนะ เนื่องจากเปนระยะท่ีอยูในเมล็ดขาว จึงไมสามารถเคล่ือนท่ีไปจาก
ตําแหนงท่ีกําหนดไวได และเปนระยะท่ีมีความทนทานเมื่อเปรียบเทียบกับหนอนและไข (ตาราง 
4.1) เม่ือนําดักแดวางในตําแหนงตาง ๆ ของภาชนะบรรจุขาวสาร รวม 15 ตําแหนงพบวา การตาย
ของดักแดในตําแหนงตาง ๆ ในภาชนะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ทุกตําแหนง
สามารถทําใหแมลงตายได 100 เปอรเซ็นต  
 ชนิดของวัตถุท่ีนํามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ หากเปนชนิดเดียวกัน และมาจากแหลงเดียวกัน 
ความรอนจะเกิดข้ึนไดเทากันในทุกตําแหนง (Nelson and Elda, 1961) เชน  การใชคล่ืนความถ่ี
วิทยุในเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา อุณหภูมิเพิ่มข้ึนสมํ่าเสมอทุกจุด (พัทยาและสุชาดา, 
2549) 
 ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวาคล่ืนความถ่ีวิทยุทําใหเกิดความรอนสม่ําเสมอท่ัวทุกจุดในภาชนะ
บรรจุนั้น   
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4.  การวิเคราะหคุณภาพขาว 
จากการนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 มาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส

ระยะเวลา 150 วินาที ซ่ึงเปนอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีสามารถกําจัดมอดหัวปอมไดสมบูรณท่ีสุด 
แลวนํามาตรวจสอบคุณภาพขาวสารท่ีเปล่ียนไปโดยเปรียบเทียบกับคุณภาพของขาวสารที่ไมได
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ ไดผลการทดลองดังตาราง 4.3 และ 4.4 
ตาราง 4.3 ผลการวิเคราะหคุณภาพขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีอุณหภูมิ 70   
                 องศาเซลเซียส  ระยะเวลา 150 วินาที   และขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมผานคล่ืน  
                 (ชุดควบคุม) 
 

กรรมวิธี            ความชื้น (%)1/              สารหอม 2AP (ppm) 1/                     อะไมโลส (%)1/  

ชุดควบคุม                13.31a                                     1.57a                                          14.10a 
70°C                12.87b                                     1.33b                                          17.68b 

1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 
   ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี pair t-test 
 
ตาราง 4.4  ผลการวิเคราะหความขาวของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี                    
                  อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสระยะเวลา 150 วินาที   และขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไม 
                  ผานคล่ืน (ชุดควบคุม) 
 

              กรรมวิธี                       L*1/                  b* 1/                        Whiteness Index 

           ชุดควบคุม                   52.94a                 7.67a                                 46.63       

          70°C  150 s                   53.14a                  8.20b                                47.58 
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 
   ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี pair t-test 
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4.1 การวัดคุณภาพทางกายภาพ 
4.1.1 ความชื้น 
ความช้ืนของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวัดโดยวิธีการอบดวยความรอน ในชุดควบคุม

เทากับ 13.31 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกันกบัความช้ืนของขาวสารที่ผานคล่ืนวิทยุ 70 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 150 วินาทีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ซ่ึงมีความช้ืนลดลงเปน 12.87 เปอรเซ็นต 
เนื่องจากการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุทําใหวัตถุสูญเสียน้ําจึงทําใหเมล็ดขาวมีความช้ืนลดลง (Wang et 

al., 2007) ในระดับคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 27.12 MHz ท่ีอุณหภูมิ 70, 75 และ 80 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 1, 3 และ 5 นาที พบวาทําใหความช้ืนของขาวขาวดอกมะลิ 105 ลดลงอยางมีนัยสําคัญ จาก
ความช้ืนของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิเร่ิมตนท่ี 13.30 เปอรเซ็นต พบวาสามารถลดลงไดถึง 2.4 
เปอรเซ็นต เม่ือนําไปผานคลื่นความถ่ีวิทยุท่ี 80 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 5 นาที (พัทยา และสุชาดา, 
2549) หากมีการใชอุณหภมิูตํ่ากวา 60 องศาเซลเซียส กับขาวไมกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงตอ
ความช้ืนของขาว     (Theanjumpol et al., 2007) ในเมล็ดพันธุงาพบวาคล่ืนความถี่วิทยุท่ีระดับ
เดียวกันท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 180 วินาที สามารถลดความช้ืนเมล็ดพันธุงาได 2 
เปอรเซ็นต หากมีความช้ืนเร่ิมตนอยูท่ี 10 เปอรเซ็นต และสามารถลดความช้ืนเมล็ดพันธุลงได 0.8 
เปอรเซ็นต หากมีความช้ืนเร่ิมตนท่ี 5 เปอรเซ็นต (ปรัชญา, 2548) 

 
4.1.2 ความขาวของขาว        
เม่ือขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ไดรับคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 27.12 MHz  เปนเวลา 150 วินาที 

พบวาคา b* (yellowness) ซ่ึงเปนคาท่ีนาํมาอธิบายความเหลืองของขาวสารมีคาสูงข้ึน มีคา b* 
เทากับ 8.20 ซ่ึงแตกตางกับคา b* ของขาวสารที่ไมผานคล่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคา b* 
เทากับ 7.67 การที่คา b* มีคาสูงข้ึนแสดงวาความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุ 70 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 150 นาที สามารถทําใหขาวขาวเปล่ียนสีไปเปนสีขาวออกเหลืองได คา L* (brightness) 

ซ่ึงเปนคาท่ีนํามาอธิบายความโปรงแสงของขาวสาร ผลจากการไดคล่ืนความถ่ีวิทยใุนอัตรานี้ พบวา
ความโปรงแสงไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยขาวท่ีไมผานคล่ืนและผานคล่ืนมีคา  L* เปน 52.94 และ 
53.14 ตามลําดับ และเม่ือดดูัชนีความขาว  โดยมีดัชนีความขาวของขาวท่ีไมผานคล่ืนเทากับ 46.63   
และขาวท่ีผานคล่ืน เทากับ 47.58  (ตาราง 4.4)  ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองของ Theanjumpol  et 

al.  (2007) ท่ีใชคล่ืนความถ่ีวิทย ุ  27.12 MHz  ท่ีอุณหภูมิมากกวา 60 องศาเซลเซียส ทําใหสีของ
ขาวสารขาวดอกมะลิ 105 เปล่ียนไปจากสีขาวโปรงแสงไปเปนสีเหลืองทึบแสง และอุณหภูมิท่ีตํ่า
กวา 60 องศาเซลเซียส ไมกอใหเกดิการเปล่ียนแปลง ตอคุณสมบัติทางกายภาพของขาว นอกจากนี ้
นิรชา  และคณะ (2541) ไดทําการศึกษาพบวาอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทําใหขาวเหลืองเร็วข้ึน บุญมี และ
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คณะ (2548) ทําการลดความช้ืนขาว โดยการลดความช้ืนดวยลมรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
ทําใหขาวสารมีดัชนีความขาว 50.46 และที่ 50 องศาเซลเซียส ขาวสารมีดัชนีความขาว 46.30   ซ่ึง
ท้ังสองอุณหภมิูมีดัชนีความขาวมากกวาการใชเคร่ืองลดความช้ืนชนดิลมรอนท่ีอุณหภูมิ  70 องศา
เซลเซียส ท่ีมีดัชนีความขาว 46.13  พลากร (2551) รายงานผลของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีระดบั
ความถ่ี 27.12 MHz ในขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยใหความรอนจากคล่ืนความถ่ีวทิยุท่ี 4 ระดบั
อุณหภูมิคือ 60, 70, 80   และ 90 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5, 10   และ 15 นาที พบวา การใช
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทําใหขาวสารมีสีเหลืองเพ่ิมข้ึนซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยา maillard reaction (ปฏิกิริยาท่ี
สารเกิดสีน้ําตาลโดยไมใชเอนไซมเม่ือไดรับความรอน โดยถาอุณหภูมิสูงข้ึน อัตราการเกิดสีน้ําตาล
จะสูงข้ึนดวย) การใหคล่ืนความถ่ีวิทยเุปนระยะเวลา 15 นาที ในทุกระดับอุณหภูมิ สงผลทําให
ขาวสารมีคาความสวาง (L*) เพิ่มข้ึนแตไมมีผลตอคาสีเหลืองของขาว ยกเวนการใชอุณหภูมิ  90 
องศาเซลเซียส ทุกชวงเวลามีคาสีเหลือง (b*) เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
นอกจากนี้  Wiset  et  al. (2005) ยังพบวา การใหอุณหภูมิสูงกับขาวเปลือกทําใหเมล็ดขาวมีสี
เหลืองมากข้ึน 

 
4.2  การวัดคุณภาพทางเคมี 
4.2.1 สารหอม   2-acetyl-1-pyrroline (2AP) 
ผลการวิเคราะหปริมาณของสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline  (2AP) ของขาวสารขาวดอก

มะลิ 105 ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี  70 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 150 วินาทีพบวา มีปริมาณสารหอม
ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤ 0.05)  โดยขาวสารที่ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุมีปริมาณสารหอม 
1.33  ppm   และขาวสารท่ีไมผานคล่ืนมีปริมาณสารหอม  1.58  ppm   (ตาราง 4.3)  สอดคลองกับ
งามช่ืน (2547) ท่ีกลาววาปจจัยท่ีสงเสริมใหกล่ินเส่ือมเร็วคือ ความรอน  โดยความรอนชวยสงเสริม
การระเหยของสารระเหยหอม   และ Wongpornchai et al. (2004) พบวาการใหอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
ในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 โดยใชลมรอน  และมีอุณหภูมิประมาณ 30-70 องศาเซลเซียส ระหวาง
การเก็บรักษา พบวา อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทําใหสารหอม 2AP  ลดลง นอกจากนี้ ณคณิณ (2551) ทดลอง
นําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 มาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี  40, 45, 50, 55,   และ 60 องศาเซลเซียส และ
วัดปริมาณสารหอม 2AP เปน 3.29, 3.25, 3.42  และ 3.33  ppm  ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับสารหอม 2AP ในชุดควบคุม (3.06 ppm)  บุญมี และคณะ (2548) ไดทดลองลด
ความช้ืนของขาวโดยใชลมรอนท่ีอุณหภูมิ 40 และ 50 องศาเซลเซียส  พบวา สารหอม 2AP จากขาว
มีมากกวาในขาวท่ีลดความช้ืนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  และยังพบวาการใชความรอนแหง
ระดับ 30 องศาเซลเซียสเพ่ือลดความช้ืนขาว มีปริมาณสารหอม 2AP สูงท่ีสุด 
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4.2.2 เปอรเซ็นตอะไมโลส 
ขาวสารขาวดอกมะลิ 105 กอนนําไปผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ พบวามีปริมาณอะไมโลส 14.10 

เปอรเซ็นต และเม่ือนําไปผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 27.17 MHz  อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 
150 วินาที พบวามีปริมาณอะไมโลส เพิ่มข้ึนเปน 17.68 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติสอดคลองกับงานวิจัยของ ณคณิณ (2551) พบวาการนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 มาผานคล่ืน
ความถ่ีวิทยุต้ังแต 40-60 องศาเซลเซียส พบวายิ่งอุณหภูมิสูงข้ึนเปอรเซ็นตอะไมโลสเพิ่มมากข้ึน
ตามไปดวย โดยท่ี 60 องศาเซลเซียส เปอรเซ็นตอะไมโลสมีคาเทากับ 17.35  และท่ีชุดควบคุม
เปอรเซ็นตอะไมโลส มีคาเทากับ 15.17  อะไมโลสท่ีสูงข้ึน ทําใหขาวเมื่อหุงสุกแลวมีความเหนียว
ลดลง  หรือมีความรวนมากข้ึน   ในทํานองเดียวกันกับการใชความรอนจากแหลงอ่ืน พบวาขาวสาร
ท่ีผานการลดความชื้นแบบตากแดด   และใชลมรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เม่ือนํามาเก็บ
รักษาภายใตการบรรจุภัณฑตาง  ๆ พบวา มีการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมี  และกายภาพ
ใกลเคียงกัน โดยเปอรเซ็นตอะไมโลสมีการเพิ่มข้ึน โดยเปอรเซ็นตอะไมโลสของขาวสารที่เก็บ
รักษามีคาอยูในชวง 18.6-23.8 เปอรเซ็นต   และ 18.0-22.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (ขนิษฐา,  
ม.ป.ป.)  
  อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตอะไมโลสที่ไดจากการทดลองนี้ยังอยูในชวงของมาตรฐานขาวหอม
มะลิไทยซ่ึงมีขอกําหนดไววาปริมาณอะไมโลสจะตองไมตํ่ากวารอยละ 13.0    และไมเกินรอยละ  
18.0  ท่ีระดับความช้ืนรอยละ 14.0  (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 


