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ขาว 

ขาวเปนพืชตระกูลหญาจัดอยูใน Genus: Oryza   Family: Gramineae  ปจจุบันมีขาว
มากกวา 24 ชนิด (มรกต และศิริพร, 2547) พันธุขาวท่ีมนุษยเพาะปลูกในปจจุบันพัฒนามาจากขาว
ปาในตระกูล Oryza gramineae สันนิษฐานวา พืชสกุล Oryza มีถ่ินกําเนิดในเขตรอนช้ืนของ
ทวีป Gondwanaland กอนผืนดินจะเคล่ือนตัว และเคล่ือนออกจากกันเปนทวีปตาง ๆ เม่ือ 230-
600 ลานปมาแลว จากน้ันกระจายจากเขตรอนช้ืนของอัฟริกา เอเชียใต เอเชียตะวันออกเฉียงเหนือ 
ออสเตรเลีย อเมริกากลาง และอเมริกาใต มนุษยไดคัดเลือกขาวปาชนิดตาง ๆ ตามความตองการของ
ตน มีการผสมพันธุขามระหวางขาวท่ีปลูกกับวัชพืชท่ีเกี่ยวของทําใหเกิดขาวพื้นเมืองมากมายหลาย
สายพันธุ เพื่อใหสอดคลองกับระบบนิเวศน ซ่ึงทําใหไดผลผลิตสูง ปลูกไดตลอดป กอใหเกิดพันธุ
ขาวปลูกท่ีเรียกวา ขาวลูกผสมซ่ึงมีปริมาณ 120,000 พันธุท่ัวโลก ขาวท่ีปลูกในปจจุบันแบง
ออกเปนขาวอัฟริกา และขาวเอเชีย   ขาวอัฟริกา (Oryza glaberrima) แพรกระจายอยูเฉพาะ
บริเวณเขตรอนของอัฟริกาเทานั้น ขาวเอเชียเปนขาวลูกผสม เกิดจาก Oryza sativa กับขาวปา มี
ถ่ินกําเนิดบริเวณประเทศอินเดีย บังคลาเทศ  และเอเชียตะวันออกเฉียงใต ปลูกกันอยางแพรหลาย
ต้ังแตอินเดีย ตอนเหนือของบังคลาเทศ บริเวณดินแดนสามเหล่ียมระหวางพมา ไทย ลาว เวียดนาม  
และจีนตอนใต 
   ขาวเอเชีย (Oryza sativa) แบงออกเปน 3 สายพันธุ  คือ  

 1. ขาวสายพันธุ Senica  หรือ Japonica ปลูกบริเวณแมน้ําเหลืองของจีน แพรไปยัง
เกาหลี และญ่ีปุน เม่ือประมาณ 300 ปกอนคริสตศักราช เปนขาวเมล็ดปอม 

2. ขาวสายพันธุ  Indica เปนขาวเมล็ดยาวใหผลผลิตคอนขางตํ่าแตสามารถปรับตัวใหเขา
กับส่ิงแวดลอมไดงาย มักปลูกในเขตรอน แพรสูตอนใตของอินเดีย ศรีลังกา แหลมมาลายู   หมูเกาะ
ตาง  ๆ  และลุมแมน้ําแยงซีของจีนประมาณคริสตศักราช 200  

3. ขาวสายพันธุ Javanica ขาวชวา ปลูกในอินโดนีเชีย ประมาณ 1,084 ปกอนคริสตศักราช 
จากนั้นแพรไปยังฟลิปปนส และญ่ีปุน (มูลนิธิขาวไทย ในพระบรมราชูปถัมภ, 2551) 
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โครงสรางของเมล็ดขาว 

 
                                                    ภาพ 2.1 โครงสรางของเมล็ดขาว (Juliano, 1985) 
 
โครงสรางท่ัวไปของเมล็ดขาว 
 เมล็ดขาวเปนผลชนิด caryopsis มีเยื่อหุมเมล็ด (testa) อยูติดกับผนังรังไข (ovary wall) 
เมล็ดขาวประกอบดวย 
 1. แกลบ (hull  หรือ husk) เปนสวนท่ีหอหุมเมล็ดขาว ประกอบดวยเปลือกใหญ 
(lemma) เปลือกเล็ก (palea) หาง (awn) ข้ัวเมล็ด (rachilla)  และกลีบรองเมล็ด (sterile 
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lemmae) เปลือกใหญจะปกคลุมอยู  2 ใน 3 ของเนื้อท่ีเมล็ด เปลือกเล็กจะยึดแนนอยูภายในสวน
ของเปลือกใหญดวยโครงสรางท่ีมีลักษณะคลายตะขอ (hooklike structure) ดังนั้นเปลือกขาวจึง
ปดแนน องคประกอบสวนใหญภายในเปลือกขาว ไดแก ลิกนิน เซลลูโลส  และเถา  
 2.  ขาวกลอง  (brown  rice) เปนสวนท่ีใชบริโภคประกอบดวยคัพภะ (embryo)  และ
สวนท่ีเปนแปง (starchy endosperm) ขาวกลองประกอบดวย 

1. เยื่อหุมขาวกลอง (caryopsis coat) ประกอบดวยเนื้อเยื่อ 3 ช้ัน ไดแก 
- เยื่อช้ันนอก (pericarp) เปนสวนผิวนอกของขาวกลอง มีความหนาประมาณ 

10  ไมครอน  หรือรอยละประมาณ 4-5 ของน้ําหนักเมล็ด มีลักษณะเปนคล่ืน   
- เยื่อหุมเมล็ด (seed coat)  เปนสวนท่ีอยูตอจากเยื่อหุมผล เซลลช้ันเดียวมี

ความหนาประมาณ  0.5 ไมครอน  
- เยื่อค่ัน (nucellus) 

2. เยื่อหุมเนื้อเมล็ด (aleurone layer) อยูดานในตอจากเยื่อค่ัน (nucellus) มีลักษณะ
เปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมลูกบาศก ผนังเซลลหนา เยื่อหุมเมล็ดเปนเนื้อเยื่อชนิดเดียวกับเนื้อ
เมล็ด (endosperm) เซลลของเยื่อหุมเมล็ดประกอบดวยโปรตีน และไขมัน 

3. สวนท่ีเปนแปง (starchy endosperm)  หรือสวนท่ีเปนขาวสารจะอยูช้ันในสุดของ
เมล็ดประกอบดวยแปงเปนสวนใหญ  และมีโปรตีนอยูบาง 

4. คัพภะ (embryo) เปนสวนท่ีติดอยูกับสวนท่ีเปนแปงทางดานทองของเมล็ด (ventral 

side) คัพภะเปนสวนท่ีจะเจริญเปนตนออนตอไป ดังนั้นจึงประกอบดวย ตนออน 
(plumule) รากออน (radicle) เยื่อหุมตนออน (coleoptile) เปนตน 

5. เอ็นโดสเปรม (endosperm) คือสวนท่ีเปนขาวสาร ในสวนนี้มีแปงเปนองคประกอบ
หลัก แปงขาวจะอยูรวมกันเปนกลุม (starch compound) กลุมแปงหลาย ๆ กลุมจะอยู
รวมกันเปน micelles โดยมีกลุมโปรตีน (protein body) แทรกอยูภายใน  เมล็ด
ขาวสารนี้มีแปงแทรกอยูประมาณรอยละ 84-93 โดยนํ้าหนัก แปงขาวแบงออกเปน 2 
ชนิดคือ อะไมโลส (amylose)  และอะไมโลเปคติน (amylopectin) (กัญญา, 2547) 
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คุณภาพขาว 
คุณภาพขาวเปนตัวกําหนดราคาขาว ซ่ึงคุณภาพขาวมีความหมายครอบคลุมถึงคุณสมบัติ

เมล็ดทางกายภาพ และทางเคมีท่ีเกี่ยวกับการหุงตมรับประทาน ซ่ึงมีความแตกตางกันไปขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงค โดยท่ัวไปมักจะไดยินเสมอวา ขาวคุณภาพดียอมขายไดราคาดี หรือคนสวนใหญนิยม
บริโภคขาวคุณภาพดี (สถาบันวิจัยขาว, 2550) 
1. คุณภาพทางกายภาพ 

คุณภาพทางกายภาพ หมายถึง คุณสมบัติตาง ๆ ของเมล็ดท่ีสามารถมองเห็น ภายนอกของ 
เมล็ดท่ีเห็นไดงาย ไดแก สีของขาวกลอง ขนาดของเมล็ดและขาวทองไข (งามช่ืน, 2538) 
        ลักษณะทางกายภาพของขาว ประกอบดวย 

  น้ําหนักเมล็ด (grain weight)   
    น้ําหนักเมล็ดเปนลักษณะท่ีถูกควบคุมโดยพันธุกรรม และจะแปรปรวนไปตาม        

สภาพแวดลอม เชน ชนิดของดิน การใสปุยและความช้ืน 
  สีเปลือกขาว (hull color) 
   สีเปลือกขาวเปนลักษณะประจําพันธุ เปลือกเมล็ดขาวจะมีผลตอการสีของขาวนึ่ง 

กลาวคือ เมล็ดขาวเปลือกมีสีเขม ขาวสารนึ่งจะมีสีเขมดวย 
  สีเนื้อเยื่อหุมเมล็ด (pericarp color) 
   สีเนื้อเยื่อหุมเมล็ดของจะแสดงออกท่ีเยือ่หุมเมล็ด (pericarp) สวนท่ีเปนแปง (endosperm) 

ของขาวทุกชนิดจะมีสีเสมอกัน 
               ขนาดรูปรางเมล็ด (grain dimension) 

   ขนาดรูปรางเมล็ด ไดแก ความยาว  (length) ความกวาง (width)  ความหนา 
(thickness)  และรูปรางของเมล็ด (shape) ขนาดรูปรางของเมล็ดพันธุขาวเปนลักษณะประจํา
พันธุ มีความแตกตางกันข้ึนอยูกับสถานที่ปลูก และสภาพพื้นท่ี 
          ลักษณะทองไข (chalkiness) 

   ลักษณะทองไขในเมล็ดขาว เกิดจากการจับตัวกันอยางหลวม ๆ ของเม็ดแปง (starch   

granule) กับโปรตีน (protein body) ในสวนท่ีเปนแปงของเมล็ด (endosperm) จะมีลักษณะ
ขุน ขาว โดยมีช่ือเรียกแตกตางกันไป 
   ความขาวของขาวสาร  (milled rice whiteness) 

    ขาวท่ีผานการขัดสีจนเปนขาวสารแลวจะมีสีขาวเสมอ เพราะเหลือเฉพาะสวนท่ีเปนแปง   
ของเมล็ด ความขาวของขาวสารจะแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยางประกอบ เชน  ระดับสี 
องคประกอบทางเคมีของเมล็ดขาว ระยะเวลาการเก็บรักษาขาวเปลือก เปนตน ความขาวของ
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ขาวสารซ่ึงจําแนกโดยระดับการสีจะเปนตัวกําหนดช้ันของขาว เชน ขาว 100 เปอรเซ็นตจะตองมี
ระดับการสีเปนสีดีพิเศษ ซ่ึงหมายถึง การสีเอาส่ิงตาง ๆ ออกหมดไมมีรําอยูเลยจนขาวมีลักษณะใส  
งามเปนพิเศษ  หรือขาว 45 เปอรเซ็นต   มีช้ันของการสีเปนสีธรรมดา หมายถึงการสีท่ีไมเต็มท่ี สี
ขาวปานกลาง สวนสีขาวนึ่ง ซ่ึงมีต้ังแตน้ําตาลออนถึงเขมนั้นเกิดจากกรรมวิธี และวัตถุดิบท่ีใช 
     ความใสขุนของขาว (grain translucency) 

    ความใสขุนของขาวสารเปนคนละลักษณะกับทองไข หมายถึง ความทึบแสง หรือความ 
ใสของเนื้อขาวสารท้ังเมล็ด สามารถสังเกตเห็นความแตกตางไดในขาวเจา  ปจจุบันยังไม
พบสาเหตุของความใสขุนของขาวสาร แตคาดวาเนื่องจากพันธุขาว และสภาพพืน้ท่ีปลูก เชน ขาว
ขาวดอกมะลิ 105  ท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีเมล็ดใสกวาขาวท่ีปลูกในภาคกลาง  
เปนตน (กัญญา, 2547) 
2. คุณภาพทางเคมี  
 คารโบไฮเดรต (carbohydrate) 
 คารโบไฮเดรต แบงออกเปน 4 กลุม คือ แปง (starch) เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) 
เซลลูโลส (cellulose)  และนํ้าตาล (sugar) แตคารโบไฮเดรตท่ีสําคัญในขาว  สวนใหญ คือ แปง 
ซ่ึงประกอบดวยอะไมโลส และอะไมโลเปคติน (อรอนงค, 2532) 

อะไมโลเปคติน (amylopectin content) เปนสารประกอบเชิงซอนท่ีเกิดจากการรวมตัว
ของโมเลกุลของกลูโคส  (glucose) จํานวนมาก  และมีโครงสรางเช่ือมตอกันแบบแยกเปน
กิ่งกานสาขา (branched chain) อะไมโลเปคตินเม่ือยอมสีดวยสารละลายไอโอดีนจะเปนสีน้ําตาล
แดง (red brown) เม่ือทําใหสุก (gelatinized) ในน้ําเดือดจะคอนขางคงสภาพไดนาน  และเปน
สวนท่ีทําใหขาวสุกเหนียวติดกัน  

อะไมโลส (amylose content) เปนสารประกอบเชิงซอนท่ีเกิดจากการรวมตัวของ
กลูโคสจํานวนมากเชนกันแตมีโครงสรางตอกันเปนแนวยาว (linear chain) เม่ือยอมดวย
สารละลายไอโอดีนจะมีสีน้ําเงิน เม่ือทําใหสุกในนํ้าเดือด และทําใหเย็นจะเกิดการคืนตัวเปน
ของแข็ง (retrogradation) ข้ึน ทําใหความสามารถในการละลายน้ําลดลง  และมีผลใหขาวสุกรวน 
และแข็งกระดางมากข้ึน  ในแปงขาวจะมีอะไมโลสเปนสวนรอง โดยอยูปะปนกับอะไมโลเปคติน  

แมวาแปงขาวจะมีปริมาณอะไมโลเปคตินมากกวาอะไมโลส แตโดยท่ัวไปมักนิยมแบง
ประเภทขาวโดยถืออะไมโลสเปนหลัก ท้ังนี้ เม่ือกลาวถึงเปอรเซ็นตอะไมโลส มักมีความหมายวา
สวนท่ีเหลือของแปงเปนอะไมโลเปคติน อัตราสวนของอะไมโลส และอะไมโลเปคตินเปนปจจัย
สําคัญท่ีทําใหขาวสุกมีคุณสมบัติแตกตางกัน (งามช่ืน, 2547) ขาวท่ีมีอะไมโลสสูงจะดูดน้ํา และ
ขยายปริมาตรในการหุงไดดีกวาขาวท่ีมีอะไมโลสต่ํา  มีผลทําใหขาวหุงข้ึนหมอ  ดังนั้น  สัดสวน
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ของอะไมโลส และอะไมโลเปคตินมีผลตอคุณภาพการหุง คือ อะไมโลเปคตินทําใหขาวสุกเหนียว 
ในขณะท่ีอะไมโลสทําใหความเหนียวของขาวลดลง  (หยาดฝน, 2548)    เชน     แปงขาวเหนียวมี
ปริมาณอะไมโลเปคตินมาก หรือมีอะไมโลสปนอยูเพียงเล็กนอย   ในแปงขาวเจาจะมีอะไมโลสปน 
อยูประมาณ 10-34 เปอรเซ็นต 

เนื่องจากคุณสมบัติการคืนตัวของอะไมโลสที่สุกแลว (retrogradation) ไดมีการจดัแบง
ประเภทขาวตามปริมาณอะไมโลส  ดังในตาราง 2.1 ขาวท่ีมีปริมาณอะไมโลสสูงจะดูดน้ําไดมากใน
ระหวางการหงุตม ดังนั้น ปริมาณนํ้าท่ีใชในการหุงตมจึงมีผลกระทบตอคุณภาพขาวสุก             เชน  
ขาวอะไมโลสต่ําตองการน้ํานอย   หากใสน้ํามากเกนิไปจะไดขาวสุกแฉะเละ       แตสําหรับขาวท่ีมี 
อะไมโลสสูง  หากใสน้ําปริมาณเทากับการหุงตมขาวอะไมโลสต่ําจะไดขาวสวยท่ีแข็งกระดางมาก 
เนื่องจากการหงุตมขาวอะไมโลสสูงตองการน้ํามาก  และเม่ือสุกแลวจะไดขาวสวยรวนฟูไมเหนยีว
ติดกัน จึงทําใหขาวสุกขยายปริมาตรมาก หรือขาวข้ึนหมอดีกวาขาวอะไมโลสต่ําในขณะท่ี
ขาวอะไมโลสตํ่านั้นขาวสวยจะมีลักษณะเหนียวเกาะติดกันเปนกอนจึงไมข้ึนหมอ  (งามช่ืน, 2547) 
การนําขาวสารมาผานท่ีอุณหภูมิสูง เปอรเซ็นตอะไมโลสจะเพ่ิมมากข้ึนตามไปดวย และอะไมโลส
ท่ีสูงข้ึนจะทําใหขาวเม่ือหุงสุกแลวมีความเหนียวลดลง หรือมีความรวนมากข้ึน (ณคณณิ, 2551) 
 
ตาราง 2.1  การแบงประเภทขาวตามปริมาณอะไมโลสในขาวขาว 
 

ประเภทขาว ปริมาณอะไมโลส (%) ลักษณะขาวสุก 
ขาวเหนียว 0-2 เหนยีวมาก 
ขาวเจา   
   - ขาวอะไมโลสต่ํา 10-19 เหนยีว-นุม 
   - ขาวอะไมโลสปานกลาง 20-25 คอนขางรวนไมแข็ง 
   - ขาวอะไมโลสสูง 26-34 รวน แข็ง 
ท่ีมา: งามช่ืน (2547) 
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สารหอม 2-acetyl-1-pyrroline  (2AP) 

Buttery  et  al. (1983) ไดทําการศึกษาโครงสรางทางเคมีอินทรียท่ีเปนสารใหความหอม
ในขาว พบวา สารระเหยท่ีเปนสารใหความหอมในขาวคือ สาร 2-acetyl-1-pyrroline ซ่ึงพบใน
พันธุขาวหอม และไมหอมบางพันธุ แตในพันธุขาวหอมจะพบในปริมาณมากกวาพันธุขาวไมหอม 
ในขาวดอกมะลิ 105  พบวาปริมาณ 2-acetyl-1-pyrroline ใกลเคียงกับพันธุขาวหอมอ่ืน ๆ เชน 
พันธุ Milagrosa พันธุ IR841-76-1  และพันธุ Basmati 370  

Mahatheeranont  et  al. (2001)  ไดทําการศึกษาสารอินทรียท่ีเปนสารใหความหอมของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา มีสารระเหยมากกวา 140 ชนิด  และมีเพียงสาร 2-acetyl-1-pyrroline  
เทานั้น ท่ีมีบทบาทท่ีสุดในความหอมของขาวสารขาวดอกมะลิ 105   สารหอม 2-acetyl-1-

pyrroline  มีลักษณะโครงสรางทางเคมีเปนสารประกอบในกลุม pyrrole คือ วงแหวน 5  เหล่ียม  
ท่ีมีไนโตรเจนเกาะอยูในวง และมีหมู acetyl เกาะอยูกับคารบอน ในตําแหนงท่ี 2  ของวง มีสูตร
โมเลกุล คือ C6H9NO มีมวลโมเลกุล 111.143 เปนของเหลวใส ไมมีสี  และระเหยงาย  และสาร
หอม  2-acetyl-1-pyrroline นี้ ยั งพบมีป ริม าณสูงมากในพื ชตระกู ล ใบ เตย  (Pandonus 

amaryllifolius Roxb.) หรือ Fragrant screw pine ซ่ึงมีปริมาณสูงถึง 1 ไมโครกรัมตอกรัม  
(งามช่ืน, 2547)   และเหมือนหมาย (2548) พบวา กล่ินหอมของ 2-acetyl-1-pyrroline  มีกล่ิน
คลายขาวโพดค่ัว 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
     ภาพ  2.2   สูตรโครงสรางทางเคมีของสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline  (Buttery et al., 1983) 
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ตาราง 2.2  ปริมาณของสาร 2-acetyl-1-pyrroline ในขาวขาว และขาวกลองพันธุท่ีมีกล่ินหอม  
                     และไมหอม 
 

ปริมาณของ 2-acetyl-1-pyrroline (ppm) 
พันธุ 

ขาวขาว ขาวกลอง 
Malakit Sungsong 0.09 0.20 
IR 841-76-1 0.07 0.20 
Khao Dawk Mali 105 0.07 0.20 
Milagrossa 0.07 - 
Basmati 370 0.07 0.17 
Seratus Malem 0.06 - 
Azucena 0.04 0.16 
Hiert 0.04 0.10 
Texas long Grain** <0.008 - 
Carose** <0.006 - 
   หมายเหตุ: **ขาวไมหอม 
  ท่ีมา: Buttery et al. (1983) 

  

 
กล่ินหอมของขาวจะลดลงเม่ือเปนขาวเกา เนื่องจากสารระเหยหอมคอย ๆ ระเหยหายไป 

ปจจัยท่ีสงเสริมใหกล่ินหอมเส่ือมเร็วคือ ความรอน และความช้ืน ความรอนจะชวยสงเสริมการ
ระเหยของสารหอม แตสําหรับความช้ืนจะทําใหขาวเกิดกล่ินเหม็นสาบ ซ่ึงสามารถชะลอการสูญ-
หายของกล่ินหอม โดยการเก็บขาวเปลือกในสภาพความช้ืนตํ่า และโรงเก็บไมควรรอนอบอาว จาก
การศึกษาพบวา การเก็บขาวหอมในสภาพขาวเปลือก และขาวสารในหองเย็น 15 องศาเซลเซียส  
ชวยรักษาคุณภาพขาวสุกไดใกลเคียงกับขาวใหมแมจะเก็บนานถึง 10 เดือน การเก็บขาวสารใน
สภาพเปด หรือถุงพลาสติกท่ีอากาศผานได ไมควรเกิน 4 เดือน เพราะขาวจะมีกล่ินสาบ และกล่ิน
หอมลดลง การเก็บขาวในถุงพลาสติกชนิด laminated หลายช้ันเพื่อลดการซึมผานของอากาศ  และ
ปดผนึกภายใตสุญญากาศจะชวยชะลอการเส่ือมคุณภาพได เทคโนโลยีการขัดมันชวยกําจัดเศษรําท่ี
เกาะอยูตามผิวเมล็ดซ่ึงชวยชะลอการเกิดกล่ินหืนจากน้ํามันรําขาว ทําใหกล่ินหอมของขาวหอมมะลิ
เดนชัดข้ึน  (งามช่ืน, 2547)   เมธินี เเละคณะ (2546) พบวาการเก็บรักษาขาวท่ีอุณหภูมิตํ่าทําใหการ
ลดลงของสารหอม 2AP เกิดข้ึนอยางชา ๆ  ละมุล  และคณะ (2550) รายงานวาการเปาลมท่ี
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อุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส ในระหวางการเก็บรักษาขาวเปลือกสามารถชะลอการลดลงของสาร
หอม 2AP ไดดีท่ีสุด นอกจากนี้ บุญมี และคณะ (2548)  รายงานวา ขาวท่ีลดความชื้นดวยการตาก
แดด และการลดความช้ืนดวยลมแหงทําใหขาวมีกล่ินหอมมากกวาการใชอุณหภูมิสูง  
             โปรตีน (protein) 
            โดยท่ัวไปเอนโดสเปรมของขาวมีโปรตีนประมาณรอยละ 4-14 มากเปนอันดับสอง รองจาก   
แปง 
             ไขมัน (lipid)  
             ไขมันพบในสวนรํามากท่ีสุด คือประมาณ รอยละ 2 ของน้ําหนักแหง สวนของขาวสารพบ
ประมาณรอยละ 1.5-1.7 สวนใหญจะอยูในรูป non-starch lipids กรดไขมันหลักไดแก linoleic  
และ palmitic acid  (Juliano et  al., 1981) 
 
3. คุณภาพในการซ้ือขาย 
               การประเมินคุณภาพขาวในการซ้ือขายนั้น ส่ิงท่ีกําหนดราคาขาวไดแก 
               ความชื้น  

       ความชื้นมีบทบาทสําคัญในการกําหนดราคาขาว ขาวท่ีเก็บเกี่ยวในระยะท่ีเหมาะสม  และ 
นํามาลดความช้ืนเหลือปริมาณ 13-15 เปอรเซ็นต จะมีราคาสูงกวาขาวท่ีมีความช้ืนสูง เนื่องจาก
ขาวแหงท่ีมีความช้ืนเหมาะสม สามารถทําการสีไดทันทีโดยไมตองนํามาลดความช้ืนอีก แต
หากรับซ้ือขาวท่ีมีความช้ืนสูงจะตองเสียคาใชจายในการลดความช้ืน ดังนั้นหากขาวมีความช้ืน
เกินกวาท่ีกําหนดจะถูกตัดราคา 

               ลักษณะทางกายภาพของขาว  
       ลักษณะทางกายภาพของขาวโดยการกะเทาะ และขัดสีเพื่อประเมินสีขาวกลอง ทองไข 
ความใสขุนของเมล็ด  และส่ิงเจือปนอื่น ๆ เชน ขาวแดง ขาวเหลือง ขาวเสีย  หรือขาวชนิดอ่ืน
ปน เปนตน ซ่ึงลักษณะเหลานี้ในปริมาณตาง ๆ กัน จะเปนตัวกําหนดราคาขาว 

คุณภาพสี 
 คุณภาพการสีเพื่อประเมินผลของการแปรสภาพจากขาวเปลือกเปนขาวสาร ปริมาณขาว

รวม ขาวเต็มเมล็ด ตนขาว ขาวหักขนาดตาง ๆ  และปลายขาว ซ่ึงผลไดจากการขัดสีของขาวท่ี
รับซ้ือจะเปนคาท่ีโรงสีใชประเมินไดจากการแปรสภาพในโรงสีจริง โดยท่ัวไปโรงสีจะต้ัง
เกณฑข้ันตํ่าของผลไดจากการขัดสีของขาวท่ีรับซ้ือ หากขาวท่ีเกษตรกรนํามาจําหนายมีผลได
จากการขัดสีตํ่ากวาเกณฑจะถูกตัดราคา 
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ประเภทของขาว  
ขาวคุณภาพดี ตามความตองการของตลาด และเปนท่ีนิยมของผูบริโภค มักมีราคาดีกวา 

ขาวคุณภาพต่ําจากปจจัยตาง ๆ  เชน ขาว 100  เปอรเซ็นต  ขาว 5 เปอรเซ็นต ขาว 10 เปอรเซ็นต 
เปนตน ซ่ึงขาวในแตละช้ันนั้นจะมีมาตรฐานขาวเปนตัวกําหนดระดบัช้ันดังกลาว  (กัญญา, 2547) 
 
ขาวขาวดอกมะลิ 105 

ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105  ท่ีนิยมปลูกกันอยางแพรหลายในประเทศไทย มีตนกําเนิดมา
จากอําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยนายสุนทร สีหะเนิน เปนผูรวบรวมพันธุข้ึนในป พ.ศ. 
2493-2494  คณะกรรมการเลือกพันธุไดใหช่ือวา ขาวดอกมะลิ  4-2-105  เลข 4 หมายถึงเลขอําเภอ
บางคลา เลข 2 หมายถึงพันธุ  เลข 105 หมายถึงรวงท่ี 105 ซ่ึงเปนรวงขาวท่ีคัดเลือกมาได พื้นท่ีปลูก
ขาวขาวดอกมะลิ 105 มีอยูท่ัวทุกภาคของประเทศไทย (สถาบันวิจัยขาว, 2550)  

ขาวขาวดอกมะลิ  105  เปนหนึ่งในสายพันธุขาวหอมมะลิของไทย  เปนขาวเจาท่ีมีคุณภาพ 
แตกตางจากขาวขาวท่ัวไปของไทย  ขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวเจาไวตอชวงแสง ตนขาวสูง
ประมาณ 140-150 เซนติเมตร ขาวจะออกดอกประมาณวันท่ี 20 ตุลาคม และสุกแกเก็บเกี่ยวได
ประมาณวันท่ี 20 พฤศจิกายนของทุกป จะมีระยะพักตัวของเมล็ด ประมาณ 8 สัปดาห ขนาดเมล็ด
ขาวกลอง ยาว 7.5  มิลลิเมตร กวาง 2.1  มิลลิเมตร หนา 1.8  มิลลิเมตร ลักษณะเมล็ดขาวเปลือกจะมี
เมล็ดเรียวยาว กนงอน สีฟาง ลักษณะเดนของขาวหอมมะลิ คือ เมล็ดออนนุมเม่ือนํามาหุงตม  ทน
ตอสภาพแลง ทนตอดินเปร้ียว และดินเค็ม คุณภาพการขัดสีดี เมล็ดขาวสารใส แข็ง มีทองไขนอย 
นวดงาย เนื่องจากเมล็ดหลุดรวงจากรวงไดงาย เปนท่ีตองการของตลาด ขายไดราคาดี และท่ีสําคัญ
คือ มีกล่ินหอม (วิไลภรณ, ม.ป.ป)  ซ่ึงกล่ินหอมของขาวมาจากสาร 2-acetyl-1-pyrroline (งามช่ืน, 
2547) 
  
มาตรฐานขาวหอมมะลิ 
 ป พ.ศ. 2544 กรมการคาตางประเทศไดปรับปรุงมาตรฐานขาวหอมมะลิไทยอีกคร้ัง โดยมี
นิยามวา “ขาวหอมมะลิไทย” หมายถึง ขาวกลอง และขาวขาวท่ีแปรรูปจากขาวเปลือกเจา พันธุ 
ขาวหอมท่ีไวตอแสง ซ่ึงผลิตในประเทศไทยในฤดนูาป  และกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร 
และสหกรณการเกษตรประกาศรับรอง ไดแก พันธุขาวขาวดอกมะลิ 105  และพันธุ กข 15 ซ่ึงเปน
พันธุท่ีไดจากการนําเอาขาวขาวดอกมะลิ 105 ไปอาบรังสี 15 กิโลแรต เพื่อชักนาํใหเกิดการกลาย
พันธุ (กรมการขาว, 2552)  ซ่ึงขาวหอมมะลิจะมีกล่ินหอมธรรมชาติ ข้ึนอยูกับวาเปนขาวใหม หรือ
ขาวเกา เม่ือหงุเปนขาวสวยแลวเมล็ดขาวสวยจะออนนุม ท้ังนี้ไดระบุให “สินคาขาวหอมมะลิไทย”  
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ตองมีมาตรฐานดังนี ้ คือ มีขาวหอมมะลิไทยไมนอยกวา 92 เปอรเซ็นต มีความช้ืนไมเกนิ 14 
เปอรเซ็นต เปนขาวเมล็ดยาวมีความขาว  ทองไขนอยโดยธรรมชาติ ไมมีแมลงท่ียังมีชีวิตอยู ขนาด
เมล็ดมีความยาวเฉล่ียของขาวเต็มเมล็ดท่ีไมมีสวนใดหักตองไมตํ่ากวา 7 มิลลิเมตร อัตราสวนความ
ยาวเฉล่ียตอความกวางเฉล่ียของขาวเต็มเมล็ดท่ีไมมีสวนใดหกัตองไมตํ่ากวา  3:2:1 มีคุณสมบัติทาง
เคมี ดังนี้ มีปริมาณอะไมโลสไมตํ่ากวา 13 เปอรเซ็นต  และไมเกิน 18 เปอรเซ็นต  ท่ีระดับความช้ืน 
14 เปอรเซ็นต มีคาการสลายเมล็ดขาวในดาง ระดับ  6-7 (กรมการคาตางประเทศ, 2551)   
 นอกจากนี้ยังไดมีการรับรองมาตรฐานขาวหอมมะลิบรรจุถุงจําหนายภายในประเทศ โดย
กรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย ไดใหมาตรฐานไววา “ขาวหอมมะลิ” หมายถึง ขาวกลอง และ
ขาวขาวท่ีแปรรูปมาจากขาวเปลือกเจาพันธุขาวหอมท่ีไวตอชวงแสง  และกรมวิชาการเกษตร 
รับรองวาเปนพันธุขาวดอกมะลิ 105  และพันธุ กข 15 ซ่ึงมีกล่ินหอมตามธรรมชาติข้ึนอยูกับวาเปน
ขาวใหม หรือขาวเกา เม่ือหุงเปนขาวสวยแลว เมล็ดขาวสวยจะออนนุม มีปริมาณอะไมโลส 13-18  
เปอรเซ็นต ท่ีระดับความช้ืน 14 เปอรเซ็นต  และมีอุณหภูมิแปงสุกตํ่า ซ่ึงมีคาการสลายเมล็ดในดาง 
ระดับ 6-7   

มาตรฐานขาวหอมมะลิท่ีจะอนุญาตใหใชเคร่ืองหมายรับรองมาตรฐานขาวหอมมะลิบรรจุ
ถุงจําหนายภายในประเทศ แบงออกเปน 8 ชนิด ดังตอไปนี้  ขาวขาวหอมมะลิ 100 เปอรเซ็นต ขาว
ขาวหอมมะลิ 5 เปอรเซ็นต  ขาวขาวหอมมะลิ 10 เปอรเซ็นต  ขาวขาวหักหอมมะลิเอวันเลิศพิเศษ  
ขาวขาวหักหอมมะลิเอวันเลิศ  ขาวกลองหอมมะลิ 100 เปอรเซ็นต  ขาวกลองหอมมะลิ 5 
เปอรเซ็นต และขาวกลองหอมมะลิ 10  เปอรเซ็นต    โดยเครื่องหมายรับรอง มี 2 ประเภท 
ประกอบดวย เคร่ืองหมายรับรองมาตรฐานท่ัวไป  และเครื่องหมายรับรองมาตรฐานดีพิเศษ (ขาว
หอมมะลิ ช้ัน 1 ดีพิเศษ มีขาวชนิดอ่ืนปนไดไมเกิน 5 เปอรเซ็นต )  ซ่ึงมีลักษณะดังตอไปนี้   

เคร่ืองหมายรับรองมาตรฐานท่ัวไป  เปนรูปพนมมือในกรอบส่ีเหล่ียมจัตุรัส  มีตัวหนังสือ 
แสดงชนิดขาวหอมมะลิอยูดานบน  และตัวหนังสือคําวา  “รับรองมาตรฐาน  โดยกรมการคาภายใน 
กระทรวงพาณิชย”  อยูดานลาง โดยรูปพนมมือ ตัวหนังสือ และกรอบส่ีเหล่ียมจัตุรัสใชสีทอง พื้นท่ี
วางในกรอบใชสีขาว 

เคร่ืองหมายรับรองมาตรฐานดีพิเศษ เปนรูปพนมมือในกรอบส่ีเหล่ียมจัตุรัส มีตัวหนังสือ
แสดงชนิดขาวหอมมะลิอยูดานบน  และตัวหนังสือคําวา “รับรองมาตรฐานดีพิเศษ โดยกรมการคา
ภายใน กระทรวงพาณิชย” อยูดานลาง โดยรูปพนมมือ ตัวหนังสือ ดาว  และกรอบส่ีเหล่ียมจัตุรัสใช
สีทอง พื้นท่ีวางในกรอบใชสีขาว  (กรมการคาภายใน, 2550)  
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                        ภาพ  2.3   เคร่ืองหมายรับรองมาตรฐานดีพิเศษของขาวหอมมะลิบรรจุถุง 
 
ความเสียหายเนื่องมาจากแมลงในโรงเก็บ 

ผลผลิตทางการเกษตรท่ีนํามาเก็บไวในโรงเก็บ หรือในโกดังมักจะเกิดความเสียหายโดยมี
ปจจัยท่ีเปนสาเหตุสําคัญ  2  ประการคือ ปจจัยทางกายภาพ (physical factor) ไดแกอุณหภูมิ และ
ความช้ืนในอากาศ  ปจจัยทางชีวภาพ (biological factor) ไดแก แมลง ไร เช้ือรา นก หนู แตแมลง
ถือเปนศัตรูท่ีสําคัญ และทําความเสียหายใหผลิตผลมากท่ีสุด เนื่องจากแมลงมีขนาดเล็ก ตองการ
อาหารในการดํารงชีวิตนอย สามารถขยายพันธุไดรวดเร็ว และเจริญเติบโตไดในเวลาอันส้ัน 
ประกอบกับอุณหภูมิ และความช้ืนในประเทศไทยเหมาะสมกับการแพรขยายพันธุของแมลง ดังนั้น
การแพรระบาดของแมลงจึงเปนไปอยางรวดเร็ว  (สํานักวิจัย และพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
และแปรรูปผลิตผลเกษตร, 2548) แมลงศัตรูหลังการเก็บเกี่ยวเปนปญหาสําคัญท่ีพบอยูท่ัวโลก 
แมวาในแตละแหงจะพบแมลงศัตรูท่ีสําคัญเฉพาะพืชเพียง 2-3 ชนิดเทานั้น แตเนื่องจากแมลงศัตรู
โรงเก็บสามารถแพรกระจายไปไดท่ัวโลกซ่ึงเปนลักษณะท่ีพิเศษกวาแมลงชนิดอ่ืน ๆ คือ สามารถ
อาศัย และมีชีวิตอยูไดในทุกสภาพอากาศ และภูมิภาคตาง ๆ เนื่องจากแมลงเหลานี้มีการเคล่ือนยาย 
และแพรกระจายไปไดอยางกวางขวางโดยติดไปกับผลิตผลท่ีเปนส่ิงบริโภคที่มีการซ้ือขาย
แลกเปล่ียนกันท่ัวโลก และยังเปนไปไดอยางรวดเร็วตามระบบคา และการขนสงท่ีทันสมัยในยุค
ปจจุบัน เราจึงพบวาแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรมีการแพรระบาดไปท่ัวโลก และระบาดไดตลอดป  
(บุษรา, 2547)  ลักษณะการทําลายของแมลงตอผลิตผลเกษตร ไดแก   การกัดกิน หรือแทะเล็ม
ภายนอก (external feeder) คือการท่ีแมลงอาศัย และทําลายอยูภายนอกเมล็ด ทําความเสียหาย
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เฉพาะภายนอกโดยทําใหเกิดขุย  ผิวของเมล็ด หรือผลิตผลถูกทําลายคุณภาพ ตลอดจนถักใยให
เมล็ดพืช หรือผลิตผลมาเกาะติดกันเปนกอน รวมถึงพวกท่ีกัดกินเศษอาหาร แมลงประเภทนี้ไดแก 
ผีเส้ือขาวสาร มอดแปง ไร เหาหนังสือ และการท่ีแมลงอาศัยกัดกินอยูภายในเมล็ด (internal 

feeder) คือการที่แมลงอาศัย และทําลายอยูภายในเมล็ด โดยตัวเต็มวัยของแมลงจะวางไขอยูท่ีผิว
ภายนอกเมล็ด เม่ือฟกไขเปนตัวหนอนเจาะเขาไปภายในกัดกินเจริญเติบโตจนกระท่ังครบวงจรชีวิต 
ตัวเต็มวัยจะเจาะเมล็ดออกมาทําใหเปนรู และภายในเปนโพรง แมลงประเภทน้ีไดแก ดวงงวงขาว 
ดวงงวงขาวโพด  ผีเส้ือขาวเปลือก และมอดหัวปอม (สํานักวิจัย และพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยว และแปรรูปผลิตผลเกษตร, 2548)  

ความเสียหายของผลผลิตท่ีเกิดจากแมลงมีมากมาย โดยอาจแบงความเสียหายไดหลาย
ประการ เชน  การสูญเสียน้ําหนัก (weight loss) ซ่ึงเกิดจากการที่แมลงกัดกินเขาทําลายเมล็ด การ
สูญเสียคุณคาทางอาหาร (nutrition loss) คือการท่ีแมลงเขาทําลายสวนของ endosperm ในเมล็ด
ซ่ึงเปนแหลงอุดมไปดวยวิตามิน  การสูญเสียความงอก (germination loss)  คือการท่ีแมลงเขากัด
กินภายในเมล็ด ทําใหเม่ือนําเมล็ดไปเพาะ เมล็ดจะไมสามารถงอกได หรืองอกไดตนไมสมบูรณ  
การสูญเสียคุณภาพ (quality loss) คือการท่ีผลผลิตถูกแมลงเขาทําลาย และเกิดฝุนผง ช้ินสวน หรือ
ของเสียของแมลงปนเปอนในเมล็ดทําใหคุณภาพของเมล็ดเสียหาย และกอใหเกิดความชื้นจนเปน
เช้ือราได  การสูญเสียเงิน (money loss)  เม่ือแมลงเขาทําลายผลผลิต ทําใหน้ําหนักผลผลิตลดลง
มากทําใหเกิดการสูญเสียรายได และราคาผลผลิตตกตํ่าลง  และการสูญเสียช่ือเสียง (loss of 

goodwill) คือการท่ีแมลงเขาทําลายผลผลิต กอใหเกิดการปนเปอน ทําใหผูซ้ือ และผูบริโภคหมด
ความไววางใจในสินคา ทําใหเสียช่ือเสียง (งามช่ืน, 2548) 

แมลงท่ีพบเขาทําลายขาวหลังการเก็บเกี่ยวในประเทศไทยมีหลายชนิด ดังนี้ ผีเส้ือ
ขาวเปลือก  มอดหัวปอม ดวงงวงขาว มอดแปง มอดฟนเล่ือย ผีเส้ือขาวสาร มอดสยาม ผีเส้ือ
ขาวโพด  ดวงทองแบน เหาหนังสือ  และไรแปง เปนตน  นอกจากแมลงศัตรูท่ีสําคัญดังกลาวแลว
ยังพบแมลงอ่ืน ๆ อีกหลายชนิด ซ่ึงเปนท้ังแมลงศัตรูทําลายผลผลิต และแมลงศัตรูธรรมชาติซ่ึงเปน
ศัตรูของแมลงเหลานั้น  แมลงบินอ่ืน ๆ ท่ีบินตามแสงไฟเขาไปในโรงเก็บ  และรวมถึงแมลงศัตรูใน
บานเรือนประเภท ยุง แมลงวัน  และแมลงสาบ เปนตน การปองกันกําจัดแมลงท่ีดีจําเปนจะตองรูจัก
ชนิดของแมลง รูปราง ลักษณะ วงจรชีวิต  และลักษณะการเขาทําลาย จึงจะสามารถกําจัดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (บุษรา, 2547) 
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อุณหภูมิสูงกับแมลง  (lethal influence of high temperature) 

แมลงถูกจัดใหเปนสัตวเลือดเย็น (poikilothermic or cold-blooded)  แมลงจะดํารงอยู
ไดตองอยูภายใตชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เรียกวา “favorable range of temperature” หากระดับ
ของอุณหภูมิสูง หรือตํ่ามากจนเกินไป อาจมีผลใหแมลงตาย หรือชะลอการเจริญเติบโตได  
เนื่องจากแมลงไมมีระบบกลไกท่ีจะควบคุมการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในรางกายใหคงท่ี 
อุณหภูมิในรางกายของแมลงจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิของสภาพแวดลอมโดยรอบอยู
ตลอดเวลา ถึงแมวาแมลงสามารถเปล่ียนแปลงอุณหภูมิรางกายของมันไปตามสภาพแวดลอมได แต
ในบางสภาวะก็ทําไดในระดับท่ีทนทานได  หรือในชวงของอุณหภูมิระยะหนึ่งเทานั้น อุณหภูมิจึง
เปนปจจัยทางกายภาพมีความสําคัญยิ่งตอการดํารงชีพของแมลง โดยอุณหภูมิมีผลตอการดํารงชีพ 
และการอยูรอดของแมลงใน 2  ลักษณะ คือ มีผลทางตรงตอการเจริญเติบโต การพัฒนา  และการอยู
รอดของแมลง สวนผลทางออมนั้น ไดแก  ความชื้น ปริมาณฝน ลม ความดันบรรยากาศ (David 

and George, 2007)  แมลงเปนสัตวขนาดเล็กมีอัตราสวนระหวางพื้นท่ีผิวของรางกายกับปริมาตร
ในอัตราสวนท่ีสูง ดังนั้นหากมีการสูญเสียน้ําเพียงเล็กนอยจะมีผลรุนแรงตอสมดุลของน้ําในรางกาย
ของแมลง (Chapman, 1998)  และเม่ือแมลงไดรับความรอนในอัตราท่ีไมตอเนื่อง แมลงจะมีการ
ผลิต heat shock protein  เพื่อใหตัวเองอยูรอด (David and George, 2007) 

อุณหภูมิสูงมีผลตอการตายของแมลง (lethal influence of high temperature) แมลงแต
ละชนิด และแตละสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ยอมมีความทนทานตออุณหภูมิสูงไดไมเทากัน 
รวมท้ังมีศักยภาพในการทนทานไดในชวงอุณหภูมิระดับหนึ่งเทานั้น แตหากอุณหภูมิสูงกวานี้จะ
เกิดอันตรายแกชีวิตได ความทนทานตออุณหภูมิสูงของแมลงมีแตกตางกันไปตามชนิดของแมลง  
และประสบการณในการเผชิญตอสภาพอุณหภูมิสูงของแมลงแตละชนิด การตายอันเนื่องมาจาก
อุณหภูมิสูงเกิดข้ึนเนื่องจากการขาดน้ํา  และอัตราการเผาผลาญของรางกายท่ีเพิ่มมากข้ึนทําให
สูญเสียพลังงานมาก และแมลงจะตายในท่ีสุด (Mason and Strait, 1998)  การควบคุมแมลงโดย
การใชอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส  ติดตอกันทําใหแมลงบางชนิดหยุดการเจริญเติบโต และตายได  
หากใชอุณหภูมิระหวาง 55-60 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 12 ช่ัวโมง  หรือ อุณหภูมิระหวาง 65 
องศาเซลเซียส  เปนเวลา 15 นาที จะทําใหแมลงทุกชนิดตายหมด (กรมการขาว, 2551)  ท่ีอุณหภูมิ 
25-32 องศาเซลเซียส เปนชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการดํารงชีวิต และแพรขยายพันธุของแมลง
ศัตรูโรงเก็บมากท่ีสุด  อุณหภูมิต้ังแต  45 องศาเซลเซียส ข้ึนไป สามารถทําใหแมลงตายไดภายใน 1 
วัน โดยเฉพาะท่ีอุณหภูมิมากกวา  62 องศาเซลเซียส ข้ึนไป สามารถทําใหแมลงตายไดภายใน 1 
นาที  (ตาราง 2.3) (Banks and Fields, 1995) 
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ตาราง 2.3   ผลของอุณหภูมิท่ีมีตอแมลงศัตรูโรงเก็บ 
 

Temp (°C) Effect 

25-32 Optimum for development 

33-35 Upper limit for reproduction for most stored product insects 

36-42 Populations die out, mobile insects seek cooler zones 

45-49 Death within a day 

50-60 Death within an hour 

Above 62 Death within a minute 

ท่ีมา: Banks and Fields (1995) 
 
มอดหัวปอม 

มอดหัวปอม (ภาพ 2.4) มอดหัวไมขีด หรือมอดขาวเปลือก (lesser grain borer) มีช่ือ
วิทยาศาสตรคือ  Rhyzopertha dominica  (Fabricius) อยูในวงค Bostrichidae อันดับ 
Coleoptera   มอดหัวปอมเปนแมลงขนาดเล็ก ท้ังตัวออน และตัวเต็มวัยจะทําลายเมล็ดพืชให
ไดรับความเสียหาย (ภาพ 2.5) ตัวออนจะอาศัย และกัดกินอยูภายในเมล็ดจนกลายเปนตัวเต็มวัยจึง
เจาะรูออกมา มอดหัวปอมสามารถบินไดไกลจึงทําใหเกิดการระบาดไปยังโรงเก็บอ่ืน ๆ ไดงาย  
ลักษณะของมอดหัวปอมตัวเต็มวัย มีรูปรางทรงกระบอกสีน้ําตาลเขมปนแดง มีความยาวประมาณ 
2.5-3.0 มิลลิเมตร   สวนหัวส้ัน และงุมซอนอยูใตอกปลองแรก ตองมองดูดานขางจึงจะเห็น สวนหวั
ไดชัด มองดูดานบนจะดูเหมือนวาสวนของทอนอกเหมือนสวนของทอนหัวจึงทําใหมีช่ือวามอดหัว
ปอม  หรือมอดหัวไมขีด ปกคูหนามีหลุม (puncture) อยู โดยเรียงเปนแถวอยางมีระเบียบ 
(Koehler and Pereira, 2008)  ในแมลงตัวผูปลองสวนทองท้ังหมดเปนสีน้ําตาลสวนตัวเมียปลอง
ทองท่ี 5 มีสีเหลืองออน (Stemley and Wilber, 1996)  ไขของมอดหัวปอมมีลักษณะยาวรี ขนาด 
0.52 ± 0.05 x 0.2 ± 0.01 มิลลิเมตร  (ภาพ 2.6)  มองดวยตาเปลาไมเห็น มอดหัวปอมวางไขนอก
เมล็ดขาว และมักวางไขเดี่ยว หรือเปนกลุม (Koehler and Pereira, 2008) ตัวเมียวางไขได 300-
500 ฟอง โดยวางเปนกลุมตามรอยแตก  รอยกะเทาะบนเมล็ด หรือวางตามเศษผงในกองขาว  ไขฟก
เปนหนอนซ่ึงมีลักษณะสีขาว (ภาพ 2.7)  (บุษรา, 2547) ไขของมอดหัวปอมฟกออกเปนตัวหนอน
ในระหวาง 4-8 วัน เม่ือหนอนฟกออกมาในระยะแรกเร่ิมกินอาหารรอบ ๆ ตัว  และจึงเร่ิมเขากัดกิน
เมล็ดที่อยูในสภาพดีหลังการลอกคราบคร้ังท่ีสอง ตัวหนอนจะลอกคราบประมาณ 4-5 คร้ัง จึงโต
เต็มท่ี ตัวหนอนมีลักษณะโคงเปนตัว C มีสีขาวขุน สวนหัวพองมาก และมีขาเล็ก ๆ 6 ขา หนอนท่ี
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โตเต็มท่ียาวประมาณ 2.5 มิลลิเมตร (ภาพ 2.8)     และเขาดักแดอยูภายในเมล็ดซ่ึงใชเวลาประมาณ 1 
สัปดาห (ภาพ 2.9)    รวมระยะไขถึงตัวเต็มวัยประมาณ 1 เดือน (กุสุมา, 2526) โดยหลังจากท่ีมอด
หัวปอมลอกคราบคร้ังสุดทายกลายเปนตัวเต็มวัยอยูภายในเปลือก 3-5 วัน กอนท่ีจะเร่ิมหาอาหาร 
และออกมาจากเปลือกธัญพืช หลังจากนั้นประมาณ 15 วัน มอดหัวปอมตัวเมียเร่ิมวางไขไปจนถึง 4 
เดือน  และหลังจากท่ีหมดการวางไขแลวจะมีชีวิตอยูไดอีกไมกี่วันก็จะตาย (Mason, no date) ตัว
เต็มวัยมีชีวิตอยู นาน 5 เดือน หรือมากกวานี้ (บุษรา, 2547) นอกจากกินแลวมอดหัวปอมมีนิสัยกัด
ทําลายอาหารจึงทําใหทําลายเมล็ดพืชไดมาก (กุสุมา และคณะ, 2548)  มอดหัวปอมพบแพรระบาด
ในท่ีท่ีมีการเก็บขาวท่ัวไป มอดหัวปอมเปนแมลงที่ทนตอสภาพอากาศท่ีคอนขางรอนไดมากกวา
แมลงในโรงเก็บชนิดอ่ืน ๆ  (กุสุมา  และคณะ, 2548) ท่ีอุณหภูมิ 37.8 องศาเซลเซียส  มอดหัวปอม
ยังสามารถแพรขยายพันธุได และอุณหภูมิสูงสุดท่ีมอดหัวปอมสามารถมีชีวิตอยูไดคือ 38.2 องศา
เซลเซียส (Dobie et al., 1985) 
 มอดหัวปอม สามารถแพรขยายพันธุ และทําลายเมล็ดพันธุไดรวดเร็ว ในระยะเวลาท่ีส้ัน 
พบระบาดท่ัวไปในที่เก็บขาวเปลือก ขาวสาลี ขาวฟาง ขาวสาร ขาวบารเลย รําขาวเจา รําขาวสาลี 
อาหารสุนัข ถ่ัวตาง ๆ รากไมแหง มันสําปะหลังอัดเม็ด และไมคอรก ระยะตัวหนอน และตัวเต็มวัย
เปนระยะท่ีเขาไปกัดกินเมล็ดพืช  และขับของเสียออกมา ทําใหเกิดผง หรือฝุนท่ีกนกระสอบ 
นอกจากทําลายผลิตผลทางการเกษตรแลวมอดหัวปอมยังสามารถเจาะทะลุภาชนะบรรจุเมล็ดพันธุ 
หรือผลิตภัณฑตาง ๆ เชน กลองกระดาษ ถุงพลาสติก ถุงผาดิบ เปนตน (กุสุมา, 2526) 
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ภาพ 2.4 รูปรางลักษณะของมอดหัวปอมระยะตัวเต็มวยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  2.5  มอดหัวปอม และขาวสารที่ถูกมอดหัวปอมทําลาย 
 
 
 

2-3 ม.ม. 
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ภาพ  2.5  ไขของมอดหัวปอม 
 

ภาพ 2.6 ไขของมอดหัวปอม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
 
                      
 
                                                                

ภาพ  2.6   รูปรางลักษณะของมอดหัวปอมระยะหนอนวัย 1 
 
 

ภาพ 2.7 รูปรางลักษณะของมอดหัวปอมระยะหนอนวยั 1 
 
 

   0.5 ม.ม. 

0.5 ม.ม. 
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ภาพ 2.8 รูปรางลักษณะของมอดหัวปอมระยะหนอนวยั 5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 2.9  รูปรางลักษณะของมอดหัวปอมระยะดักแด 
 

        
  
                                              
 
 

2-3 ม.ม. 

   2 ม.ม. 
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การปองกันจํากัดมอดหัวปอม 

การปองกันกาํจัดมอดหัวปอม ใชตามวิธีการกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บโดยท่ัวไป สาร 
ฆาแมลง ท่ีใชสําหรับผลิตผลในโรงเก็บแบงออกเปน 2 ชนิด คือ  

1. การใชสารฆาแมลง (insecticide) มีท้ังชนิดเปนของเหลว และเปนผง มีคุณสมบัติใน
การฆาแมลง ท้ังถูกตัวตาย กินแลวตาย การพนภายใน และภายนอกโรงเก็บ  ควรทําหลังจากทํา
ความสะอาดโรงเก็บเรียบรอยแลวกอนท่ีจะนําผลิตผลเขา โดยใชสารฆาแมลง เชน phoxim, 

fenitrothion  และ chlorpyrifos methyl  การพนแบบหมอกควัน จะตองใชเคร่ืองพนหมอกควัน 
(fogging machine) พนไปบนกองเมล็ดพืชท่ีเก็บไวในยุง โรงเก็บ  หรือหองท่ีมีสภาพปดไดมิดชิด
เพื่อกําจัดแมลงจําพวกผีเส้ือ สารฆาแมลงท่ีใช เชน fenitrothion หรือ esbioallethrin และ 
deltamethrin   

 2. สารฆาแมลงชนิดรม (fumigant)  ซ่ึงเปนสารเคมีท่ีเปนพิษในรูปของไอ หรือควัน มี
ลักษณะเปนเม็ดของเหลว หรือกาซ สารพิษจะออกฤทธ์ิในรูปกาซ ซ่ึงมีผลทําใหแมลงตาย 

   ในปจจุบันสารรมหลายชนิดถูกหามใช เนื่องจากทําใหเกิดผลเสียตอผลผลิต และเปนพิษ
ตอผูบริโภคจึงเหลือสารรมท่ีใชไดอยูนอยชนิด ไดแก methyl bromide, phosphine  และ CO2 
(บุษรา, 2547)   methyl bromide แมจะมีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงศัตรูพืช แต methyl 

bromide เปนสารท่ีสามารถทําลายช้ันบรรยากาศโอโซนได ซ่ึงสามารถทําลายช้ันบรรยากาศ
โอโซนเทากับ 0.6 เทา ของสาร CFC-11 ดังนั้น methyl bromide จึงถูกกําหนดใหเปนสาร
ควบคุมภายใตพิธีสารมอนทรีออล ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของอนุสัญญาเวียนนาวาดวยการปองกันช้ัน
บรรยากาศโอโซน โดยถูกกําหนดใหควบคุมปริมาณการใชต้ังแตวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2538  และ
ใน ปพ.ศ.  2558 ใหเลิกการใช ยกเวนการใชสําหรับการกําจัดศัตรูพืชในผลิตผลทางการเกษตร
กอนการสงออก  และใชในวัตถุประสงคเพื่อการกักกันพืชเทานั้น (พนารัตน, 2550)  ในการใชสาร
ฆาแมลงในการกําจัดมอดหัวปอมถือเปนวิธีท่ีสะดวก รวดเร็ว นิยมใชกันมาก โดยเฉพาะการรม  
และเม่ือมีการใชเปนประจําพบวามอดหัวปอมสามารถตานทานสารฆาแมลงได (Carvalho  et  

al., 1996) 
บุษรา  และคณะ (2537) รายงานวา ผลจากการทดสอบความตานทานของมอดขาวเปลือก

ตอสารรม phosphine พบวา มอดขาวเปลือกจากจังหวัดเชียงราย สุพรรณบุรี และสกลนคร แสดง
ความตานทานตอสารนี้ และมอดขาวเปลือกจากจังหวัดเชียงรายตานทานตอสารรม phosphine สูง
ถึง 3 เทา ของอัตราท่ีกําหนดไวทดสอบ  Lorini and Galley (1999) พบวา มอดหัวปอมสามารถ
ตานทานสาร deltamethrin ไดในประเทศบราซิล นอกจากนั้น จากการรายงานผลการทดลอง
ความตานทานสารฆาแมลงในมอดหัวปอมจากประเทศบราซิล และอเมริกา พบวา มอดหัวปอมมี
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การตานทานสารเคมีในกลุม organophosphate โดยมีคาอัตราสวนความตานทาน (resistance 

ratio) ซ่ึงไดจากคาสัดสวน LC50 ของประชากรมอดหัวปอมท่ีตองการศึกษาตอประชากรมอดหัว
ปอมท่ีออนแอในสารกลุม organophosphate, malathion, pirimiphos  และ chlorpyrifos 

methyl โดยมีคาสัดสวนความตานทาน เปน 2.1-12.2,  2.4-9.2  และ 5.6-167.9  ตามลําดับ จะเห็น
ไดวามอดหัวปอมมีความตานทานตอ chlorpyrifos methyl สูงมากซ่ึงไมเคยมีการรายงานมากอน
ท้ังในประเทศสหรัฐอเมริกา และบราซิล (Carvalho  et  al., 1996) 

การนําความรอนมาใชในการกําจัดมอดหัวปอม Tilton and Schroeder (1963) รายงานวา 
เม่ือนําเอามอดหัวปอมระยะไข หนอน ดักแด มาผาน รังสี infrared ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 10 วินาที ทุกระยะมีอัตราการตาย 50 เปอรเซ็นต  และท่ีอุณหภูมิ 63 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 15 วินาที ทุกระยะมีอัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต   Evans (1987) รายงานวา การใช
วิธีการฉายรังสี (fluidized bed) ท่ีอุณหภูมิ 68 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 25 วินาที สามารถกําจัด
มอดหัวปอมระยะไข หนอน และดักแด ได 100 เปอรเซ็นต      และนอกจากน้ี Locatella and 

Traversa (1989) ไดนํามอดหัวปอมระยะไข หนอน และดักแด มาผานคล่ืน microwave  ท่ี
อุณหภูมิ  82 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 120 วินาที พบวามอดหัวปอมทุกระยะมีอัตราการตาย 100 
เปอรเซ็นต    
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คล่ืนแมเหล็กไฟฟา  (electromagnetic wave) 
 คล่ืนแมเหล็กไฟฟาเปนคล่ืนตามขวาง ประกอบดวยสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กท่ีมีการ
ส่ันในแนวต้ังฉากกัน และอยูบนระนาบตั้งฉากกับทิศการเคล่ือนท่ีของคล่ืน คล่ืนแมเหล็กไฟฟาเปน
คล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีโดยไมอาศัยตัวกลาง จึงสามารถเคล่ือนท่ีในสุญญากาศได คล่ืนแมเหล็กไฟฟา เกิด
จากการรบกวนทางแมเหล็กไฟฟา (electromagnetic disturbance) โดยการทําใหสนามไฟฟา
หรือสนามแมเหล็กมีการเปล่ียนแปลง เม่ือสนามไฟฟามีการเปล่ียนแปลงจะเหนี่ยวนําใหเกิด
สนามแมเหล็ก หรือถาสนามแมเหล็กมีการเปล่ียนแปลงก็จะเหนี่ยวนําใหเกิดสนามไฟฟา สเปกตรัม  

(spectrum) ของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจะประกอบดวยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีมีความถี่และความยาว
คล่ืนแตกตางกัน ซ่ึงครอบคลุมต้ังแต คล่ืนแสงท่ีตามองเห็น อัลตราไวโอเลต อินฟราเรด คล่ืนวิทยุ 
โทรทัศน ไมโครเวฟ รังสีเอกซ และรังสีแกมมา เปนตน  (มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร, 2543) 
 
คล่ืนความถ่ีวิทยุ  (radio frequency; RF) 
 คล่ืนความถ่ีวิทยุ  (radio frequency) คือ คล่ืนความถ่ีแมเหล็กไฟฟาท่ีมีความถ่ีอยูในชวง
ระหวาง 3-300 MHz มีหลักการคือ การสรางความรอนจากการส่ันสะเทือนภายในโมเลกุลเนื่องจาก
โมเลกุลขวางทิศทางของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาทําใหเกิดการสะสมพลังงานซ่ึงเปนการเพิ่มอุณหภูมิ
ภายในโมเลกุล มีวิธีการคือ ใชคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในความถ่ีระดับคล่ืนวิทยุปลอยผานไปยังวัตถุท่ีมี
พันธะโมเลกุล 2 ข้ัว ทําใหเกิดปรากฏการณเรียกวา intermolecule friction  และ hysteresis  ซ่ึง
แรงตานทานประจุไฟฟานี้จะทําใหตัวของวัตถุเกิดความรอนอยางรวดเร็วภายในระยะเวลา 2-3 
วินาที  หรือประมาณ 1 นาที  โดยความถ่ีในการส่ันสะเทือนจะข้ึนอยูกับความถ่ีของคล่ืนวิทยุท่ีใช 
(Cwiklinski and Von Hoersten, 1999) 
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หลักการทํางานของเคร่ืองกําเนิดคล่ืนความถ่ีวิทยุ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
  ภาพ  2.10  ลักษณะการเปล่ียนจากพลังงานจลนไปเปนพลังงานความรอนภายในตัววัตถุเม่ือถูก    
                       นําไปวางไวในสนามแมเหล็กไฟฟา    

        ท่ีมา: Wolfgang (2003) 
 

การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุจะทําใหเกิดสนามแมเหล็กไฟฟาหมุนเวียนสลับระหวางของท้ังสอง
ข้ัว electrode ซ่ึงมีผลทําใหวัตถุเกิดความรอนข้ึน วัตถุท่ีอยูในรูปของ dielectric จะเกิดการ
ตอบสนองกับ capacitor plates ซ่ึงเปนการสลับของกระแสระหวางข้ัวบวกไปเปนข้ัวลบ หลาย
คร้ังใน 1 วินาที ซ่ึงเปนตัวท่ีจะกําเนิดความถ่ี ดังตัวอยางเชน เคร่ืองสามารถทํางานไดท่ีความถ่ี 
27.12  MHz ข้ัวของ electrodes ก็จะเปล่ียนแปลง 27.12  ลานคร้ังตอวินาที ภายใตสภาพเชนนี้จะ
เปนการเกิดปฏิกิริยาท่ีเปนพลังท่ีเกิดกับข้ัวบวก electrodes  ภายในตัวของวัตถุเอง ซ่ึงจะทําใหเกิด
ความรอนข้ึนกับผลิตภัณฑ (Ryynänen, 1995) ความรอนของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ จะเกิดข้ึนมา
จากปฏิกิริยาภายในรวมกันระหวางพลังงานของความยาวคล่ืน และ dielectric ซ่ึงเปนคุณสมบัติ
พื้นฐานของน้ํา   เม่ือวัตถุมีการดูดซับพลังงานจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟากอใหเกิดความรอนได 2 แบบ
รวมกัน ไดแก  1) ionic polarization เปนการเกิดความรอนตอเนื่อง จากผลของการเคล่ือนท่ีของ
ไอออนในสารละลายเมื่อเขาไปอยูในสนามไฟฟาโดยแตละไอออนท่ีมีประจุไฟฟาประจําตัวถูก
กระตุน และเรงใหเกิดการเคล่ือนท่ีทําใหเกิดการเสียดสีกันระหวางไอออน ในขณะเดียวกันเกิดการ
เปล่ียนรูปของพลังงานจลนเปนพลังงานความรอนข้ึน แลวเกิดการกระจายความรอนไปยังสวนอ่ืน  
ซ่ึงการเกิดความรอนลักษณะนี้เกิดข้ึนในสวนของของเหลวภายในเซลลท่ีอยูในรูปของสารละลาย
ตาง ๆ  2) dipole rotation เปนการเกิดความรอนกับสารประกอบท่ีมีข้ัว (polar) ซ่ึงไดแก น้ําใน
สภาพปกติ การเรียงตัวของประจุบวก และประจุลบของสารประกอบท่ีมีข้ัวนี้เรียงตัวอยางไมมี
ระเบียบ (random oriented) เม่ือเขาไปอยูในสนามไฟฟาประจุบวก และประจุลบของสารเกิดการ
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เคล่ือนท่ีเพื่อเปล่ียนทิศทางการเรียงตัวท่ีเปนระเบียบข้ึน การเคล่ือนท่ีดวยการหมุนตัวกลับไปมา
เกิดข้ึนอยางรวดเร็วตามระดับความถ่ีของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีให ซ่ึงในคล่ืนความถ่ีวิทยุ การ
เคล่ือนท่ีของประจุ 3-300 ลานคร้ังตอ 1 วินาที ซ่ึงผลของความเร็วในการหมุนตัว และการเสียดสี
กันกอใหเกิดเปนความรอนข้ึนมาอยางรวดเร็วภายในระยะเวลา 2-3 วินาที หรือประมาณ 1 นาที 
หลังจากไดรับคล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีให ตอจากนั้นความรอนท่ีเกิดข้ึนเกิดการกระจายตัวไปยังสวน
อ่ืน ๆ  (Wang  et  al., 2002)  เชน เม่ือทดสอบผลไมท่ีมีแมลงอยูภายในทําใหผลไม และแมลงเกิด
ความรอนในเวลาเดียวกัน โดยการใหพลังงานแกวัตถุท่ีอยูระหวางแผนเหล็กสองแผนเปนอัตรา
ความรอนท่ีแตกตางกัน ซ่ึงมีอัตราใกลเคียงกับความรอนท่ีเกิดข้ึนโดย น้ํารอน อากาศรอน พลังงาน
คล่ืนความถ่ีวิทยุ  หรือพลังงานคล่ืนไมโครเวฟ (Mitcham  et  al., 2004) 
 ความรอนของคล่ืนความถ่ีวิทยุข้ึนอยูกับความเปนฉนวน  และความสามารถในการเปน
ตัวนํากระแสไฟฟา ซ่ึงเปนคาของคุณสมบัติของผลผลิตทางการเกษตร  และส่ิงมีชีวิต โดยมีอิทธิพล
มาจากความถ่ี อุณหภูมิ ปริมาณเกลือ  และปริมาณความช้ืน (Ryynänen, 1995) 

คล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถนํามาประยุกตใชในวงการแพทย วงการวิทยาศาสตร  และ
อุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวกับการควบคุมแมลงหลังการเก็บเกี่ยว คล่ืนท่ีใชจะมีความถ่ี 13.56, 27.12  และ 
40.68 MHz ซ่ึงความถ่ีนี้ แบงโดยองคการส่ือสารมวลชนของประเทศอเมริกา (U.S. Federal 

Communication Commission: FCC) ปจจุบันคล่ืนความถ่ีวิทยุถูกนํามาประยุกตใชกับกิจการ
ดานตาง ๆ   และสามารถนําไปใชในการควบคุมศัตรูแมลงโรงเก็บไดเปนอยางดี โดยเพิ่มระดับ
พลังงานความรอนท่ีสามารถทําใหแมลงตายไดอยางรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพ และเคมีของเมล็ดพืชเพียงเล็กนอยเทานั้น (Lagunas-Solar et al., 2007)  
และจากรายงานผลของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา การใชคล่ืนความถ่ี
วิทยุ 27.12 MHz ท่ีอุณหภูมิมากกวา 60 องศาเซลเซียส ทําใหสีของขาวสารเปล่ียนจากสีขาวโปรง
แสงไปเปนสีเหลืองทึบแสง  การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 75 องศาเซลเซียส จะทําใหขาวเหนียว
นอยลง และเปราะมากข้ึน อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมีผลตอเนื้อสัมผัสของขาวสารซึ่งสัมพันธกับการ
เปล่ียนแปลงทางโครงสรางภายในของขาวหุง  แตอุณหภูมิท่ีตํ่ากวา 60 องศาเซลเซียส ไมกอใหเกิด
การเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญตอคุณสมบัติทางกายภาพ และความช้ืนของขาว (Theanjumpol  

et  al., 2007) 
เม่ือส่ิงมีชีวิตท่ีติดอยูในผลผลิต เชน แมลง หรือเช้ือรา ถูกนํามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ ความ

รอนท่ีเกิดข้ึนกับสนามคล่ืนแมเหล็กไฟฟา อาจจะเขาทําลายตัวแมลง หรือเช้ือรากอนท่ีจะมีผลตอ
ผลผลิตหากตัวแมลงมีคุณลักษณะท่ีเหมาะกับความรอนที่เกิดจากคล่ืนความถ่ีวิทยุ หรือมีความไวตอ
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การถูกทําลายดวยความรอน  และในสวนของผลผลิตเองจะมีความรอนสูงเม่ือมีความช้ืนสูง 
(Nelson and Elda, 1961) 

Nelson (1996) พบวา แมลงหลายชนิดท่ีเขามาทําลายผลผลิตทางการเกษตร สามารถถูก
ควบคุมไดโดยการนํามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุในระยะเวลาส้ัน ๆโดยไมทําลายผลผลิต โดยทั่วไป
แลวกรรมวิธีในการควบคุมแมลงโดยผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีประสบความสําเร็จนั้นจะใชอุณหภูมิท่ี 
40-90 องศาเซลเซียส โดยข้ึนอยูกับคุณสมบัติของผลผลิต ลักษณะของแมลง และธรรมชาติของ
คล่ืนความถ่ีวิทยุ  

 งานวจิัยท่ีเกี่ยวของกับการใชคล่ืนความถ่ีวิทยใุนการกําจัดแมลงในผลผลิตทางการเกษตร
มีดังนี ้  การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีอุณหภูมิ 50-90 องศาเซลเซียส พบวา ต้ังแตท่ี 55 องศาเซลเซียส 
ข้ึนไปจะทําให navel orangeworm วยั 5 ซ่ึงเปนหนอนท่ีเขาทําลายผลวอลนัท ตาย 100 
เปอรเซ็นต  และการใหความรอนไปจนถึง 80 องศาเซลเซียส ไมมีผลกระทบตอผลวอลนัท สวน
การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุกับผลเชอร่ีท่ี  54.5 องศาเซลเซียส ใน 0.5-6 นาที สามารถฆาหนอนของ 
codling moth ท่ีเปนศัตรูของผลเชอร่ี ได 100 เปอรเซ็นต ในทุกการทดลอง (Mitcham  et  al, 
2007)  และท่ีระดับอุณหภูมิ 55  องศาเซลเซียส การใชคล่ืนความถ่ีวทิย ุ 27 MHz รวมกับการใช
อากาศรอน 5 นาที ในผลวอลนัท สามารถทําให navel orangeworm วัย 5 ตาย 100 เปอรเซ็นต 
(Wang and Tang, 2004)  จากการทดลองใชคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 27.12 MHz ในขาวเปลือกพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105  ท่ีความช้ืน 14 เปอรเซ็นต  มีอัตราการงอก 93 เปอรเซ็นต  โดยใชระดับอุณหภูมิ
ในการทดลอง 70, 75, 80  และ 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 180 วินาที พบวา ทําใหมอดหัวปอมตาย 
100 เปอรเซ็นต ในทุกกรรมวิธี  นอกจากนั้นพบวาคุณภาพของขาวจะลดลงถาใชอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 
การใชอุณหภมิูท่ี 70 องศาเซลเซียส  ถือเปนระดับท่ีดท่ีีสุดท่ีทําใหมอดหัวปอมตาย และมีผลกระทบ
นอยตอคุณภาพของขาว และทําใหขาวมีเปอรเซ็นตความงอก 91 เปอรเซ็นต  (Janhang  et  al., 
2005) การใชคล่ืนความถ่ีวทิยุ 27.12 MHz ท่ีระดับอุณหภูมิ 48-52 องศาเซลเซียส กับแตละระยะ
การเจริญเติบโตของมอดแปง (red flour beetle) พบวา ระยะหนอนวยัแก (วยั 6-8) มีความทนตอ
คล่ืนความถ่ีวทิยุ มากท่ีสุด รองลงมา ไดแก ระยะดกัแด ตัวเต็มวัย ไข และหนอนวยัออน ตามลําดับ 
และพบวาท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 นาที สามารถกําจัดหนอนวัยแกได 100 
เปอรเซ็นต  (Johnson et al., 2004)  และคล่ืนความถ่ีวทิยุท่ี 13.6  และ 39 MHz สามารถนํามา
ควบคุมแมลงไดโดยไมทําลายการงอกของขาวสาลี (Nelson, 1996)  เม่ือนําผีเส้ือขาวสารซ่ึงเปน
ศัตรูขาวท่ีสําคัญ ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ  มาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz  ท่ีอุณหภมิู 
60 องศาเซลเซียส พบวา ระยะไข  และระยะดักแดของผีเส้ือขาวสาร มีเปอรเซ็นตการตาย 98.90   
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และ 98.35 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนระยะท่ีมีอัตราการรอดชีวิตมากท่ีสุด สวนระยะตัวเต็มวัย  และตัว
หนอนมีการตาย 100 เปอรเซ็นต (ณคณิณ, 2551) 

นอกจากนี้คล่ืนความถ่ีวิทยุยังสามารถนํามาใชในการกําจัดเช้ือราที่ติดไปกับเมล็ดพืชได 
จากการทดลองใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในการควบคุม และกําจัดเช้ือรา Fusarium semitectum ใน
เมล็ดขาวโพดท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนในเมล็ด 2 ระดับ คือท่ี 10.5  และ 14 เปอรเซ็นต หลังจากใหคล่ืน
ความถ่ีวิทยุแกเมล็ดขาวโพดท่ีอุณหภูมิตาง ๆ ไดแก อุณหภูมิ 65, 70, 75, 80  และ 85 องศา
เซลเซียส เปนระยะเวลา 10 นาที พบวาการใหอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมีผลใหเปอรเซ็นตการติดเช้ือรา F. 

semitectum ลดลง การใหอุณหภูมิท่ีระดับ 85 องศาเซลเซียส แกเมล็ดท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนในเมล็ด 
14 เปอรเซ็นต พบ F.  semitectum นอยท่ีสุดเพียง 2 เปอรเซ็นต  (ปรัชญา และคณะ, 2549) 
 พัทยา และสุชาดา (2549) รายงานการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในการกําจัดเช้ือรา และแมลงท่ี
เขาทําลายเมล็ดพันธุขาว โดยนําเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ท่ีมี ความช้ืน 10.4 เปอรเซ็นต 
ความมีชีวิต 80 เปอรเซ็นต มีการปนเปอนของเชื้อรา Trichoconis padwickii, Fusarium sp., 

Bipolaris oryzae  และ Curvularia lunata  และจัดใหมีมอดขาวเปลือกเขาทําลายในอัตรา 125 
ตัวตอ 1  กิโลกรัม เมล็ดพันธุขาวถูกนํามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีระดับ 27.12 MHz ภายใตอุณหภูมิ 
70, 75, 80  และ 85 องศาเซลเซียส  ระยะเวลานาน 180 วินาที การปนเปอนของเช้ือราโดยรวมลดลง 
33, 41, 54  และ 80 เปอรเซ็นต มอดขาวเปลือกตาย 100 เปอรเซ็นต ทุกระดับอุณหภูมิ  และความมี
ชีวิตของเมล็ดพันธุเหลือ 71, 61, 50  และ 27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมท่ีสุด
ในการทดลองน้ีในการกําจัดเช้ือรา และแมลง คือ 75 องศาเซลเซียส  ซ่ึงสงผลใหการปนเปอนของ
เช้ือราลดลง 41 เปอรเซ็นต ความช้ืนลดลงถึงระดับ 9.5 เปอรเซ็นต เมล็ดพันธุยังคงความมีชีวิตท่ี 61 
เปอรเซ็นต  และไมพบมอดขาวเปลือกท่ีรอดชีวิต  
 
 


