
 
บทท่ี 3 

 
อุปกรณและวิธีดําเนินงานวิจัย 

 
 
การทดลองท่ี 1 อัตราสวนของสารพอกท่ีเหมาะสมและระยะเวลาการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวาน 
 
3.1 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ 13 x 4 Factorial in RCB (Randomized Completed Block 

Design) มี 2 ปจจัย คือ 

ปจจัยท่ี  1 คือ  อัตราสวนระหวางความเขมขนของวัสดุประสาน  ไดแก  non-ionic 

polyacrylamide (PAM) และปริมาณวัสดุพอก ไดแก เบนโทไนท (bentonite) อัตราสวนการ
พอกมีดังนี้ 
กรรมวิธีท่ี 1 PAM ความเขมขน 3% (w/v) ปริมาตร 320 ml+เบนโทไนท 2 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 2 PAM ความเขมขน 5% (w/v) ปริมาตร 320 ml+เบนโทไนท 2 kg/เมล็ดพันธุ 800 g

กรรมวิธีท่ี 3 PAM ความเขมขน 7% (w/v) ปริมาตร 320 ml+เบนโทไนท 2 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 4 PAM ความเขมขน 3% (w/v) ปริมาตร 480 ml+เบนโทไนท 3 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 5 PAM ความเขมขน 5% (w/v) ปริมาตร 480 ml+เบนโทไนท 3 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 
กรรมวิธีท่ี 6 PAM ความเขมขน 7% (w/v) ปริมาตร 480 ml+เบนโทไนท 3 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 7 PAM ความเขมขน 3% (w/v) ปริมาตร 640 ml+เบนโทไนท 4 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 8 PAM ความเขมขน 5% (w/v) ปริมาตร 640 ml+เบนโทไนท 4 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 9 PAM ความเขมขน 7% (w/v) ปริมาตร 640 ml+เบนโทไนท 4 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 10 PAM ความเขมขน 3% (w/v) ปริมาตร 800 ml+เบนโทไนท 5 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 11 PAM ความเขมขน 5% (w/v) ปริมาตร 800 ml+เบนโทไนท 5 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 12 PAM ความเขมขน 7% (w/v) ปริมาตร 800 ml+เบนโทไนท 5 kg/เมล็ดพันธุ 800 g 

กรรมวิธีท่ี 13 ชุดควบคุม (เมล็ดปกติไมพอก)  
 
ปจจัยท่ี 2 คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา 0, 30, 60 และ 90 วัน (เดือนเมษายนถึงเดือน

กรกฎาคม 2550) 
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3.2 การเตรียมวัตถุดิบ  
เมล็ดพันธุท่ีใชในการทดลอง คือเมล็ดพันธุขาวโพดหวานลูกผสมพันธุชูการ 75 ของ

บริษัท ซินเจนทา ซีดส จํากัด ท่ีปลูกในเดือนกุมภาพันธและเก็บเกี่ยวในเดือนพฤษภาคม 2549 
จํานวน 30 กิโลกรัม โดยวัดคุณภาพเบื้องตนของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน มีความช้ืนของเมล็ด
เทากับ 8 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 91 เปอรเซ็นต 
 ทําการคัดขนาดของเมล็ดใหมีความสม่ําเสมอ โดยใหขนาดของเมล็ดเทากับ 16/64 นิ้ว 
และสุมตัวอยางเมล็ดพันธุออกเปน 13 ตัวอยาง จํานวน 3 ซํ้า ทําการพอกเมล็ดพันธุดวยเคร่ือง 
Centricoater (รุน CC10 Lab, Austria) แสดงดังภาพท่ี 3.1  

ในการทดลองข้ันตนไดทําการศึกษาผลของความเร็วรอบของเครื่องพอกเมล็ดท่ีมีตอ
คุณภาพของเมล็ดพันธุขาวหอมสุพรรณบุรีโดยใชในอัตราสวนในการพอกท่ีเหมาะสม ระดับของ
ความเร็วรอบมี 3 ระดับ คือ 300, 500 และ 800 รอบตอนาที จากการทดลองพบวาความเร็วรอบ
ของถังหมุนทุกระดับไมมีผลตอความงอกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะท่ีความเร็วรอบ 300 รอบ
ตอนาที   ทําใหความเร็วในการงอกของเมล็ดพอกงอกไดเร็วท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุไม
พอก  ท้ังนี้เนื่องจากเมล็ดไดรับการกระทบกระเทือนนอยกวาการใชความเร็วรอบอีก  2 ระดับ 
อยางไรก็ตามความสมํ่าเสมอของเมล็ดพอกโดยใชความเร็วรอบเทากับ 500 รอบตอนาที   สามารถ
พอกเมล็ดพันธุขาวไดอยางสมํ่าเสมอมากท่ีสุด 

ดังนั้นชวงของความเร็วรอบของถังหมุนจะอยูในชวง 300-500 รอบตอนาที หลังจากนั้น
นํามาทดสอบกับเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน จึงพบวาท่ีความเร็วรอบของถังหมุน 350 รอบตอนาที 
เหมาะสมตอการพอกมากท่ีสุด โดยพิจารณาจากการสัมผัสของวัสดุพอกตอผิวของเมล็ดพันธุ 
รวมถึงการเปล่ียนแปลงรูปรางของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานเพื่อใหมีรูปรางเปนทรงกลมมากข้ึน 
จํานวนเมล็ดท่ีใชเทากับ 800 กรัมตอซํ้า หลังการพอกเสร็จส้ินนําเมล็ดพันธุพอกไปลดความช้ืนใน
ตูอบไอรอนไฟฟาท่ีอุณหภูมิ 35±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง หลังจากนั้นทําการเกบ็รักษา
เมล็ดพันธุพอกโดยบรรจุในถุงพลาสติกและเก็บไวในถังพลาสติกปดฝาสนิทท่ีอุณหภูมิหอง ซ่ึง
เปล่ียนแปลงตามสภาพภูมิอากาศขณะทําการทดลอง (เดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม 2550) แลว
ทําการสุมตัวอยางมาตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุทุกๆ เดือนเปนเวลานาน 90 วัน 
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ภาพท่ี 3.1  สวนประกอบหลักของเคร่ือง Centricoater (สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มช.) 

 
3.3 การเก็บขอมูล 

 1. น้ําหนักเมล็ดหลังพอก 
2. ความช้ืนเมล็ดพันธุ 

 3. เปอรเซ็นตความงอก 

 4. ความแข็งแรงเมล็ดพันธุ 
 
 
3.4 ตรวจสอบความชื้นโดยวิธีอบดวยลมรอน (hot-air oven method) 

นําตัวอยางบดใหละเอียด ใหไดซํ้าละประมาณ 5 กรัม อบในตูอบดวยอุณหภูมิ 130±2 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ัวโมง หลังจากนั้นท้ิงใหเย็นในโหลดูดความช้ืน (desiccator) นาน 30 
นาที บันทึกน้ําหนักตัวอยางกอนอบและนํ้าหนักแหงหลังอบ (ISTA, 2006)  

คํานวณหาความช้ืนของเมล็ดจาก สูตร 

 
ความช้ืนของเมล็ด (%ฐานเปยก)   =    น้ําหนักตัวอยางกอนอบ – น้ําหนักตัวอยางหลังอบ  x 100 

      น้ําหนักตัวอยางหลังอบ  
 
 
 
 
 
 

powder feeder 

electric switchboard

mixing chamber 

pre-bin weighing 
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3.5 ตรวจสอบความงอกเมล็ดพันธุโดยวิธีมาตรฐาน  (standard germination test) 

สุมตัวอยางเมล็ดมาเพาะโดยใชวิธี between paper จํานวน 50 เมล็ด ตอ 1 ซํ้า ทํากรรมวิธีละ 4 

ซํ้า จากนั้นเก็บในตูเพาะความงอกจนครบกําหนด ทําการประเมินผลการทดสอบความงอกคร้ังแรก 
4 วัน ตรวจนับเฉพาะตนออนปกติ และคร้ังสุดทายเก็บ 7 วัน โดยตรวจนับจํานวนตนกลาปกติ 
(normal seedling) ตนกลาผิดปกติ (abnormal seedling) เมล็ดแข็ง (hard seed) และเมล็ดตาย 
(dead seed) บันทึกเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด (ISTA, 2006) 

 ตนกลาปกติ หมายถึง ตนกลาท่ีงอกจากเมล็ดซ่ึงมีสวนประกอบตางๆ ครบถวนสมบูรณ 
เปนตนกลาท่ีสามารถเจริญเติบโตเปนตนพืชปกติภายใตสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 

 ตนกลาผิดปกติ หมายถึง ตนกลาซ่ึงมีสวนประกอบท่ีสําคัญบางสวนหรือท้ังหมดถูกทําลาย
เสียหาย ไมสามารถเจริญเติบโตเปนตนพืชท่ีสมบูรณภายใตสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 

 เมล็ดแข็ง หมายถึง เมล็ดท่ีมีลักษณะแข็ง ผิวเปลือกไมดูดน้ํา หลังจากเสร็จส้ินการทดสอบ
จะมีลักษณะคงเดิมทุกอยาง 
 เมล็ดตาย หมายถึง เมล็ดท่ีไมงอกและเนาเปอย เมล็ดมีรูปรางผิดปกติไปจากเดิม มีราข้ึน 
เมล็ดบวมและเนาเละ 

 
3.6 ตรวจสอบดัชนีความเร็วในการงอก (speed of germination index) 

สุมตัวอยางเมล็ด  จํานวน  50 เมล็ด ตอ 1 ซํ้า กรรมวิธีละ 4 ซํ้า ทําการตรวจนับเชนเดียวกับ 

การตรวจสอบความงอกเมล็ดพันธุโดยวิธีมาตรฐาน  แตการทดสอบจะประเมินความงอกทุกวัน
หลังเพาะ แลวนําผลของการประเมินดังกลาวมาคํานวณคาดัชนีความเร็วในการงอก (AOSA, 

2002) ดังสูตร 

 
ดัชนีความเร็วในการงอก = ตนกลาปกติวนัท่ี 1/1+ตนกลาปกติวันท่ี 2/2+...+ตนกลาปกติวนัท่ี 7/7 

 
3.7 ตรวจสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนออน (seedling growth rate test)  

ทําการเพาะเมล็ดบนกระดาษท่ีมีขนาด 14 x 24 นิ้ว วางเมล็ดลงบนกระดาษท่ีวางซอนกัน 
2 แผน โดยวางเมล็ด 2 แถว แถวละ 25 เมล็ด วางเมล็ดแถวบนและแถวลางใหหางจากขอบกระดาษ
ดานบน 2.5 และ 5 นิ้ว ตามลําดับ จากนั้นปดทับดวยกระดาษอีกแผน นําไปเพาะที่ตูควบคุมแสงและ
อุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ทํากรรมวิธีละ 4 ซํ้า เม่ือครบกําหนด ตรวจนับตนออน
ปกติ ตนออนผิดปกติ และเมล็ดตาย บันทึกผลเอาไวแลวนําเฉพาะตนท่ีงอกปกติมาตัดสวนรากและตน
ออนออกจากสวนท่ีเปนเมล็ด (kernel) แลวนําสวนของรากและตนออนใสในถุงกระดาษไปอบท่ี
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อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง คํานวณผลท่ีไดมีหนวยเปน มิลลิกรัม/ตน/7วัน 
(mg./seedling/7 days) (ISTA, 2006) จากนั้นคํานวณอัตราการเจริญของตนออน ดังนี้ 

 
อัตราการเจริญเติบโตของตนออน  =  น้ําหนักแหงของตนออน    

                         
3.8 ตรวจสอบความแข็งแรงโดยการเรงอายุเมล็ดพันธุ (accelerated aging; AA test) 

สุมตัวอยางเมล็ดในแตละกรรมวิธีมา 4 ซํ้าๆ ละ 50 เมล็ด ใสลงในตะแกรงลวดแลวใส
ลงในขวดเรงอายุท่ีมีน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร นําขวดเรงอายุดังกลาวเก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 41 

องศาเซลเซียส นาน 96 ช่ัวโมง จากนั้นนําเมล็ดพันธุท่ีไดมาทดสอบความงอกตามวิธีการทดสอบ
ความงอกมาตรฐาน บันทึกเปอรเซ็นตความงอก (ISTA, 2006) 
 
3.9 การทดสอบความงอกดวยวิธีเพาะในกระบะทราย (Sand test) 

ทําเชนเดยีวกบัการตรวจสอบความงอกโดยวิธี   between  paper  แตเปล่ียนวัสดุเพาะจาก 
กระดาษเพาะเปนทราย ผสมทรายกับน้ําใหมีความช้ืนพอเหมาะ (60%) แลวใสลงในกลองพลาสติก 
บรรจุทรายหนาประมาณ 2-3 เซนติเมตร ทําการสุมตัวอยางเมล็ดเพาะในกลองพลาสติก จํานวน 50 
เมล็ดตอ 1 ซํ้า ทํากรรมวิธีละ 4 ซํ้า เรียงเมล็ดใหมีระยะหางกันพอประมาณ แลวกลบดวยทรายท่ีมี
ความช้ืนอีกช้ันหนึ่งประมาณ 1-2 เซนติเมตร ปดฝาภาชนะเพื่อรักษาความช้ืนจนกวาตนกลาจะโผล
ออกมาจากทราย เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง เม่ือครบกําหนดทําการประเมินผลการทดสอบความงอกคร้ัง
แรก 4 วัน ตรวจนับเฉพาะตนออนปกติและคร้ังสุดทายเก็บ 7 วัน (ISTA, 2006)  
 
การทดลองท่ี 2 การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุพอก  
 

1. การวิเคราะหความหนาแนนอนุภาค (particle density; PD) โดยวิธีใชขวดแกวปริมาตร  
(volumetric flask) (ถนอม, 2528; Berndt-Michael, 2005) 

2. หาความสัมพันธระหวางปริมาณความช้ืนกับแรงดูดดึงน้ํา (moisture characteristic) 

ของวัสดุพอก โดยการใชเคร่ืองสกัดน้ําโดยใชแรงดัน (pressure plate extractor) 

 (ถนอม, 2528)  
 
 
 
 
 
 

จํานวนตนออนปกติ 
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3.10 การวิเคราะหขอมูล 
 

วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SX8 และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) (Gomez 
and Gomez, 1984)  
 
 
3.11 สถานท่ีทําการทดลอง 

1.  หองปฏิบัติการสาขาวิชาวทิยาการหลังการเก็บเกีย่ว สถาบันวิจยัเทคโนโลยีหลังการ 

     เก็บเกีย่ว มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2.  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3.  หองปฏิบัติการปฐพีฟสิกส ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
      มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 


