
 
 บทท่ี 2 

 
การตรวจเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 
2.1 การยกระดับคุณลักษณะของเมล็ดพันธุ (Seed characteristic enhancement)  

การตอบสนองของเมล็ดพันธุตอความแปรปรวนของสภาพแวดลอมมีการเปล่ียนแปลง
อยูตลอดเวลา ซ่ึงเปนธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตท่ีจะตองมีการปรับตัวเพื่อใหอยูรอดในสภาพแวดลอม
ท่ีไมเหมาะสม การนําเอาเทคโนโลยีการยกระดับคุณลักษณะของเมล็ดพันธุ (seed characteristic 

enhancement technology) มาใชในการพัฒนาศักยภาพของเมล็ดพันธุ ซ่ึงเปนวิธีการปฏิบัติตอ
เมล็ดพันธุ เพื่อปรับปรุงลักษณะของเมล็ดพันธุ โดยสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภทใหญๆ คือ 
1) seed hydration 2) biological seed treatments ซ่ึงเปนการปรับปรุงลักษณะของเมล็ด
พันธุทางสรีรวิทยา และ 3) seed coatings เปนการปรับปรุงเมล็ดพันธุทางกายภาพหรือบริเวณ
ภายนอกของเมล็ดพันธุ (Taylor et al., 1992) 

การเคลือบเมล็ดพันธุ (seed coatings) เปนเทคนิคหนึ่งท่ีใชกันอยางแพรหลาย สามารถ
แบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ seed pelleting ซ่ึงเรียกวา การพอกเมล็ดพันธุ และfilm coating ซ่ึง
เรียกวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยฟลม ลักษณะของการพอกเมล็ดพันธุจะทําใหรูปรางของเมล็ด
เปล่ียนไปจากเดิม โดยทําใหเมล็ดพันธุมีความสม่ําเสมอมากข้ึน สามารถเคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ 
(free flowing) ในขณะท่ีการเคลือบเมล็ดพันธุดวยฟลม เปนการเคลือบผิวของเมล็ดพันธุดวยสาร
เคลือบบางๆ ซ่ึงไมทําใหรูปรางของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลงไปจากเดิม (Smith and Miller, 1987) 
ยกตัวอยางลักษณะของเมล็ดพันธุเคลือบและเมล็ดพันธุพอกในเมล็ดพันธุชูการบีท (sugar beet 

seed) ดังแสดงในภาพท่ี 2.1  

 
ภาพท่ี 2.1  ลักษณะของเมล็ดพันธุเคลือบ (ซาย) และเมล็ดพันธุพอก (ขวา) ในเมล็ดพันธุชูการบีท  

(ท่ีมาจาก http://www.seedbiology.de/seedtechnology.asp ) 
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2.2 การพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) 
 

เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุ นิยมใชกันมากในพืชผักและไมดอกท่ีมีมูลคาสูง การ
เพาะปลูกใหมีระยะปลูกท่ีความแมนยํานั้นถือเปนส่ิงจําเปนเพื่อใหระยะปลูกมีความสม่ําเสมอและ
ใชจํานวนเมล็ดในอัตราท่ีเหมาะสมอยางเพียงพอ (Robinson and Mayberry, 1976) แตเมล็ด
พันธุบางชนิดมีขนาดเล็ก มีรูปรางไมสมํ่าเสมอ ซ่ึงเม่ือนําไปใชกับเคร่ืองปลูกจะทําใหเกิดปญหา
เปนอยางมาก เชน การหยอดเมล็ดไมตรงหลุมปลูก หรือเมล็ดพันธุเกาะกันเปนกลุมไมยอมลงชอง
หยอดเมล็ด เปนตน ดังนั้นวัตถุประสงคหลักของการทําเมล็ดพันธุพอก ก็คือ เพิ่มขนาดและน้ําหนัก
ของเมล็ดพันธุใหใหญข้ึน เห็นเดนชัดข้ึน อีกท้ังปรับเปล่ียนรูปรางของเมล็ดพันธุใหเหมาะสมกับ
การใชรวมกับเครื่องปลูก เพื่อใหมีระยะปลูกที่ถูกตองแนนอน นอกจากน้ียังสามารถเติมสารหรือ
วัสดุท่ีมีการออกฤทธ์ิ (active material) ตามความตองการและความจําเปนสําหรับการอารักขาพืช 
เพื่อใหตนกลาสามารถอยูในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดอยางปลอดภัยและเจริญเติบโตไดอยาง
แข็งแรงและสมบูรณ ในทางการคา  บริษัทผลิตเมล็ดพันธุไดนําเทคนิคการพอกเมล็ดพันธุมาใช 
โดยมีเปาหมายเพื่อใหไดเมล็ดพันธุเดี่ยวๆ ปราศจากเมล็ดพันธุท่ีเกาะหรือรวมกันเปนกลุมกอน 
(agglomeration) หรืออาจจะทําเปน multi-pellet คือ มีเมล็ดพันธุมากกวาสองเมล็ดรวมกันเปน
เมล็ดพันธุพอกเพียงเมล็ดเดียว กระบวนการโดยท่ัวไปจะใชเคร่ืองมือท่ีมีถังหมุนและสวนผสมท่ีใช
ในการพอก ประกอบดวย วัสดุประสาน (binder/adhesive) และวัสดุพอก (inert filler) เปน
สําคัญ (Halmer, 1988) หลังจากเสร็จส้ินกระบวนการพอกควรนําเมล็ดไปอบลดความช้ืนกอน
นําไปเก็บรักษาตอไป ขอดีของเมล็ดพันธุพอกคือ ทําใหเมล็ดซ่ึงมีรูปรางไมสมํ่าเสมอ เมล็ดไมเรียบ
หรือมีความผิดรูปใหกลายเปนเม็ดกลมๆ ทําใหระยะปลูกมีความแมนยําและถูกตอง และยังสามารถ
เพิ่มเติมธาตุอาหาร สารปองกันกําจัดโรคและแมลงตางๆ แตขอเสีย ก็คือ ตนทุนในการผลิตเมล็ด
พันธุเพิ่มข้ึน และวิธีนี้มักไมใชกับไมปา เพราะถาเมล็ดท่ีหวานลงไปมีการดูดน้ํา (imbibed state) 

ระหวางการพักตัว จะทําใหสารพอกถูกทําลายออกไปกอนท่ีเมล็ดจะงอก ซ่ึงทําใหสารพอกเปลา
ประโยชน  
 
2.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการพอก 

โดยท่ัวไป ข้ันตอนการพอกเมล็ดมักจะกระทําเปนชุดๆ โดยใช drum หรือ coating pan 

(Scott, 1989; Ni, 1997) ความเร็วรอบของจานหมุนจะข้ึนอยูกับเสนผาศูนยกลางของจานหมุน 
สําหรับวิธีการและเคร่ืองมือท่ีใชในการผลิตเมล็ดพันธุเคลือบหรือพอกนั้นมีหลายรูปแบบ ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับประเภทของวัสดุท่ีนํามาเคลือบและพอกเมล็ดพันธุ เชนอาจอยูในรูปของของเหลวหรือ
เปนผง นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของเมล็ดพันธุท่ีใชในกระบวนการอีกดวย รวมถึง
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ความชํานาญของผูปฏิบัติงานซ่ึงเปนส่ิงสําคัญ เพราะตองอาศัยประสบการณในการปฏิบัติงานสูง 
ปจจุบันจึงไดมีการพัฒนาเคร่ืองมือท่ีทันสมัยมากข้ึน สามารถทํางานโดยอัตโนมัติและควบคุมดวย
ระบบคอมพิวเตอร (Scott et al., 1997) 

เคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุโดยท่ัวไปมี 2 ระบบ คือ ระบบฉีดพน (coating pan equipment) 

[ภาพท่ี 2.2 (ก)] และระบบหยดสารลงบนจานหมุน (spinning disc equipment) [ภาพท่ี 2.2 

(ข)] (Stendahl, 2005) สําหรับในระบบฉีดพนมีลักษณะการฉีดของเหลวเปนละออง (mist-o-

matic) ถังผสมมีลักษณะคลายกับถังผสมปูนซีเมนต สามารถกําหนดเวลาฉีดพน เวลาพัก และ
จํานวนรอบอัตโนมัติ โดยสารเคลือบจะถูกฉีดพนเปนละอองไปเคลือบผิวเมล็ดพันธุทุกทิศทาง 
และทําใหแหงติดกับผิวเมล็ดพันธุอยางรวดเร็ว ดวยการเปาอากาศรอนท่ีมีอุณหภูมิ 30-60 องศา
เซลเซียส ถังบรรจุและสวนท่ีสัมผัสกับเมล็ดเปนโลหะไรสนิม มีน้ําหนักเบา เคล่ือนยายไดสะดวก 
การพนของเหลวไปทุกทิศทางนั้น ทําใหสารเคลือบกระจัดกระจายไปทั่วถังผสม  ทําใหไมสามารถ
กําหนดอัตราการใชสารเคลือบไดอยางแนนอน สวนเคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุในระบบหยดสารบน
จานหมุน มีความเร็วรอบสูงกวาแบบแรก สามารถกําหนดความเร็วของถังผสมและจานหมุน ซ่ึง
ทํางานแยกออกจากกันอยางชัดเจน (ภาพท่ี 2.3) ความเร็วรอบแปรผันตามความเหมาะสมและชนิด
ของเมล็ดพันธุ เพื่อใหสารเคลือบติดกับผิวเมล็ดอยางสม่ําเสมอ ถังผสมมีลักษณะเปนทรงกระบอก
กลมและภายในถังสวนท่ีสัมผัสเมล็ดเคลือบดวย polyurethan layer ซ่ึงไมทําใหเมล็ดไดรับการ
กระทบเทือนมากจนเกินไป มีแผงควบคุมการทํางานอยางเปนระบบและอัติโนมัติ แตตนทุนในการ
ผลิตเคร่ืองมือแบบนี้คอนขางสูง 

           
 
 

ภาพท่ี 2.2  เคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุ    (ก) ระบบฉีดพน    (ข) ระบบหยดสารลงบนจานหมุน  
                      (ท่ีมา; Stendahl , 2005) 

        (ก)          (ข) 
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ภาพท่ี 2.3  หลักการทํางานของเคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุระบบหยดสารลงบนจานหมุน 

     (ท่ีมา; http://www.bratney.com/support/pdf/Cimbria_Centri-Coater.pdf) 
 
 
2.4 หลักการและขั้นตอนในการพอกเมล็ดพันธุ 
 

หลักการสําคัญของเทคนิคในการพอกเมล็ดท่ีควรคํานึงถึงคือ วัสดุท่ีใชตองไมทําความ
เสียหายหรือสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ ความเขมขนของวัสดุประสานและปริมาณวัสดุ
พอกตองไมสงผลเสียตอเมล็ดขณะงอกและคุณภาพของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา  
ยกตัวอยางเชน ถาวัสดุพอกเมล็ดดูดความช้ืนไดมากเกินไปจะทําใหเมล็ดท่ีพอกดูดซับความช้ืนไว
ไดงาย ทําใหเมล็ดพันธุมีความช้ืนสูง อัตราการหายใจของเมล็ดพันธุเพิ่มข้ึนและทําใหคุณภาพของ
เมล็ดพันธุลดลง ในขณะท่ีเม่ือวัสดุพอกมีปริมาณมากเกินไป เม่ือนําเมล็ดไปเพาะปลูกทําใหสวน
ของยอดออนและรากออนโผลออกมาไดลําบาก นอกจากนั้นความเขมขนของวัสดุประสานยังมีผล
ตอความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุอีกดวย หากใชความเขมขนของวัสดุประสานสูงเกินไป
จะทําใหผิวท่ีพอกอยูแตกออกยากทําใหความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุเปนไปไดยาก 
หรือไมสามารถงอกไดเลย และถาใชความเขมขนของวัสดุประสานตํ่าเกินไปก็จะเปนสาเหตุใหเกิด
การแตกหักหรือกะเทาะไดงายในระหวางการบรรจุ การขนสง หรือขณะทําการเพาะปลูกโดยใชกับ
เคร่ืองจักร  การพอกเมล็ดยังเปนการปองกันการเกิดความเสียหายของเมล็ดพันธุในสภาพแวดลอมท่ี
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ไมเหมาะสม เชน ในสภาพของดินท่ีเย็นและเปยกช้ืน และยังควบคุมปจจัยท่ีจําเปนสําหรับการงอก 
ไดแก ความช้ืน อุณหภูมิ และออกซิเจน ใหอยูในระดับท่ีเหมาะสม (Zenk, 2004)  
 

การพอกเมล็ดพันธุ ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญตางๆ ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4  กระบวนการของการพอกเมล็ดพันธุ  
     (ท่ีมา; Vanangamudi et al., 2006) 

 
2.5 วัสดุท่ีใชในการพอกเมล็ดพันธุ 
 

สวนประกอบท่ีใชในการพอกเมล็ดพันธุ ประกอบดวยวัสดุประสานและวัสดุพอก 
รวมถึงสารออกฤทธ์ิตางๆ ดังนี ้
 

2.5.1 วัสดุประสาน (adhesive materials) การตัดสินใจเลือกใชวัสดุประสานข้ึนอยู
กับชนิดของวัสดุประสานชนิดนั้นๆ ซ่ึงจะมีผลระหวางการจัดการในการพอก การขนสง และ
ข้ันตอนการเพาะปลูก วัสดุประสานท่ีรูจักกันท่ัวไป เชน gum arabic, เมทิลเซลลูโลส (methyl 

cellulose), เจลาติน (gelatin), casein casemate salts, พลาสติคเรซิน (plastic rexins), โพลีไว
นิลอะซิเตต (polyvinyl acetate), เมทิลเอทธิลเซลลูโลส (methyl ethyl cellulose), โพลียูเรเธน
โพลีไวนิลแอลกอฮอล (polyurethane polyvinyl alcohol), poly electrolyte (dextran) และ 
โพลีเอทีลีนออกไซด (poly ethylene oxide) เปนตน วัสดุประสานบางชนิดมีราคาถูกและตนทุน
ตํ่า ไดแก rice gruel, maida gruel, sago gruel และ starch (revive) gruel (Vanangamudi et 

al., 2006) วัสดุประสานแตละชนิดจะมีความเขมขนและความหนืดท่ีเหมาะสมแตกตางกัน ซ่ึงจะ
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สามารถยึดเกาะวัสดุพอกไดอยางมีประสิทธิภาพโดยปราศจากการแตกหัก หรือเปนผงภายหลังลด
ความช้ืน ความเขมขนของเมทิลเซลลูโลส, nitric coat, เมทิลเอทธิลเซลลูโลส และ gum arabic ท่ี
แนะนําใหใช คือ 3, 4.3, 5 และ 45 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) ตามลําดับ (Vanangamudi 

et al., 2006) สําหรับใน rice gruel และ maida gruel ควรใชความเขมขน 5 และ 10 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุพอก การเลือกใชวัสดุประสานยังตองคํานึงถึงการเขากันระหวาง
วัสดุประสานและสารออกฤทธ์ิท่ีจะนํามาใชกับวัสดุพอกดวย ดังเชน พลาสติคเรซิน, โพลีไวนิลอะ
ซิเตตและ insoluble poly electrolyte complexes สามารถใชรวมกับสารปองกันกําจัดแมลงไดดี 
สวน polyurethane สามารถใชไดกับปูนขาว ซ่ึงชวยไมใหผิวของเมล็ดพอกเปนรอยขีดขวน 

นอกจากนี้สวนผสมระหวางโพลีไวนิลแอลกอฮอลและโพลีไวนิลอะซิเตตสามารถใชรวมกับเวอร
มิคลูไลท (vermiculite) และ dextran ซ่ึงจะรวมตัวกับดินท่ีอยูรอบๆ เมล็ดได การพอกเมล็ดพันธุ
ดวย activated carbon สามารถใชวัสดุประสานไดหลายชนิด เชน gum arabic ผสมกับ 
platicizer, เมทิลเอทธิลเซลลูโลสหรือโพลีไวนิลอะซิเตต  

จากการรายงานของ Hathcock et al. (1984) กลาววาการพอกเมล็ดพืชตระกูลหญา
ดวย methyl cellulose กับปูนขาวทําใหเมล็ดพันธุพอกมีประสิทธิภาพมาก โดยมีความหนา
ประมาณ 1 มิลลิเมตร จะสงผลใหปูนขาวสามารถเกาะติดกับเมล็ดไดมากถึง 71 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้ยังมีการใช mineral oil, plastic resins และ insoluble polyelectrolyte complexes 

รวมกับสารปองกันกําจัดแมลง จากรายงานของ Sooter and Millier (1978) ไดทําการศึกษาถึงผล
ของการใชวัสดุประสาน 2 ชนิด คือ hydrophilic adhesive (ชนิดท่ีเปยกน้ําไดดี)  และ 

hydrophobic adhesive (ชนิดไมคอยเปยกน้ํา) ในเมล็ดพันธุผักกาดหอม โดยวัตถุประสงคของ
การวิจัยเพื่อพัฒนาวัสดุประสานท่ีสามารถยินยอมใหเมล็ดสามารถงอกไดภายใตสภาพดินเปยกช้ืน
และแหง แลวเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมไดพอก เม่ือนําเมล็ดพอกท่ีมีสวนผสมของ hot-water 

soluble polyvinyl alcohol (binder) และทราย (filler) แลวเคลือบดวยสารอีมัลช่ันพาราฟน ผล
ปรากฏวาสามารถงอกไดดีในสภาพดินท่ีมีความช้ืนสูง แตเม่ือใช cold-water soluble polyvinyl 

alcohol อยางเดียวไมผสมกับทราย  พบวา  สามารถงอกไดดีในสภาพดินท่ีมีความชื้นตํ่า 
กระบวนการเคลือบท่ีใชสวนผสมทั้งสองนั้น แสดงใหเห็นวามีการพัฒนาของตนออนอยางมี
ประสิทธิภาพเม่ือปลูกในสภาพดินท่ีแตกตางกัน นอกจากนี้การใช maida gruel เปนวัสดุประสาน
สําหรับการพอกเมล็ดพันธุหอมหัวใหญดวยความเขมขน 5 และ 10 เปอรเซ็นต พบวา maida 

gruel ไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุแตอยางใด (Vanangamudi et al., 2006) สวนการใชปุย
ชีวภาพ (biofertilizers) รวมกับ gum arabic ในอัตรา 100 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม จะ
ทําใหผลผลิตของตนกลาดีข้ึนในพืชหลายชนิด ไดแก greengram, redgram, ขาว, ถ่ัวเหลือง, 
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ทานตะวัน, ถ่ัวลิสง และฝาย นอกจากนี้ Lahiri (1991) ยังไดศึกษาเกี่ยวกับชนิดของวัสดุประสาน
หลากหลายชนิด จากงานวิจัยพบวาการใชเมทิลเซลลูโลสความเขมขน 3 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอ
ปริมาตร) และเมทิลเอธิลเซลลูโลสความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) จะใชกันมาก
เม่ือเปรียบเทียบกับ gum arabic ความเขมขน 45  เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) ท้ังนี้เนื่องจาก
ใชงานงายและมีประสิทธิภาพดีกวา นอกจากนี้ยังมี nitro coat ซ่ึงเปน water-soluble gum และ 
nutrient coating มักใชสําหรับแบคทีเรียท่ีมีการสรางปม (nodule bacteria) ในพืชตระกูลถ่ัว  

ลักษณะท่ีดีของวัสดุประสาน คือ เม่ือเคลือบลงบนผิวของเมล็ดจะตองไมทําใหเกิดรูซ่ึง
เปนการเปดชองวางใหอากาศเขาไปสูเมล็ด สามารถเคลือบบนผิวของเมล็ดใหเปนเนื้อเดียวกันได
อยางสมบูรณ และจะตองละลายทันทีเม่ือสัมผัสกับความชื้นหรือดินท่ีชุมน้ํา นอกจากนี้ตองไมเปน
พิษหรือเปนอันตรายกับเมล็ด สามารถรวมตัวกับวัสดุพอกและเปลือกหุมเมล็ดไดดี มีความเขมขนท่ี
เหมาะสม สามารถละลายนํ้าไดดี มีความแข็งแกรงและความยืดหยุนดี ไมเปราะบางและแตกราวงาย 

คุณลักษณะท่ีดีของวัสดุประสาน มีดังนี ้
  1. มีความพรุนท่ีพอเหมาะ อากาศสามารถเขาไปสูเมล็ดไดด ี

  2. มีความออนตัวและแตกราวงาย เม่ือเมล็ดพอกสัมผัสกับดินท่ีมีความช้ืน  
  3. ไมเปนพิษหรือเปนอันตรายตอเมล็ดพันธุ 
  4. ขนาดของอนุภาคไมควรเกิน 300 เมซ 

  5. หาซ้ือไดงาย 

  6. ราคาถูก 
 

2.5.2 วัสดุพอก (filler materials) วัสดุพอกท่ีนิยมใชกันมาก ไดแก ดินขาว (kaolin 

clay), หินปูน (limestone), แคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate), ดินเบา (diatomaceous 

earth), bauxite, pumice, sand, พีท (peat), ปูนขาว (lime), ยิปซ่ัม (gypsum), และร็อค
ฟอสเฟต (rock phosphate) นอกจากนี้ยังมีแรดินเหนียว (clay minerals) จําพวกมอนมอริโล
ไนท (montmorillonite), เวอรมิคูไลท (vermiculite), เบนโทไนท (bentonite), โดโลไมท 
(dolomite) และซีโอไลท (zeolite) เปนตน (Kitamura et al., 1981; Porter and Kaerwer, 

1974) นอกจากนี้วัสดุพอกท่ีไดจากธรรมชาติอ่ืนๆ เชน เลือด, ปุยคอก, มอส และยางไม 
(mucilage) เปนตน ก็สามารถใชเปนวัสดุพอกเชนเดียวกัน 

ในการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของวัสดุพอก ไดแก การวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH), การ
วัดความบริสุทธ์ิของเนื้อ (purity) และการกระจายตัวของขนาดอนุภาค (particle size 

distribution) เปนส่ิงสําคัญอยางมากในการเลือกใชวัสดุพอก ผลของขนาดอนุภาคของวัสดุพอก
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โดยเฉพาะอยางยิ่งวัสดุท่ีมีลักษณะเปนของแข็ง (solid materials) มีความสําคัญมากตอการพอก
และกระบวนการรวมตัวกันเปนกลุม (agglomeration process) ดังเชน การรายงานของ Taylor 

et al. (1992) พบวา iron ore pellets ซ่ึงมีการกระจายตัวของขนาดอนุภาคนอยกวา 15 

ไมโครเมตร, pellets ท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กกวา มีความพรุน 1/3 จะมีความแข็งแกรงของวัสดุพอก 
(pelleting strength) มากกวา pellets ท่ีมีขนาดของอนุภาคใหญกวา ถึง 3 เทา  

ขนาดของอนุภาคของวัสดุพอกท่ีมีขนาดแตกตางกันจะทําใหเกิดเปนเมล็ดพันธุพอก 
(granulation) ไดแตกตางกัน ถาเมล็ดพันธุพอกมีความแข็งแกรงมากจะทําใหมีความพรุนลดลง 
เม่ือความพรุนตํ่าจะทําใหเมล็ดพันธุพอกไมมีคุณภาพเทาท่ีควร ท้ังนี้เนื่องจากจะเปนการขัดขวาง
การเคล่ือนท่ีของอากาศไปสูเมล็ด ท้ังนี้ขนาดของอนุภาคของวัสดุพอกจะขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุ
พอก วัสดุพอกจําพวก activated clay, ปูนขาวและโดโลไมท ควรผานตะแกรงขนาด 300 เมซ  
สวนในเลือดแหง ถานไม นมผงและยีสตสกัดควรผานตะแกรงขนาด 150 เมซ ในกรณีของเลือด
แหง นมผงและยีสตสกัดสามารถใชผสมรวมกับโดโลไมทในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน  ดังตอไปนี้ 
เลือดแหง:โดโลไมท = 15:85 (น้ําหนักตอน้ําหนัก), นมผง:โดโลไมท = 3:85 (น้ําหนักตอ
น้ําหนัก) และยีสตสกัด:โดโลไมท = 1:99 (น้ําหนักตอน้ําหนัก) นอกจากนี้การกระจายตัวของ
ขนาดอนุภาคยังมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุพอกอีกดวย 

ปุยชีวภาพเปนวัสดุพอกชนิดหนึ่ง ซ่ึงมีราคาถูกและเปนประโยชนตอส่ิงแวดลอม 
ตัวอยางเชน สารสกัดจากธรรมชาติของประเทศอินเดีย สวนใหญสกัดจากสวนของใบ เชน พืช
ตระกูลถ่ัวจําพวก arappu (Albizia amara), pungam (Pongamia pinnata), notchi (Vitex 

negundo), prosopis (Prosopis juliflora), สะเดา (neem; Azadirachta indica), moringa 

(Moringa pterygosperma) และ มะขาม (tamarind; Tamarindus indica) อัตราสวนท่ีแนะนํา
ใหใชประมาณ 200-300 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม ความละเอียดของสารสกัดตองสามารถผาน
ผามัสลินหรือผาขาวบางได เนื่องจากสารสกัดธรรมชาติท่ีไดจากสวนใบนั้นจะมีสารออกซินอยู ซ่ึง
ทําหนาท่ีเปนสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืชในระยะแรกของการเจริญเติบโต การใช
สารประกอบอื่นสามารถเพ่ิมเสริมเขาไปกับวัสดุพอกเพื่อวัตถุประสงคท่ีแตกตางกัน เชน สารบม
เช้ือ (inoculants), สารปองกันกําจัดเช้ือรา (fungicides) และสารปองกันกําจัดวัชพืช 
(herbicides) เปนตน (Taylor and Harman, 1990) 
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2.5.3 สารออกฤทธ์ิ (active ingredients) 

สวนประกอบอ่ืนหรือท่ีเรียกวาสารออกฤทธ์ิท่ีสามารถเพ่ิมเติมเขาไปในสวนประกอบ
ของการพอกเมล็ดพันธุ เชน สารบมเช้ือ, ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง (macro-micro 

nutrients), สารกระตุนการเจริญเติบโตของพืช (growth regulator), สารปองกันกําจัดเช้ือราและ
สารปองกันกําจัดวัชพืช เปนตน (Taylor and Harman, 1990)  

การใชสารบมเช้ือซ่ึงมีหลากหลายสายพันธุ  ไดแก  เ ช้ือ  Rhizobia, เ ช้ือ 

Phosphobacteria, เช้ือ Azospirillum, เช้ือ Azotobactor, Vesicular Arbuscular Mycorrhiza 

(VAM) เปนตน วัสดุพอกประเภทนี้จะชวยใหวัสดุประสานยึดเกาะกับเมล็ดไดดี และยังชวยในการ
ปรับปรุงการทํางานของจุลินทรีย (micro-organisms) ในสวนรากออนและชวยในการตรึง
ไนโตรเจนอีกดวย การเลือกใชสารบมเช้ือนั้นข้ึนอยูกับชนิดของพืช สารอาหารท่ีใชในการพอก ซ่ึง
มีท้ังสารอาหารหลักและสารอาหารรอง ซ่ึงจะชวยในเร่ืองของการงอกของเมล็ดพันธุและการ
เจริญเติบโตของตนกลา สารอาหารรอง ซ่ึงสามารถใหทางใบ ดังเชน ZnSO4, FeSO4, CuSO4, 

KH2PO4, KCl, borax ฯลฯ ปริมาณท่ีตองการสําหรับสารอาหารรองท่ีเหมาะสมกับวัสดุพอก เชน 
diammonium phosphate (DAP) อัตรา 60 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม, borax อัตรา 100 

มิลลิกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และ ZnSO4 อัตรา 300 มิลลิกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
(Vanangamudi et al., 2006) 

นอกจากนี้ยังสามารถใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเติมลงในวัสดุพอกไดดวย ไดแก สารท่ีใช
ไลนก เชน methiocarb, endirm (thiram) และสารไลหนู เชน mestranol, sesoreinal แตขอ
ควรระมัดระวัง คือสารท้ังสองชนิดจะตองสามารถใชรวมกันไดโดยไมทําปฏิกิริยาทางเคมีอยาง
รุนแรงและไมเกิดอันตรายแตอยางใด หลังจากนั้นเคลือบดวยสารอาหาร, ดินเหนียว และปูนขาว 
อีกช้ันหนึ่ง เพื่อไมใหศัตรูพืชสงสัย การใชสารสกัดจากธรรมชาติ เชน สารแกพิษ (antidote) หรือ
สารเคลือบท่ีสามารถดูดซึมได (absorbent coatings) มักจะใชกอนท่ีจะทําการเพาะปลูก 
ยกตัวอยาง herbicide antidote เชน 1,8 napthalic anhydride (NA) สวน absorbent ไดแก 
activated carbon ซ่ึงสามารถปองกันเมล็ดจากการทําลายของสาร 2,4-D และ alachlor 

herbicide (Vanangamudi et al., 2006) จากการทดลองของสุภามาศ และคณะ (2550) โดยได
ศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราและน้ํามันหอมระเหยจากพืชตอ
คุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว ทําการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคลือบตางๆ คือ 

chitosan lignosulphonate polymer (CLP) เพียงอยางเดียว, CLP + แคปแทน อัตรา 1, 2, 3 

และ 4 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม, CLP + น้ํามันหอมระเหยจากกานพลู, CLP + โปยกั๊ก และ CLP 
+ ขา อัตราการใช 0.5, 1, 1.5 และ 2 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม และใชเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบ
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สารเปนชุดควบคุม ผลการทดลองพบวาการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กมีผลทํา
ใหเปอรเซ็นตความงอกลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ในขณะท่ีการ
เคลือบเมล็ดดวยสารเคมีแคปแทนและน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูมีอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลาสูงกวาชุดควบคุม สวนการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีอ่ืนๆไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ  

 
2.6 การประยุกตใชสารปองกันกําจัดโรคและแมลงในเมล็ดพอก 
 

ในประเทศเนเธอรแลนดไดทําการเพาะปลูกพืชดวยเมล็ดพันธุชูการบีทพอก (pelleted 

sugar–beet seeds) เปนพื้นท่ีจํานวนมากมาตั้งแตป ค.ศ. 1980 และยังมีการใชสารปองกันกําจัด
เช้ือราและแมลงรวมกับเมล็ดพันธุพอก โดยการเพิ่ม hymexazol ใหกับเมล็ดพันธุพอก ซ่ึงจะชวย
ในการควบคุมเช้ือราในดิน โดยเฉพาะเชื้อรา Aphanomyces cochlioides หรือ Pythium 

ultimum (Tomita et al., 1973) อยางไรก็ตาม hymexazol มักจะมีการสลายตัวไดงาย เม่ือ
นํามาใชทําเมล็ดพันธุพอกจะตองมีการลดปริมาณลง ซ่ึงจะสงผลกระทบตอสวนประกอบและมวล
ของสารพอก  ดังนั้นจึงตองหาความเขมขนท่ีใชจริงและอัตราท่ีเหมาะสมของ hymexazol สําหรับ
ใชในการพอกเมล็ดพันธุชูการบีท และยังสามารถใชรวมกับสารปองกันกําจัดแมลงชนิดอ่ืนๆ อีก
ดวย  (Huijbregts et al., 1994) สวนความเขมขนของ hymexazol ท่ีใชจริงจะตองผานการ
ตรวจสอบกอนท่ีนําเมล็ดไปเพาะปลูกและบอยคร้ังมักใชในปริมาณท่ีตํ่ากวาท่ีกําหนดไว ปฏิกิริยา
ตอบสนองของปริมาณ hymexazol ท่ีดีควรจะวัดไดจากอัตราท่ีใชจริง ซ่ึงควรตํ่ากวา 20 g 

a.i./unit ตอจํานวนเมล็ด 100,000 เมล็ด ถาใช hymexazol ในอัตรามากกวา 20 g a.i./unit 
สามารถควบคุมเช้ือรา Aphanomyces cochlioides ไดเกือบท้ังหมด ขณะท่ีความเขมขนของ 
hymexazol ท่ีใชจริง 10 g a.i./unit จะสามารถปองกันโรคพืชไดในระดับปานกลาง    อยางไรก็
ตามการติดเช้ืออยางรุนแรงมาก การใช hymexazol ในอัตรา 30 g a.i./unit ก็ไมสามารถปองกัน
ความเสียหายของพืชได แต Byford and Prince (1976) ไดใหขอยืนยันวา การใชสารเคมีชนิดนี้
สามารถควบคุมเช้ือรา Aphanomyces cochlioides ไดดีท่ีสุด สําหรับการทดลองในสภาพเรือน
กระจกไดนําเอาดินจากแปลงปลูกท่ีมีเช้ือรา Aphanomyces cochlioides มาศึกษาพบวาเมล็ดท่ี
ผานการพอกดวย hymexazol ในอัตราตํ่ากวา 20 g a.i./unit  เปนปริมาณท่ีดีตอปฏิกิริยาการ
ตอบสนองของเช้ือรา อยางไรก็ตาม ถาการติดเช้ือท่ีรุนแรงเกินไป การใช hymexazol ในอัตรา 30 
g a.i./unit ก็ไมสามารถปองกันพืชได  หลังจากทําการบมเช้ือไปได 3 สัปดาห สําหรับการติดเช้ือ
ในระยะเร่ิมตน ใช hymexazol เพียง 10 g a.i./unit  ก็สามารถควบคุมโรคไดอยางเหมาะสม  
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การทดลองในแปลงปลูกมักมีแมลงศัตรูพืชอยูหลายชนิดท่ีเขาทําลายเมล็ดพันธุชูการบีท
ซ่ึงมีอยูท่ัวไป ไดแก pygmy mangold beetles (Atomaria linearis), แมลงหางดีด 
(springtails; Onychiurus armatus), symphylids (Scutigerella immaculate), กิ้งกือ
(millipedes; Blaniulus guttulatus, Brachidesmus superus) และ ดวงดีด (wireworms; 

Agriotes lineatus)   ดังนั้นจึงไดใชสารปองกันกําจัดแมลงหลายชนิด ไดแก furathiocarb (อัตรา 
40-60 g a.i./unit), benfuracarb (อัตรา 45-50 g a.i./unit), tefluthrin (อัตรา 6-12 g 

a.i./unit), carbofuran (อัตรา 20-30 g a.i./unit) และ imidacloprid (อัตรา 30-90 g a.i./unit) 
สําหรับการพอกเมล็ดพันธุชูการบีทจากการทดลองพบวา pygmy mangold beetles ซ่ึงเปนแมลง
ศัตรูท่ีสําคัญท่ีสุด มักจะไวตอสารปองกันกําจัดแมลงทุกชนิดและใชในปริมาณท่ีนอยมาก
(tefluthrin และ imidacloprid) ก็สามารถควบคุมได ขณะท่ีตัวเต็มวัยของ pygmy mangold 

beetles มีเพียงสาร imidacloprid เทานั้นท่ีสามารถควบคุมได สําหรับแมลงหางดีด, กิ้งกือและ
ดวงดีดเปนเพียงแมลงศัตรูพืชท่ีไมคอยสําคัญมากนักตอการงอกของเมล็ดพันธุชูการบีท การเขา
ทําลายของแมลงหางดีด สามารถปองกันไดในระดับสูงสุดโดยใช carbofuran, furathiocarb และ 
tefluthrin แตถาการเขาทําลายอยูในระดับรุนแรงมากสามารถใช carbofuran กําจัดไดเทานั้น สวน
ในกิ้งกือก็ใหผลเชนเดียวกับแมลงหางดีด แตสําหรับดวงดีดจะพบการเขาทําลายเปนจํานวนมาก
ในชวงตนฤดูใบไมผลิและจะเขาทําลายอยางตอเนื่อง ดังนั้นควรใช tefluthrin และ imidacloprid 

ซ่ึงจะใหผลดีกวา carbofuran (Heijbroek and Hujibergts, 1995) 

 
2.7 บทบาทของการพอกเมล็ดพันธุตอการงอกและการแพรของออกซิเจน 

 
การใชเมล็ดเคลือบในการผลิตพืชจําพวกพืชเศรษฐกิจ โดยเฉพาะพืชผักและไมดอก เปน

วิธีปฏิบัติท่ัวไปท่ีชวยใหการเพาะปลูกงายและสะดวก ตัวอยางเชน การกําหนดอัตราการใชเมล็ด
พันธุเพื่อใหเหมาะสมกับระยะปลูกในแปลงหรือโรงเรือน การเคลือบเมล็ดพันธุมีแนวโนมทําให
การงอกชาลง แตก็ไมไดทําใหผลผลิตลดลงแตอยางใด (Halsey and White, 1980) ในการเคลือบ
เมล็ดอาจใชวัสดุเคลือบมีหลายชนิด จะใชเพียงตัวเดียวหรือหลายตัวรวมกันก็ได Sachs et al. 

(1981) รายงานวาเมล็ดพันธุพริกท่ีเคลือบดวยทราย (sand–coated pepper seed) มีอัตราการงอก
เร็วกวาเมล็ดพันธุพริกท่ีเคลือบดวยดินเหนียว (clay–coated seed) แตจะชากวาเมล็ดพันธุปกติ 
(raw seed) เปอรเซ็นตความงอกคร้ังสุดทายของเมล็ดพันธุปกติ, เมล็ดพันธุเคลือบดวยทรายและ 
เมล็ดพันธุเคลือบดวยดินเหนียว สายพันธุ Early Calwonder ใหผลไมแตกตางกันคือมีเปอรเซ็นต
ความงอกเทากับ 100, 94 และ 93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตเมล็ดพันธุเคลือบดวยดินเหนียวจะงอก
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ไดชากวาเมล็ดพันธุปกติ กลาวคือเมล็ดพันธุเคลือบดวยดินเหนียวจะเร่ิมงอกหลังจากเพาะ 13.8 วัน 
(คาเฉล่ีย) สวนเมล็ดพันธุปกติจะงอกเม่ือเพาะไปได 3.3 วัน (คาเฉล่ีย) เมล็ดพันธุเคลือบดวยทราย 
จะเร่ิมงอกใชเวลา 6.3 วัน (คาเฉล่ีย) จะเห็นวาการเคลือบดวยทรายนั้นสามารถชวยใหเมล็ดงอกได
ดีกวาการเคลือบดวยดินเหนียว การรายงานของ Burgesser (1950) พบวาอัตราการงอกท่ีลดลงเกิด
จากวัสดุประสานท่ีใชในกระบวนการพอก แตในปจจุบันพบวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยทรายใน
ผักกาดหอมและยูคาลิปตัส มีความงอกดีข้ึนเม่ือใช polyvinyl alcohol เปนวัสดุประสาน การใช
วัสดุเคลือบท่ีมีความพรุน (porous sand–coating material) จะทําใหมีระดับของออกซิเจนท่ีสูง 
ซ่ึงจะเปนการกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยทราย  

อยางไรก็ตามการพอกเมล็ดพันธุอาจจะเปนอุปสรรคตอการแพรกระจายของออกซิเจน 
ซ่ึงอาจมีผลตอการงอก ปญหาดังกลาวสามารถแกไขไดโดยการเติมสารประกอบท่ีสามารถ
ปลดปลอยออกซิเจน (oxygen–liberating compounds) เขาไปในวัสดุพอก ซ่ึงสารนั้นจะแตกตัว
หลังจากทําการเพาะปลูก ดังนั้นสามารถใช inorganic O2–releasing compounds ไดแก BaO2 

และ NaBO3 ผสมเขากับทราย ซ่ึงใชกันอยางแพรหลายในการพอกเมล็ดเพื่อแกปญหาการขาด
ออกซิเจนในระยะแรกของการงอก เม่ือเมล็ดพันธุเคลือบดวยทรายมีการดูดความชื้นในสภาพที่มี
ออกซิเจนสูง จะทําใหเมล็ดพันธุงอกทันทีพรอมๆ กับเมล็ดพันธุปกติ และอัตราการงอกจะดีกวา
เมล็ดพันธุปกติดวย นอกจากนี้ Sachs et al. (1981) ยังรายงานอีกวาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด
พันธุปกติและเมล็ดพันธุเคลือบใหผลไมแตกตางกันคือ 95 และ 93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะท่ี
การเร่ิมงอกและอัตราการงอกจะแตกตางกันอยางมาก โดยเมล็ดพันธุปกติจะเร่ิมงอกภายใน 2.4 วัน 
(คาเฉล่ีย) และมีอัตราการงอก 46 เปอรเซ็นตตอวัน สวนเมล็ดพันธุเคลือบจะเร่ิมงอกท่ี 12.2 วัน 
(คาเฉล่ีย) และมีอัตราการงอกเพียง 8 เปอรเซ็นตตอวัน   การงอกของเมล็ดพันธุปกติ, เมล็ดพันธุ
เคลือบแลวนําเอาวัสดุพอกออก (decoated seed) และเมล็ดพันธุปกติ + ดินเหนียวใหผลไม
แตกตางกัน แสดงวาวัสดุเคลือบนั้นไมมีผลตอการยับยั้งในการงอกของเมล็ดพันธุ อัตราการงอก
ของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบแลวนําเอาวัสดุพอกออกจะต่ํากวาเมล็ดพันธุปกติ มีคาเทากับ 32 และ 41 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือนําเมล็ดพันธุพริกไปสองผานภายใตกลอง scanning electron 

microscope (SEM) พบวารูไมโครไพล (micropylar cavity) มีขนาดใหญมาก ซ่ึงเปนตําแหนง
ท่ีสวนของรากออน (radicle) จะโผลออกมาขณะท่ีเมล็ดกําลังจะงอก ในเมล็ดพันธุท่ีเคลือบแลวนํา
วัสดุพอกออก เม่ือนําเอา วัสดุเคลือบออก จะยังมีดินเหนียวติดคางบางสวนอยูภายในรูไมโครไพล 
อาจเปนไปไดวาดินเหนียวท่ีคางอยูนั้นเปนสาเหตุท่ีทําใหการงอกลาชา เพราะไปขัดขวางการ
ปรากฏสวนของรากออน ซ่ึงสงผลใหการแพรของออกซิเจนผานวัสดุเคลือบไปยังเอมบริโอนอยลง 
ทําใหอัตราการงอกลดลง 
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2.8 การประยุกตใชสารเพิ่มออกซิเจนใหแกเมล็ดในเมล็ดพันธุพอก 
 

สภาพดินท่ีมีน้ําทวมขัง (waterlogged soil) เปนปญหาหนึ่งท่ีทําใหผลผลิตลดลงและ
ตนทุนในการผลิตเพิ่มข้ึน ปญหาดังกลาวมักเกิดกับดินหนัก (heavy soil) ซ่ึงมีการระบายนํ้าท่ีเลว
จะทําใหเกิดน้ําทวมในท่ีสุด ปญหาหลักท่ีเกิดจากดินท่ีมีสภาพน้ําขังก็คือสภาพท่ีขาดแคลน
ออกซิเจนของพืช ซ่ึงมีปริมาณของออกซิเจนต่ํากวาปกติ (anoxia) มีหลายวิธีการในการลดปญหา
ของสภาพท่ีปริมาณของออกซิเจนตํ่ากวาปกติ โดยในสภาพท่ีดินมีน้ําขัง วิธีหนึ่งท่ีใชกันมากคือ การ
ใชเพอรออกไซดอนินทรีย (inorganic peroxides) ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับน้ําและออกซิเจน 
(Jackson, 1983) การใสปุยจําพวกเพอรออกไซดในสภาพท่ีดินมีความช้ืนดวยไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด (hydrogen peroxide; H2O2) ทําใหผลผลิตของขาวโพดเพิ่มข้ึนถึง 50 เปอรเซ็นต 
(Melsted et al., 1949) ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุพอกอาจสงผลตอการขัดขวางการแพร
ของน้ําและออกซิเจนไปสูเมล็ดและการเจริญของสวนรากออนอีกดวย (Sachs et al., 1981) 

สวนประกอบของสารพอกเมล็ดจึงมีบทบาทหรือมีอิทธิพลตอการงอกโดยตรง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ภายใตสภาพดินท่ีไมเหมาะสม นอกจากนี้ Durrant and Loads (1986) รายงานวา การพอกของ
เมล็ดพันธุชูการบีทดวยดินเหนียว ทําใหการงอกของเมล็ดลดลงเม่ือนําไปปลูกในสภาพดินท่ีเปยก
ช้ืน การใชวัสดุพอกท่ีมีโครงสรางเปนรูพรุน พบวามีจํานวนตนกลามากกวาวัสดุพอกท่ีเปนดิน
เหนียวถึง 5–10 เปอรเซ็นต สําหรับในสภาพดินท่ีแหงนั้นการใชสารตัวเติมชนิดตางๆ กันจะมีการ
เจริญเติบโตของตนกลาท่ีไมแตกตางกัน 

นอกจากนี้ยังมีการใชแคลเซียมเพอรออกไซด (CaO2) ผสมกับดินในการพอกเมล็ดพันธุ
ชูการบีท พบวาเมล็ดพันธุพอกทําใหผลผลิตของชูการบีทดีข้ึน เนื่องจาก แคลเซียมเพอรออกไซดจะ
ทําใหการแพรของออกซิเจนจากดินสูเมล็ดมากข้ึน (Wiersma and Mortland, 1953) จากการ
รายงานของ Yamada (1951) พบวาแคลเซียมเพอรออกไซดสามารถชวยปรับปรุงการงอกของขาว
ใหดีข้ึนเม่ือปลูกในสภาพของดินท่ีมีน้ําขัง เนื่องจากแคลเซียมเพอรออกไซดสามารถปลดปลอย
ออกซิเจนไดอยางชาๆ โดยไมสงผลเสียตอพืชและยังมีราคาถูก นอกจากนี้การเคลือบเมล็ดพันธุดวย
แคลเซียมเพอรออกไซดยังใชไดดีกับพืชหลายชนิด เชน พืชตระกูลหญาและเมล็ดพืชขนาดเล็ก ท้ัง
ยังชวยในการปรับปรุงการงอกของขาวบาร เลยในสภาพท่ีไมมีออกซิเจนเม่ือทดลองใน
หองปฏิบัติการ (Lynch et al., 1981) และความสามารถในการงอกของขาวสาลีโดยทดลองใน
สภาพเรือนกระจก ขอสงสัยของปฏิกิริยาของแคลเซียมเพอรออกไซดตอการปลดปลอยออกซิเจน
และกลไกการทํางานของสารปองกันกําจัดเช้ือราในขาวบารเลยและขาวสาลี ทําใหนักวิจัยหลาย
ทานคนควาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสามารถในการงอกของพืชอีกหลายชนิด โดย Langan et al. 
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(1986) ศึกษาเกี่ยวกับการเคลือบเมล็ดพันธุดวย peroxide ในเมล็ดพันธุขาวโพด ถ่ัวเหลือง ขาว
บารเลยและขาวสาลี โดยประเมินความสามารถของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย peroxide ในการ
ปรับปรุงความสามารถในการงอกของพืชท้ังส่ีชนิดในสภาพนํ้าขัง peroxides ท่ีใชในการทดลอง 
คือ แคลเซียมเพอรออกไซดและซิงคออกไซด (ZnO2) อัตราการใชเทากับ 12 และ 25 เปอรเซ็นต 
(น้ําหนักตอน้ําหนัก) จากการทดลอง พบวาความสามารถในการงอกของขาวสาลี ถ่ัวเหลืองและ
ขาวโพด เม่ือเคลือบดวยซิงคออกไซดจะใหคาความงอกสูงกวาชุดควบคุม (เมล็ดเคลือบดวยสาร
เช่ือมอยางเดียว) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงในขาวสาลีใหผลเปนท่ีนาพอใจที่สุด ขณะท่ีในขาว
บารเลยใหผลไมแตกตางกับชุดควบคุม สวนเมล็ดท่ีเคลือบดวยแคลเซียมเพอรออกไซดพบวา ชวย
ใหความงอกของเมล็ดขาวสาลีและขาวโพดดีข้ึน แตสําหรับในถ่ัวเหลืองกลับเปนการยับยั้งการงอก 

 
2.9 อัตราสวนระหวางเมล็ดพันธุ วัสดุประสานและวัสดุพอก 
 

อัตราสวนของวัสดุพอกตอเมล็ดพันธุท่ีเหมาะสม จะแตกตางกันไปตามชนิดของพืช ถา
เมล็ดมีขนาดใหญและมีรูปรางคอนขางกลมก็ไมจําเปนตองใชวัสดุพอกมาก Ni (1997) และ
Taylor et al. (1997) พบวาอัตราสวนระหวางปริมาณวัสดุพอกและจํานวนเมล็ดพันธุ (ปริมาตร
ตอปริมาตร) ของเมล็ดหัวบีท หอมหัวใหญ และผักกาดหอม มีอัตราสวนดังนี้ 2:1, 4 - 9:1 และ 
17- 35:1 ตามลําดับ นอกจากนี้ Ni (1997) ยังรายงานอีกวา เมล็ดพันธุยาสูบและพิทูเนียจะตองใช
วัสดุพอกมากกวาเมล็ดท่ีมีขนาดใหญคือเทากับ 100 - 150:1 เปนตน วัสดุพอกจะมีผลโดยตรงตอ
น้ําหนักและความหนาแนนของเมล็ดพันธุ  เมล็ดท่ีพอกนั้นไมควรทําใหอัตราการงอกลาชาหรือมี
เปอรเซ็นตความงอกนอยกวาเมล็ดท่ีไมไดพอก (Sachs et al., 1981)   

Scott (1974) ไดทําการศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุพืชตระกูลหญา โดยทําการ
ทดลองท้ังในแปลงปลูก ในสภาพเรือนกระจกและในหองปฏิบัติการ วัสดุพอกท่ีใชในการทดลอง
ไดแก ปูนขาว, แปงและ reverted superphosphate สวนวัสดุประสานไดแก methyl cellulose 

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) และ gum arabic ความเขมขน 30–40 
เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) สําหรับประสิทธิภาพการพอกน้ันใหผลดีในระยะเร่ิมตนของการ
งอกหรือในชวงการเจริญเติบโตของตนออน จากผลการงอกของเมล็ดพันธุพืช 4 ชนิด ไดแก หญา
ไรย (perennial ryegrass; Lolium perenne), cocksfoot, browntop (Agrostis tenuis) และ 
Yorkshire fog เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุไมพอก พบวาพืชท้ังส่ีชนิดมีความงอกลดลงไมมากนัก 
คือ เม่ือทําการพอกดวยแปง, พอกดวย reverted superphosphate และเม่ือพอกดวยปูนขาวมีความ
งอกลดลงเพียง 4, 2 และ 1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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การพอกเมล็ดพันธุคะนาดวยเชื้อไตรโคเดอรมา ในอัตรา 50, 100 และ 150 กรัมตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และทําการเก็บรักษาเปนเวลา 15 เดือน พบวาในชวง 3 เดือนแรกเมล็ดพอกมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมล็ดปกติ เม่ือเปรียบเทียบระหวางอัตราการพอกของเมล็ด พบวาการ
พอกดวยเช้ือไตรโคเดอรมาในอัตรา 50 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตความงอกดีกวา
เม่ือพอกในอัตรา 100 และ 150 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม (ภาณี และคณะ, 2541) 

การพัฒนาของกระบวนการพอกเมล็ดพันธุ สําหรับการปองกันเมล็ดจากโรคและแมลง
นั้น จําเปนตองใชสารเคมีในอัตราท่ีสูง โดยทําการพอกเมล็ดพันธุดวยสารออกฤทธ์ิหลายๆ ช้ัน ซ่ึง
อาจอยูในรูปผง (dry powder) และช้ันสุดทายจะเปนวัสดุพอก จากการทดลองของ Hill et al. 

(1998) พบวาการผสมสารปองกันกําจัดโรคและแมลงลงไปในวัสดุพอกเมล็ด โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในพืชท่ีมีความตองการใชในอัตราท่ีสูง สามารถเพ่ิมเติมสารออกฤทธ์ิดังกลาวในระหวางการพอก 
เพื่อเปนลดการใชสารเคมีเกินความจําเปน เรียกกรรมวิธีนี้วา “seed treatment” หรือกระบวนการ 
“pellet loading” ท้ังนี้เพื่อเปนการหลีกเล่ียงในการสัมผัสสารเคมีโดยตรง กระบวนการดังกลาว
ไดรับความสําเร็จเปนอยางมากในเมล็ดพันธุหอมหัวใหญ โดยทําการเติมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือ
รา อาทิเชน โปร-โกร (Pro-Gro), สวนผสมระหวางไธแรม (thiram) กับเคาบอกซิน (caoboxin) 
ในอัตรา 20 g a.i./unit (เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม) และสารกระตุนการเจริญเติบโตของแมลง (insect 

growth regulators; IGRs) เชน Trigard (cyromazine) ในอัตรา 50 g a.i./unit ตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัม (Taylor and Eckenrode, 1993) ขณะท่ี aerial seeding ไดปรับเปล่ียนวัสดุพอกใหมี
โครงสรางมีลักษณะเปนทรงกลม (ballistic) ดังเชน ปูนขาว จะมีความพรุนท่ีดีและทําใหสาร
เคลือบหรือวัสดุประสานละลายทันทีหลังจากท่ีถูกความช้ืนหรือน้ํา อัตราสวนระหวางเมล็ดพันธุตอ
วัสดุพอกท่ีนิยมใช เทากับ 1:2, 1:3 หรือ 1:1.05-1.54 (น้ําหนักตอน้ําหนัก) 
 
2.10 การพอกเมล็ดพันธุกับเมล็ดพืชชนิดตางๆ  
 

เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุประสบความสําเร็จอยางมากในพืชจําพวกพืชไร อาทิเชน ถ่ัว
เหลือง ขาวสาลีและขาว เปนผลใหนําไปใชในระดับโรงงานและมีการใชเคร่ืองมือท่ีทันสมัย
มากมาย โดยกอนทําการพอกเมล็ดพันธุจะตองนําเมล็ดไปลดความช้ืนใหเหมาะสมกับพืชแตละ
ชนิด เชน เมล็ดยูคาลิปตัส (Eucalyptus seed) จะตองมีความช้ืนของเมล็ดมาตรฐาน (standard 

moisture content; SMC) อยูท่ี 22-25 เปอรเซ็นต (Shankaranarayan and Suresh, 1986) 

หลังจากนั้นทําความสะอาดและคัดเอาเศษหญา วัชพืชและเมล็ดขนาดเล็กออกจากกัน นําเมล็ดท่ีมี
ขนาดเทาๆ กันนําไปเคลือบดวยโดโลไมท (สามารถผานตะแกรงขนาด 300 เมซ, pH 7.6), 
แคลเซียมคารบอเนต (pH 8.2), ถานหิน, แปงฝุนและกาวท่ีสามารถยอยได หลังจากเสร็จส้ิน
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กระบวนการพอกแลวนําเมล็ดไปลดความช้ืนใหไดเทากับความช้ืนของเมล็ดกอนนํามาพอก 
สําหรับการพอกเมล็ดพันธุขาวฟางดวยปุยชนิดตางๆ จะทําใหความงอกเพิ่มข้ึน เม่ือปลูกในสภาพ
เรือนกระจก เมล็ดท่ีพอกดวยโพแทสเซียมคลอไรด, ปุยฟอสเฟตเชิงเดี่ยวและปูนขาวใหผลดีกวา
เมล็ดไมพอก   (Magalhaes et al., 1994) นอกจากน้ีเม่ือทําการพอกเมล็ดพันธุฝายดวยยิปซ่ัม
รวมกับไดแอมโมเนียฟอสเฟต (DAP) จะทําใหความงอก ความยาวของยอดและราก และดัชนีการ
งอกสูงสุด สําหรับในเมล็ดพันธุ minor millets ท่ีถูกเคลือบดวย polymer film และเสริมดวยสาร
ปองกันกําจัดเช้ือราและสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืช จะทําใหความงอก ความสูงของตนและ
ความยาวของรากเพิ่มข้ึน สวนเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีพอกดวยสารสกัดจากธรรมชาติ Acacia 

nilotica มีความสามารถในการอุมน้ําท่ีอ่ิมตัว (saturated water holding capacity) ไดดีมากเม่ือ
เมล็ดมีการงอกอยางเต็มท่ี สวนการพอกในเมล็ดฝายพันธุ MCU 7 ดวย inoculants pelleting 

ชนิดตางๆ ไดแก 1) Azospirillum 2) Phosphobacteria 3) Azospirillum + Phosphobacteria 4) 

arappu 5) neem 6) pungam 7) karuvel และ 8) prosopis พบวาเมล็ดท่ีพอกดวย Azospirillun 

และ Phosphobacteria ใหผลผลิตไมแตกตางกับเมล็ดท่ีพอกดวย arappu และ pungam 

การศึกษาเกี่ยวกับผลของการพอกเมล็ดพันธุ Blackgram cv. CoBG 282/1 ดวย ZnSO4 + 

MnSO4 รวมกับ DAP พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกมีคาเปอรเซ็นตความงอกในแปลง น้ําหนักแหงของ
ผลผลิต จํานวนเมล็ดตอฝกและผลผลิตของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ดไมพอก (Vijaya and 
Ponnuswamy, 1998) นอกจากนี้ Jeyabal et al. (1992) ยังรายงานวา เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย
วัสดุประสานท่ีสามารถยอยสลายไดงายความเขมขน 50 เปอรเซ็นต, ซุปเปอรฟอสเฟตความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต, เช้ือ Bradyrhizibium ความเขมขน 2 เปอรเซ็นตและเช้ือ Phosphobacteria ความ
เขมขน 2 เปอรเซ็นต ทําใหเปอรเซ็นตการติดฝกและผลผลิตเพิ่มข้ึนเปน 29.6 และ 37.2 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาชุดควบคุม (เมล็ดไมพอก) นอกจากนี้การพอกเมล็ด rice follow greengram 

ดวย biogas fresh slurry ดวยความเขมขน 10, 25, 50 เปอรเซ็นต ผสมกับ DAP 5 เปอรเซ็นต 
หรือไมผสม DAP ใชรวมกับ murite of potash (MOP) จะทําใหผลผลิตของเมล็ดอยูในเกณฑท่ี
ดี สวน slurry ท่ีความเขมขน 50 เปอรเซ็นต + DAP 5 เปอรเซ็นต จะทําใหผลผลิตของเมล็ดมีคา
สูงกวาเมล็ดไมพอก ขณะท่ีเมล็ดท่ีพอกดวยสารไฮโดรโพลิเมอรจะทําใหมีความงอก ความยาวของ
ยอดและราก รวมถึงดัชนีการงอกมีคามากท่ีสุด 

การพอกของเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดํา พันธุ Vamban1 ดวยวัสดุประสานท่ีสามารถยอยสลาย
ได, ซุปเปอรฟอสเฟต, โซเดียมโมลิบเดท, เช้ือ Rhizobium, Phosphobacteria และสารปองกัน
กําจัดเช้ือราจําพวก carbendazim จะทําใหผลผลิตเมล็ดเพิ่มข้ึนถึง 17 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม
กรรมวิธีการพอกไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุแตอยางใด (Sabir-Aharmed, 1999) สวนการ
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เคลือบเมล็ดพันธุงาดวยสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และยิป-
ซ่ัม จะเปนการกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลาในระยะแรกและจะทําใหผลผลิตสูงสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกับเมล็ดปกติ (Xintian et al., 1999) นอกจากนี้ Ros et al. (2000) แสดงใหเห็นวา 
การเคลือบเมล็ดพันธุขาวดวยร็อคฟอสเฟตในอัตรา 0.5 กิโลกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม จะเปน
การกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลาเฉพาะในสภาพดินปลูกท่ีมีฟอสเฟตตํ่าและยังเปนการเพ่ิม
ความยาวของยอดและราก (น้ําหนักแหง) อีกดวย เชนเดียวกับ Gao et al. (2000) ช้ีใหเห็นวาการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวสาลีดวยสารปองกันกําจัดเช้ือรา triadimenol อัตรา 0.3 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัมกับtebuconazole อัตรา 0.6 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม จะทําใหความงอกและการ
เจริญเติบโตของยอดออนลดลง แตจะเปนการกระตุนจํานวนของรากใหเพิ่มข้ึน นอกจากนี้การพอก
เมล็ดพันธุดวยซัลเฟอรอัตรา 2.5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม หรือยิปซ่ัมในอัตรา 8–20 กรัมตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม พบวาเปอรเซ็นตความงอกลดลงนอยกวาชุดควบคุมในเมล็ดพันธุ 
greengram ซ่ึงนําเมล็ดไปชุบดวย prosopis leaf extract (1 เปอรเซ็นต) แลวนํามาพอกดวย 
DAP 40 กรัม + ZnSO4 100 มิลลิกรัม+ FeSO4 100 มิลลิกรัม + แอมโมเนียมโมลิบตินั่ม 250 

มิลลิกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม  พบวาเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอกและผลผลิตเพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

กระบวนการพอกเมล็ดพันธุนอกจากจะใชกับเมล็ดพันธุพืชเศรษฐกิจแลวในพืชจําพวก
ไมปาก็ยังถูกนํามาใชอยางตอเนื่อง ซ่ึงจะชวยในเร่ืองของความสามารถในการงอกและความ
แข็งแรงของตนออน ในประเทศอินเดียไดทําการศึกษาใน Acacias และ มะขาม โดยกอนท่ีจะนํา
เมล็ดไปพอกจะตองนําเมล็ดไปลดความช้ืนกอนเปนเวลา 24 ช่ัวโมง สวนใน Zizyphus jujube 

และ Sapindus emarginatus ควรจะนําสวนของกาบในเมล็ดออกกอน สูตรของการพอกมีดังนี้ 
สารละลายของวัสดุประสาน (Titebond : Fevicol = 1:1) + thairam อัตรา 2 กรัมตอเมล็ดพันธุ 
1 กิโลกรัม + วัสดุพอก (แปง:โดโลไมท = 1:1) + ธาตุอาหารรอง (Tracel 2 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัม) + Aldrin อัตรา 2 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม + สี หลังจากนั้นนําไปตากลมให
แหง การศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ Acacia nilotica โดยใช gum acacia (white) เปนวัสดุ
ประสานในปริมาตร 100 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัมและถานหินผงเปนวัสดุพอกปริมาณ
เทากับ 150 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัมและยังใชสารปองกันกําจัดแมลง ปุยและปุยชีวภาพเปน
วัสดุพอก โดยปุยชีวภาพจะทําใหความงอก การเจริญเติบโตของตนกลา น้ําหนักแหงของยอดออน
และรากออน รวมถึงจํานวนของปมรากตอตนเพิ่มข้ึน เมล็ดท่ีพอกดวย Aibizia amara leaf 

powder และไมคอรไรซา (mycorrhizae) มีเปอรเซ็นตความงอกอยูในชวง 43-79 เปอรเซ็นต 
ท้ังนี้เนื่องจากไมคอรไรซาจะทําใหการเจริญเติบโตของรากเพ่ิมข้ึนถึง 22.5 เซนติเมตร แตการพอก
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ดวยจิบเบอริลินจะทําใหสวนของรากส้ันท่ีสุด คือ 8.88 เซนติเมตร ในขณะท่ีสวนของยอดมีความ
ยาวท่ีสุดถึง 17.66 เซนติเมตรและการใช Phosphobacteria จะทําใหจํานวนของปมรากตอตน
มากท่ีสุด  

Vaanangamudi et al. (1993) ทําการศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุสะเดา โดยใชเมล็ดท่ี
มีความช้ืนอยูท่ี 25 เปอรเซ็นต นํามาพอกดวยวัสดุพอกหลายชนิด ดังนี้ 

1) ปุยชีวภาพ ไดแก vesicular-arbuscular-mycorrhizal (VA-mycorrhizal) fungi,  

Phosphobacteria และ Azospirillum อัตรา 40-50 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 

2) สารเคมีสังเคราะห ไดแก furadon 3G, Dithan M-45, captan 75% WDP (water  

dispersible powders) อัตรา 2-4 กรัม ตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และ Allitin 50 EC (เปน
สารประกอบจําพวกดีซัลไฟต มักใชเปนสารสังเคราะหของน้ํามันกระเทียม) อัตรา 10 มิลลิลิตรตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 

3) สารอาหารพืช ไดแก ยูเรีย, ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต, ซุปเปอรฟอสเฟต, 
โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต อัตรา 2-5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 

4) สารชวยในการดูดความช้ืน ไดแก แมกนีเซียมคารบอเนตอัตรา 2 กรัมตอเมล็ด                                        
พันธุ 1 กิโลกรัม 

ชุดควบคุม คือเมล็ดท่ีไมพอก จากการทดลองพบวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยปุยชีวภาพมีผล
ทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงในรูปของความยาวของยอดและราก รวมถึงน้ําหนัก
แหงมีคาสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) โดย VA-mycorrhizal fungi จะ
ใหผลดีท่ีสุด รองลงมาคือ Phosphobacteria และ Azospirillum ตามลําดับ สวน Allitin ไมทํา
ใหความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลง อยางไรก็ตามการใชสารเคมี
สังเคราะห จะทําใหความงอกและความแข็งแรงลดลงอยางเห็นไดชัด ซ่ึงใหคาตํ่ากวาชุดควบคุม 
สําหรับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ เม่ือเก็บเมล็ดพันธุพอกในสภาพปกติเปนเวลา 3 เดือน จะทําให
เมล็ดเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว Palanisamy and Punithavathi (1998) รายงานวา เมล็ดพันธุ 
ragi ท่ีชุบดวยโพแทสเซียมคลอไรดความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เพื่อใหเมล็ดออนตัวลง หลังจาก
นั้นนําไปพอกดวยสารสกัดจากธรรมชาติ pungam พบวา เปอรเซ็นตความงอก การเจริญเติบโต
ของตนกลา น้ําหนักแหงของผลผลิต ดัชนีการงอกและความงอกในไรสูงกวาชุดควบคุม  

การพอกเมล็ดพันธุมีผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ดังนั้นในการศึกษา
คร้ังนี้จึงมุงเนนท่ีจะศึกษาถึงประสิทธิภาพของวัสดุพอกและความเขมขนของวัสดุประสานตอ
คุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน รวมท้ังศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุพอก เพื่อเปน
แนวทางในการประยุกตใชตอไป 


