
บทท่ี  5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
การทดลองท่ี  1         การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานท่ีเหมาะสมในการยับยัง้เชื้อ       

Colletotrichum  gloeosporioides  ในสภาพ  In  vitro 
 การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานในการยับยั้งเช้ือ C.  gloeosporioides  บนจาน
อาหาร  PDA  ท่ีความเขมขนตางๆ   แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  25oC  เปนระยะเวลา  10  วันพบวา  
ชุดท่ีผสมไคโตซาน  1.00  เปอรเซ็นต  ไคโตซานจากเห็ดหอม 0.10  เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  
0.50  เปอรเซ็นต  ไคโตซานจากเห็ดหอม 0.10  เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  0.75  เปอรเซ็นตและ
ในจานอาหาร  PDA  ท่ีผสมไคโตซานจากเห็ดหอม 0.10  เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  1.00  
เปอรเซ็นต  ไมพบการเจริญของเช้ือราเกิดขึ้นตลอดระยะเวลาของการเพาะเช้ือ  สวนชุดอ่ืนๆ  พบวา
มีการเจริญของเช้ือราในจานอาหาร  ดังท่ีแสดงในตาราง  4.1  แสดงวาไคโตซานท่ีความเขมขน
ดังกลาวสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  C.  gloeosporioides  ได  สอดคลองกับการ
ทดลองของ  El – Ghaouth  et al. (1992)  ซ่ึงนําผลสตรอเบอร่ีสดท่ีปลูกเช้ือดวยสปอรของเช้ือ  
Botrytis  cinerea  และ  Rhizopus  stolonifer   แลวเคลือบดวยไคโตซาน  1.00  และ 1.50  
เปอรเซ็นต  พบวา    การเกิดโรคจากเช้ือราสาเหตุท้ัง  2  ชนิดจะลดลงและกลไกการเกิดโรคจะมี
ความสัมพันธกับคุณสมบัติในการเปนตัวยับยั้งเช้ือมากกวาความสามารถในการกระตุนการทํางาน
ของเอนไซม  chitinase,  chitosanase  และ  β1,3 – glucanase  และยังพบวาไคโตซานมีผลอยางมาก
ในการยับยั้งการงอกของสปอรและการเจริญเติบโตของเช้ือท้ังสองชนิดนี้ในอาหารเล้ียงเช้ือ   วิเชียร  
(2541)  พบวาการใช        ไคโตซานท่ีความเขมขน  0.50,  0.75  และ  1.00  เปอรเซ็นต  เคลือบผิว
ผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมและพันธุเขียวเสวยสามารถควบคุมโรคท่ีเกิดข้ึนกับผลมะมวงท้ังสองพันธุ
ได  และจากการทดลองของ  Cheah  et  al.  (1997)  พบวาการเคลือบผิวแครอทดวยไคโตซาน
สามารถลดการเนาและทําใหเสนใยของเช้ือรา  Sclerotinia  sclerotinum  ผิดรูปรางและตาย  ทําให
สามารถลดการเนาเสียของแครอทลงจาก  88  เปอรเซ็นต  เหลือเพียง  28  เปอรเซ็นต 
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การทดลองท่ี  2      การตรวจหาสารยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  C.  gloeosporioides  โดย
วิธี  PTLC  bioassay 

 การเคลือบผิวไคโตซานท่ีความเขมขนตางๆ  ซ่ึงไดแกไคโตซานท่ีความเขมขน  0.5,  0.75    
1.00  เปอรเซ็นต  และไคโตซานจากเห็ดหอม 0.10  เปอรเซ็นตรวมกบัไคโตซาน  0.50  เปอรเซ็นต    
ไคโตซานจากเห็ดหอม  0.10  เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  0.75  เปอรเซ็นตและไคโตซานจาก
เห็ดหอม 0.10  เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  1.00  เปอรเซ็นต  และชุดควบคุมซ่ึงผานการจุมดวย
น้ําเปลาบนผลมะมวงพนัธุโชคอนันตท่ีมีอายุ  90,  100,  110  และ  120  วัน  ท้ิงไวบนตน  3  วัน  
แลวนํามาวิเคราะหในหองทดลอง  พบวาจากการทํา   PTLC  bioassay  โครมาโตแกรมของสาร

สกัดหยาบท่ีไดจากทุกชุดการทดลองแสดงแถบสารที่ตานทานการเจริญเติบโตของเช้ือรา  ซ่ึงมี  Rf  
ท่ี  0.68  และท่ี  Rf  ในชวง  0.10 – 0.30  แสดงวา  สารสกัดหยาบท่ีไดจากทุกชุดการทดลองมีสารท่ี
มีฤทธ์ิในการตานทานเช้ือราแตความสามารถในการยับยัง้เช้ือราของแตละชุดการทดลองจะแตกตาง
กัน  ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ  นีรนุช  (2539)  ซ่ึงทําการสกัดสารท่ีไมเปนเรซอรซินอลท่ี
ตานเช้ือราในผิวมะมวงพันธุโชคอนันต  แลวนํามาทดสอบฤทธ์ิในการตานเช้ือรา  Cladosporium  
cladosporioides  ดวยวิธี  PTLC  bioassay  พบวา  โครมาโตแกรมของสวนสกัดหยาบแสดงแถบ

สารท่ีตานทานการเจริญเติบโตของเช้ือราท่ี  Rf   0.10 – 0.23  ซ่ึงเปนแถบท่ีสามารถสังเกตเห็นได
ชัดเจนท่ีสุด  รัชดาภรณ  (2540)  ทําการศึกษาสารตานเช้ือราในผิวมะมวงพนัธุน้ําดอกไม  โดยทํา
การสกัดสวนสกัดหยาบแลวนํามาทดสอบฤทธ์ิในการตานเช้ือรา  Cladosporium  cladosporioides   

ดวยวิธี  PTLC  bioassay  พบวาสวนสกัดหยาบท่ีนํามาทดสอบใหบริเวณตานเช้ือราท่ีระยะ  Rf   
0.07 – 0.23  ไดชัดเจนท่ีสุด  และนอกจากนี้ยังสังเกตพบบริเวณตานเช้ือราท่ี  Rf   0.77  ไดเล็กนอย  
สิริพร  (2540)  ทําการสกัดสารตานเช้ือราจากมะมวงพันธุเขียวเสวย  นํามาทดสอบหาสารยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา   Cladosporium  cladosporioides  บนแผน  TLC  พบวา  โครมาโตแกรม

ของสวนสกัดหยาบแสดงแถบสารท่ีสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  4  แถบสารคือ  ท่ี  Rf   
0.16,  Rf   0.45,  Rf   0.70  และ  Rf   0.90      แตความสามารถของการยับยั้งเช้ือราของแตละแถบ

สารจะแตกตางกัน  และพบวาแถบสารท่ี  Rf   0.16  สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราไดดี
ท่ีสุด 
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การทดลองท่ี  3   ศึกษาผลของสารเคลือบผิวไคโตซานในการกระตุนการสรางสารตานเชื้อราของ
มะมวงพันธุโชคอนันต 

 การนําสารสกัดหยาบทีไ่ดจากมะมวงพันธุโชคอนันตอายุ  120 วันท่ีเคลือบผิวดวยไคโต
ซานจากเห็ดหอม  0.10  เปอรเซ็นตรวมกบัไคโตซาน  0.50  เปอรเซ็นต  มาทํา  TLC  2  คร้ัง  ขูด

แถบสารท่ีมี  Rf  อยูในชวง  0.10 – 0.30   ซ่ึงมีความบริสุทธ์ิคอนขางสูง  เรียกสารนี้วาสาร (I)  แลว
เตรียมสารท่ีความเขมขนตางๆ  ดังแสดงในตาราง  4.2  จากนัน้นํามา  spot  บนแผน  TLC  แลว
นําไปทดสอบกับเช้ือ  C.  gloeosporioides   พบวา  ปริมาณของสาร (I)  ต้ังแต  30  μg  สามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือ   C.  gloeosporioides  ได  ดังแสดงในภาพ    4.5,  4.6  และ  4.7  ซ่ึง
แสดง  inhibition area  ในบริเวณท่ีหยดสาร  และเม่ือนําสาร (I)  ปริมาณ  0.0010  กรัม  จากมะมวง
ท่ีผานกรรมวิธีตางๆ  ท่ีมีอายุ  90,  100,  110  และ  120  วัน  มาหาความสามารถในการยับยั้งเช้ือรา  
พบวามะมวงท่ีผานการเคลือบผิวดวยไตโตซานทุกชุดการทดลองสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือราไดดีกวาชุดควบคุม  และเม่ือทําการหาปริมาณสาร (I)  จากน้ําหนักเปลือกสด  1  กรัมของ
เปลือกมะมวงท่ีผานกรรมวิธีตางๆ  พบวามะมวงชุดท่ีเคลือบผิวดวย  ไคโตซานจากเห็ดหอม  0.10  
เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  1.00  เปอรเซ็นต      มีปริมาณสาร (I)  ตอน้ําหนกัเปลือกสดมากท่ีสุด
ในทุกชวงอาย ุ  รองลงมาไดแก  มะมวงท่ีเคลือบผิวดวยไคโตซานจากเห็ดหอม  0.10  เปอรเซ็นต
รวมกับไคโตซาน  0.75  เปอรเซ็นต    มะมวงท่ีเคลือบผิวดวยไคโตซานจากเห็ดหอม 0.10  
เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  0.50  เปอรเซ็นต  และมะมวงท่ีผานการเคลือบผิวดวยไคโตซาน  1.00  
0.75  และ  0.5  เปอรเซ็นต  และชุดควบคุมมีปริมาณสาร (I)  จากน้ําหนักเปลือกสด  1  กรัม  นอย
ท่ีสุดในทุกชวงอายุ  โดยท่ีชวงอายุ  90  วนั  มะมวงชุดท่ีเคลือบผิวดวยไคโตซาน  1.00  เปอรเซ็นต
รวมกับไคโตซานจากเห็ดหอม  0.10  เปอรเซ็นต  มีปริมาณสาร (I)  ตอน้ําหนกัเปลือกสด  มากกวา
ชุดควบคุม  1.5  เทา  และเม่ือมะมวงมีอายุ  120  วัน  ชุดท่ีเคลือบผิวดวยไคโตซาน  1.00  
เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซานจากเห็ดหอม  0.10  เปอรเซ็นต  มีปริมาณสาร (I)  ตอน้ําหนักเปลือกสด  
มากกวาชุดควบคุมถึง   2.6  เทา  ดังแสดงในภาพ  4.8  และ  4.9  นอกจากนี้เม่ือทําการเปรียบเทียบ
ปริมาณสาร (I)  ของมะมวงอายุ  90  วัน  และ  120  วัน  ชุดท่ีเคลือบผิวดวยไคโตซานจากเห็ดหอม  
0.10  เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซาน  1.00  เปอรเซ็นต  กบัชุดควบคุมพบวา  ชุดท่ีเคลือบผิวดวยไคโต
ซาน  1.00  เปอรเซ็นตรวมกับไคโตซานจากเหด็หอม  0.10  เปอรเซ็นต  มีปริมาณสาร (I)  ลดลง
รอยละ  23.29  (ของน้ําหนักเปลือกสด)  สวนชุดควบคุมปริมาณสาร (I)  ลดลงรอยละ  55.22  (ของ
น้ําหนกัเปลือกสด)จากผลการทดลองแสดงวา  ไคโตซานสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา
ได  ท้ังยังสามารถชักนําการสรางสารท่ีมีฤทธ์ิตานการเจริญของเช้ือราในผลมะมวงได  นอกจากนี้
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การใชไคโตซานจากเห็ดหอมรวมกับไคโตซานยังสามารถชักนําใหผลมะมวงสรางสารตานเช้ือรา
ไดดีกวาการใชไคโตซานเพยีงอยางเดียวอีกดวย      

ทวีสิน (2539) ศึกษาหาปริมาณสารท่ีมีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Cladosporium  
cladosporioides  จากมะมวง  4  สายพันธุไดแก  พันธุโชคอนันต  แรด  ทองดํา  และนํ้าดอกไม   ท่ี
อายุ  2,  3,  4  เดือน  และสุก  (12  วันหลังเก็บเกี่ยว)  พบวา  มะมวงพันธุโชคอนันตมีปริมาณสาร 
(I)  (μg)  ตอน้ําหนักเปลือกสด  1  g  มากท่ีสุดในทุกชวงอายุ  รองลงมาไดแก  มะมวงพันธุทองดํา  
แรด  และนํ้าดอกไม  โดยชวงอายุ  4  เดือนมะมวงพันธุโชคอนันตมีปริมาณสาร (I) มากกวามะมวง
พันธุทองดํา  แรด  และน้ําดอกไม  2.67,  3.67  และ  4.54  เทา  ตามลําดับ  นอกจากน้ีปริมาณสาร 
(I)  ในมะมวงพันธุโชคอนันตลดลงจาก  701.38  μg/g  (ของนํ้าหนักเปลือกสด)  ในชวงอายุ  4  
เดือน  เหลือ  195.12  μg/g  (ของน้ําหนักเปลือกสด)  ในชวงสุก  (12  วันหลังเก็บเกี่ยว)  

การวิเคราะหหาสารที่เปนองคประกอบจากแถบสารท่ีมี Rf   อยูในชวง   0.10 – 0.30  โดย
ใช  Infrared  spectrophotometer  (IR)  พบวามีการดูดกลืนแสงท่ี  1,750  cm-1  ซ่ึงเปนการยืด
ของ       C = O  ใน  ester  และท่ี  1,000  cm-1    และ  1,250  cm-1  เปนการยืดของ  C – O – C  ดัง
ภาพ  4.10  การวิเคราะหโดยวิธี   Gas  Chromatography  (GC)   ไดโครมาโตรแกรมท่ีมีสาร
เพียงสารเดียวท่ี   Retention  (R.T.)  เทากับ  11.195  นาที  ดังภาพ  4.11  การวิเคราะหโดยวิธี  
Gas  Chromatograph – Mass  Spectrometer  (CG – MS)  พบวามีเพียงสารเดียวท่ี  
Retention  (R.T.)  เทากับ  18   นาที  (ภาพ  4.12)  และเม่ือนําสารท่ีตําแหนงนี้มาวิเคราะหดวย  
Mass  Spectrometer  พบวามี  base  peak  ท่ี  149  และนํ้าหนักมากท่ีสุดท่ี  280  (ภาพ  4.13)  
การวิเคราะหโดยวิธี   Magnetic  Resonance  spectrometer  (1H – NMR)  ไดสเปกตรัมประกอบดวย
สัญญาณ  3  ชุดคือ   ท่ีประมาณ  7.6  ppm,  4.2  ppm  และ  1.3  ppm  ดังภาพ  4.13  ซ่ึงคาดวาสาร 
(I)  มีองคประกอบเปนสาร  di-2-ethylhexyl  phthalate  พีคท้ัง  3  กลุมคาดวาเกิดจากโปรตอนใน
ตําแหนงตางๆ  (a,  b  และ  c)   
 

 

 
ภาพ  5.1  โครงสรางของสาร  di-2-ethylhexyl  phthalate   

  Ha 

  Ha 

  Hb 

Hc , Hd 
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ขอเสนอแนะงานในอนาคต 
1.      วิธีการเคลือบผิวดวยไคโตซานบนผลมะมวง  ควรใชวิธีการจุมผลมะมวงท้ังผลใน

ภาชนะ  ดกีวาการใชวิธีพนไคโตซานไปบนผลมะมวงโดยตรง  เนื่องจากวิธีการพนอาจจะเคลือบผิว
ผลมะมวงไมไดท้ังผล 

2. ผลมะมวงท่ีใชในการทดลองควรเปนผลมะมวงท่ีไมผานการฉีดพนสารเคมีเพื่อควบคุม
เช้ือรา  เนื่องจากสารเคมีจะมีผลตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราทําใหผลการทดลองอาจจะ
คลาด เคล่ือนได 

3.      ควรวิเคราะหผลการทดลองหลังจากเกบ็ผลมะมวงกลับมาวิเคราะหในหองทดลอง
ในทันที  เพราะผลมะมวงท่ีเก็บมายังคงมีการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา 

4.      ในข้ันตอนการตรวจสอบหาสารยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. gloeosporioides  
โดยการนํา  spore  suspension  ของเช้ือรามา  spray  บนแผน  TLC  ควรจะมีการตรวจสอบแถบ
สารท่ี  Rf  0.68  ดวย 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 


