
บทท่ี 3 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

1. วัสดุพันธุพืช 

ผลลําไยพันธุดอจากสวนของเกษตรกรในเขตจังหวัดเชียงใหม ในชวงเดือนเมษายน-เดือน
กันยายน พ.ศ. 2550 ขนสงมายังหองปฏิบัติการดวยรถหองเย็น ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ตัดผล
ลําไยออกจากกานใหเหลือกานเหนือข้ัวผลประมาณ 0.5 เซนติเมตร คัดเลือกผลท่ีมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางระหวาง 2.2-2.5 เซนติเมตร ไมมีตําหนิจากโรคและแมลง 

2. เชื้อ Lasiodiplodia sp. lsotate LP20 จาก ดร. พิชญาภรณ สุวรรณกูฏ  

3. อุปกรณวิทยาศาสตร 
3.1 เคร่ืองวัดสี (Choromameter) ยี่หอ Hunter รุน Color Quest XE  
3.2 เคร่ืองช่ังละเอียดแบบทศนิยม 2 ตําแหนง ยี่หอ Mettier-Toledo รุน BB1502-S 

3.3 ตูแชเย็นปรับอุณหภูมิท่ี 10 องศาเซลเซียส ยี่หอ Sanyo รุน MIR-553 

3.4เคร่ืองวัด spectrophotometer ยี่หอ Analytikjena รุน specord 40 

3.5 เคร่ือง rotary evaporator ยี่หอ Buchi รุน R-205/V Advance 

3.6 เคร่ือง High refrigerated speed centrifuge ยี่หอ Herolab รุน Unicen 15DR 

3.7 อุปกรณเคร่ืองแกว 

3.8 สารเคมีท่ีใช 
- ไคโตซานพอลิเมอรและไคโตซานโอลิโกเมอร (ตาหมิงเอนเตอรไพรส, Thailand) 
- Sodium hydroxide (Analar, England) 

- 3, 5 dinitrosalicylic acid (Fluka chemima, Switzerland) 

- Sodium carbonate anhydrous (Scharlau Chemie SA, Spain) 

- Phenol (Fisher Scientific, UK) 

- Sodium potassium tartrate (MERCK, Germany) 

- Copper sulfate (Fisher Scientific, UK) 

- Folin (MERCK, Germany) 

- di-potassium hydrogen phosphate (Ajax finechem, Australia) 

- Potassium dihydrogen phosphate (Ajax finechem, Australia) 

- Tween 20 (Ajax finechem, Australia) 

- Acetic acid (MERCK, Germany) 
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วิธีการทดลอง 

การทดลองท่ี 1  

 การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานพอลิเมอรท่ีเหมาะสมในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อ Lasiodiplodia sp. ในสภาพ in vitro 

1. เตรียมไคโตซานพอลิเมอร ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต โดยช่ังไคโตซาน 10 กรัม คอย
ละลายในกรดอะซิติกเขมขน (acetic acid) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ําให
ครบ 500 มิลลิลิตร 

2. ผสมไคโตซาน 2 เปอรเซ็นต กับอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) โดยเจือจางใหได
สารละลายไคโตซานความเขมขน 0.05, 0.25, 0.5 และ 1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3. นําสารละลายไคโตซานความเขมขนตาง ๆ ท่ีผสมกับอาหาร PDA (ปริมาตรรวม 100 

มิลลิลิตร) เทในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีฆาเช้ือแลว 

4. ใช cork borer เบอร 2 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะเช้ือรา Lasiodiplodia 

sp. อายุ 2 วัน วางบนอาหารเล้ียงเช้ือดังกลาว 

5. บันทึกการเจริญของเช้ือและทําการวัดเปอรเซ็นตการยับยั้งของรัศมีการเจริญ วางแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณ (Comletetely Randomized Design: CRD) กําหนดให 1 ชุดการ
ทดลอง มีจํานวน 12 ซํ้า โดยชุดควบคุมใชอาหารผสมกรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต  

 
 
การหาเปอรเซ็นตการยับยั้งของไคโตซานท่ีมีตอเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ไดจากสูตร ดังนี้  

 
   % การยับยั้ง   =    R1 – R2   × 100 
            R1 

 
R1  = รัศมีการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคในชุดควบคุม (control) 

                       R2  = รัศมีการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคในชุดทดลอง 
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การทดลองท่ี 2 ผลของสารเคลือบผิวไคโตซานพอลิเมอรตอกิจกรรมเอนไซมไคติเนสในลําไย 

 พันธุดอหลังการเก็บเก่ียว 
 

 จากผลการทดลองและวิเคราะหขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 1 นําผลการทดลองท่ีดี
ท่ีสุด มาศึกษากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส โดยการเคลือบผิวผลลําไยโดยการจุมในสารละลายไค
โตซานพอลิเมอรความเขมขน 0.5 และ 1 เปอรเซ็นต 
 การเตรียมสารละลายไคโตซานพอลิเมอร ความเขมขน 0.5 และ 1 เปอรเซ็นต 
 คอยๆ ละลายไคโตซานดวยกรดอะซิติกเขมขน ปริมาตร 10 มิลลิลิตร แลวเติม tween 80 

ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน และปรับปริมาตรดวยน้ํา ใหครบ 1 ลิตร ปรับ pH ดวย 0.1 N 

NaOH ใหไดประมาณ 5.5  
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD)  
มี 8 วิธีการ แตละวิธีการละ 4 ซํ้า ดังวิธีการดังตอไปนี ้

วิธีการที่ 1 ผลลําไยปลูกเช้ือ และเคลือบผิวดวยไคโตซานความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 2 ผลลําไยไมปลูกเช้ือ และเคลือบผิวดวยไคโตซานความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 3 ผลลําไยปลูกเช้ือ และเคลือบผิวดวยไคโตซานความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 4 ผลลําไยไมปลูกเช้ือ และเคลือบผิวดวยไคโตซานความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 5 ผลลําไยปลูกเช้ือ และเคลือบผิวดวยกรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่6 ผลลําไยไมปลูกเช้ือ และเคลือบผิวดวยกรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต 

  วิธีการที่ 7 ผลลําไยปลูกเช้ือ และไมเคลือบผิว 

  วิธีการที่ 8 ผลลําไยไมปลูกเช้ือ และไมเคลือบผิว 

วิธีการ 

 นําผลลําไยพันธุดอ ลางดวยน้ําสะอาด ฆาเช้ือท่ีผิวดวย Clorox® 10 เปอรเซ็นต แลวผ่ึงให
แหง หลังจากนั้นนําผลลําไยปลูกเช้ือ Lasiodiplodia sp. ท่ีข้ัวผล โดยใชเข็มเข่ียเช้ือแทงบริเวณท่ี
ข้ัวผล วางเช้ือบริเวณท่ีเกิดบาดแผล วางผลใสในกลองเก็บความช้ืนเปนเวลา 6 ช่ัวโมง จากนั้นนําไป
จุมสารละลายไคโตซานท่ีความเขมขน 1 และ 0.5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที นําไปผ่ึงใหแหง แลว
บรรจุผลลําไยลงถาดพลาสติก โดยผลลําไย 5 ผลตอ 1 ถาด กําหนดใหหนึ่งถาดคือหนึ่งซํ้า จํานวน 4 

ซํ้า แลวนําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต นําผลลําไยมา
สกัดและวิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมไคติเนส โดยคํานวณคา specific activity ของเอนไซม 
(ภาคผนวก ข) ดัดแปลงจากวิธีการของ พิมพใจ (2548) วัดผลทุก 2 วัน จนถึงการเก็บรักษาวันท่ี 12  
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วิธีการวิเคราะหเอนไซมไคติเนสและปริมาณโปรตีน 

 
 1. การวิเคราะหเอนไซมไคติเนส ดัดแปลงจากวิธีการของ พิมพใจ (2538) วิธีการดัง
แผนภาพ (ภาพ 3.1)  

 
บดเปลือกลําไย ในไนโตรเจนเหลว 

 
ผสมโพแทสเซียมฟอตเฟต บัฟเฟอร  pH 6.5 

 อัตราสวน 2 : 5 (น้ําหนัก : ปริมาตร) 
 

ปนแยกตะกอนท่ี 4 องศาเซลเซียส 15000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที 

สวนใสท่ีได คือ crude enzyme 

 
ผสม crude enzyme กับสารละลายไคโตซาน 0.5 เปอรเซ็นต 

อัตราสวน 3 : 2 (ปริมาตร : ปริมาตร) 
 

นําไปบมท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที 
 

เติม DNS ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ปดปากหลอดดวยลูกแกว 

 
แชในน้ําเดือด เปนเวลา 15 นาที 

 
เติม 40% sodium potassium tartrate ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ทําใหเยน็ทันที 

 
วัดคาการดดูกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 575 นาโนเมตร 

คํานวณปริมาณผลิตภัณฑท่ีไดโดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน 

 มีหนวยเปนหนวยตอมิลลิลิตร 
 

 
ภาพ 3.1  แผนภาพข้ันตอนการวิเคราะหเอนไซมไคติเนส  

ท่ีมา: พิมพใจ (2538) 
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1. การวิเคราะหปริมาณโปรตีน 

 
 วิเคราะหปริมาณโปรตีน เพื่อหาคา specific activity โดยการดัดแปลงจากวิธีการของ 
Lowry et al. (1951) ดังแผนภาพ (ภาพ 3.2) 

 
เจือจาง crude enzyme จากขอ 1 ลง 5 เทา ดวยน้ํากล่ัน 

 
 

ดูด crude enzyme ท่ีเจือจางมา 500 ไมโครลิตร  
แลวเติมสารละลายอัลคารไลคอปเปอร 

ปริมาตร 2 มิลลิลิตร 

 
 

ต้ังท้ิงไว 15 นาที 

 
 

เติมสารละลายโฟลิน ความเขมขน 50 เปอรเซ็นต 
 ปริมาตร 250 ไมโครลิตร 

 
 

ต้ังท้ิงไว 30 นาที 

 
 

วัดคาการดดูกลืนแสง (OD) ท่ีความยาวคล่ืน 750 นาโนเมตร 

 
 

คํานวณปริมาณโปรตีนเปรียบเทียบกราฟมาตรฐาน 

มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
 

ภาพ 3.2  แผนภาพข้ันตอนการวิเคราะหปริมาณโปรตีน  
ท่ีมา: Lowry et al. (1951) 
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การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของการเคลือบผวิไคโตซานพอลิเมอรตอการสรางสารตานเชื้อราของลําไย
พันธุในลําไยพันธุดอหลังการเก็บเก่ียว 

 
จากผลการทดลองและวิเคราะหขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 1 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุด 

มาศึกษาการสรางสารตานเช้ือรา โดยการเคลือบผิวดวยสารละลายไคโตซานพอลิเมอรความเขมขน 
0.5 และ 1 เปอรเซ็นต 

 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD)  

มี 4 วิธีการ ดังตอไปนี ้
วิธีการที่ 1 ผลลําไยเคลือบผิวดวยไคโตซานความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 2 ผลลําไยเคลือบผิวดวยไคโตซานความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 3 ผลลําไยเคลือบผิวดวยกรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 4 ผลลําไยไมเคลือบผิว 
 
นําลําไยจุมสารละลายไคโตซานท่ีความเขมขน 0.5 และ 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที

นําไปผ่ึงใหแหง แลวบรรจุผลลําไยท้ังหมดลงกลองพลาสติก นําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต นําผลลําไยมาสกัดหาสารตานเช้ือราทุก 2 วัน จนถึงวันท่ี
เก็บรักษาวันท่ี 12 
 

3.1 การสกัดสารตานเชื้อราจากเปลือกลําไย  

 นําผลลําไยมาทําการสกัดสารจากเปลือก โดยแกะเอาเฉพาะสวนเปลือก ช่ังเปลือกหนัก 
400 กรัม ตอตัวทําละลาย 1200 มิลลิลิตร ตัวทําละลายคือ เอทานอล 95 เปอรเซ็นต แชท้ิงไว 24 

ช่ัวโมง แลวกรองเอาสารละลายออกจากกากเปลือก ระเหยเอาตัวทําละลายออกภายใตความดันตํ่า
ดวยเคร่ือง rotary evaporator จนแหงเพื่อใหไดสารสกัดหยาบ (crude extract) ของเปลือกลําไย 
นําไปทดสอบการตานเช้ือตอไป (สุภัค, 2542) 
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3.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการตานเชื้อราของสารสกัดจากเปลือกลําไย  
 

1. เจือจางสารสกัดหยาบ (crude extract) ของเปลือกลําไย ดวยน้ําใหไดความเขมขน  
20, 40, 60 และ 80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

2. หยดสารสกัดลงบนกระดาษกรอง (Whatman NO. 1) ท่ีตัดเปนรูปวงกลม ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ปริมาตร 10 ไมโครลิตร รอจนแหง แลวหยดซํ้าอีกคร้ัง 

3. นํ ากระดาษกรอง ท่ีหยดสารสกัด ท่ีความ เขมขนต างๆ  มาวางรอบโคโลนี เ ช้ือ 
Lasiodiplodia sp. ท่ีอายุ 1 วัน (ภาพ 3.3) 

4. บันทึกการเจริญของเชื้อและบริเวณเกิดการยับยั้ง (clear zone) วางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) กําหนดให 1 ชุดการทดลอง มี
จํานวน 5 ซํ้า ใชน้ํากล่ันเปนชุดควบคุม 

 
 

การทดลองท่ี 4 ศึกษาสารเคลือบผิวไคโตซานพอลิเมอรตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพดานประสาท
สัมผัสและการเก็บรักษาของลําไยหลังการเก็บเก่ียว  

 

 วิธีการทดลอง 

 นําผลลําไยท่ีผานการเคลือบผิวดวยไคโตซาน ความเขมขน 0.5 และ 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 
5 นาที ผ่ึงใหแหง หลังจากนั้นจัดเรียงบนถาดโฟม ถาดละ 10 ผล หุมถาดโฟมท่ีบรรจุผลลําไยแลว
ดวยฟลมพลาสติก polyvinyl chloride (PVC) เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส กําหนดให 
1 ชุดการทดลอง มีจํานวน 4 ซํ้า บันทึกผลการเปล่ียนแปลงทุก 3 วัน จนกระท่ังผลลําไยมีการเกิด
โรค 25 เปอรเซ็นตหรือมีคะแนนการประเมินคุณภาพทางดานประสาทสัมผัสอยูในระดับท่ีไม
สามารถยอมรับได (คะแนน scoring นอยกวา 3) 
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ภาพ 3.3  การวางกระดาษกรอง (paper disc) ท่ีผานการหยดสารสกดัจากเปลือกลําไยท่ี 20, 40, 

60, 80% และชุดควบคุมรอบโคโลนีเช้ือ Lasiodiplodia sp. ท่ีอายุ 1 วัน 
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การบันทึกผลการทดสอบไคโตซานพอลิเมอรตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพดานประสาท
สัมผัสและการเก็บรักษาของลําไยหลังการเก็บเก่ียว (ปยจิตรา, 2545) 

 
1. เปอรเซ็นตการเกิดโรค  

 พิจารณาจากการปรากฏของเสนใยเช้ือราท่ีสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาบริเวณข้ัวผล
และ/หรือ เปลือกผล นําไปคํานวณการเกิดโรคจากสูตร 

   
เปอรเซ็นตการเกิดโรค = จํานวนผลท่ีเกิดโรค x 100 

             จํานวนผลท้ังหมด 
 
2. เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก 

 ช่ังน้ําหนักผลลําไยคร้ังละ 10 ผล โดยเคร่ืองช่ังแบบละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนงและนํามา
คํานวณการสูญเสียน้ําหนักจากสูตร 

 
 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก = (น้ําหนักเร่ิมตน – น้ําหนัก ณ วันท่ีทําการวัด) x 100 

               น้ําหนักเร่ิมตน 
 

3. การเปล่ียนแปลงสีเปลือกนอก 
 ทําการตรวจวัดบริเวณแกมผลท้ัง 2 ดาน โดยใชเคร่ือง Choromameter บันทึกคาในระบบ 
CILAB (L*, a*, b*) โดยแตละคามีคําอธิบายดังตอไปนี้  

คา L* (The lightness factor value) แสดงความสวางเม่ือมีคาเขาใกล 100 และแสดงความ
มืดเม่ือมีคาเขาใกล 0 

คา a* ท่ีเปนบวกแสดงวาผลิตผลมีสีออกแดง      คา a* ท่ีเปนลบแสดงวาผลิตผลมีสีเขียว 

คา b* ท่ีเปนบวกแสดงวาผลิตผลมีสีออกเหลือง  คา b* ท่ีเปนลบแสดงวาผลิตผลมีสีออกน้ําเงิน 
 
 คํานวณหาคา chroma ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงใหเห็นถึงความอ่ิมตัวของสีจากสมการดังนี้ 
(McGuire, 1992)  

chroma = (a*2 + b*2)1/2 
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ถามีคาใกลศูนยแสดงวาวัตถุมีสีซีดจาง (เทา) มีคาสูงเขาใกล 60 แสดงวาวัตถุมีสีเขม และ
คํานวณหาคา hue angle (h°) ท่ีเปนคาแสดงถึงมุมในการตกกระทบของคา a* ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 
0-360 องศาจากสมการดังนี้ (McGuire, 1992)  
 
  THETA = (arctangent (b*a*) / 6.2832 x 360 
 

ถา a >0 และ b >0 ; คา h° = THETA 

ถา a <0 และ b >0 ; คา h° = 180+ THETA 

ถา a <0 และ b <0 ; คา h° = 180+ THETA 

ถา a >0 และ b <0 ; คา h° = 360+ THETA 
คา h° เปนคาท่ีแสดงชวงสีของวัตถุ คือ 

   0-45      องศาแสดงสีมวงแดงถึงสีสมแดง     180-225  องศาแสดงสีเขียวถึงสีน้ําเงินเขียว 

  45-90     องศาแสดงสีสมแดงถึงสีเหลือง      225-270  องศาสีน้ําเงินเขียวถึงน้ําเงิน 
  90-135   องศาแสดงสีเหลืองถึงเหลืองเขียว     270-315  องศาแสดงสีน้ําเงินถึงมวง 
  135-180 องศาแสดงสีเหลืองเขียวถึงเขียว     315-360  องศาแสดงสีมวงถึงมวงแดง 

  หากไมมี chroma meter อาจใชวิธีการเทียบสีกับแผนเทียบสีแทน (ภาพ 3.4) 
 

4. การประเมินคุณภาพดานประสาทสัมผัสของผูบริโภค 
 ใชผูทดสอบจํานวน 5 คน ซ่ึงเปนชุดเดียวกันตลอดการชิมทุกคร้ัง ทําการประเมินโดยให
คะแนนการชิมแบบ scoring test ของสีเปลือกดานนอก สีเปลือกดานใน รสชาติ กล่ินและคุณภาพ
โดยรวม จะมีระดับการใหคะแนนดังนี้ 

1= ไมชอบมากท่ีสุด 

2= ไมชอบปานกลาง 
3= เฉยๆ 

4= ชอบปานกลาง 
5= ชอบมากท่ีสุด 

5. อายุการเก็บรักษา 
 ใชเกณฑพิจารณาอายุในการเก็บรักษาดังนี้ 

 - เปอรเซ็นตการเกิดโรค ตองมีคานอยกวา 25 เปอรเซ็นต 
- การประเมินคุณภาพการบริโภค โดยคะแนนการประเมินแบบ scoring ในทุกดานตองมี

คาไมนอยกวา 3 
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ภาพ 3.4  แผนเทียบสีของ Minolta (CR-200) 
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การทดลองท่ี 5 การทดสอบฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอรตอเชื้อ Lasiodiplodia sp. ในลําไยพันธุ
ดอกอนการเก็บเก่ียว 

5.1 ทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานโอลิโกเมอรท่ีเหมาะสมในการฉีดพนเพื่อยบัยั้งการ
เจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ในสภาพ in vitro 

 
ทดสอบความเขมขน ความเขมขน 0.05, 0.25, 0.5 และ 1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยใชวิธีการ

การทดลองเชนเดียวกันกับการทดลองท่ี 1  
 
วิธีฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอร 
จากผลการทดลองและวิเคราะหขอมูลทางสถิติในการทดลองท่ี 1 นําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุด มา

ทําการฉีดพนลําไยกอนการเก็บเกี่ยว ท่ีสวนลําไย ต.บานกาด อ.แมวาง จ.เชียงใหม โดยใช
สารละลายไคโตซานโอลิโกเมอร ความเขมขน 0.5 และ1 เปอรเซ็นต วางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ (Comletetely Randomized Design: CRD) มี 4 วิธีการทดลอง ๆ ละ 2 ตน  

วิธีการทดลองท่ี 1: ฉีดพนสารละลายไคโตซาน 1 เปอรเซ็นต 
วิธีการทดลองท่ี 2: ฉีดพนสารละลายไคโตซาน 0.5 เปอรเซ็นต 
วิธีการทดลองท่ี 3: control (ฉีดพนดวยตัวทําละลาย)  

วิธีการทดลองท่ี 4: control (ไมทําการใด ๆ)  
 
ฉีดพนสารละลายในชวงระยะกอนเก็บเกี่ยว 8 วัน โดยใชเคร่ืองพน แบงพนสารละลาย

วิธีการละคร่ึงตน ปริมาตร 10 ลิตร ทําการสุมเก็บผลลําไยเพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณเอนไซมไค
ติเนส คร้ังละ 10 ผล และสุมเก็บผลเพื่อไปสกัดสารตานเช้ือราคร้ังละ 3 กิโลกรัม ทุก 2 วัน จนถึง
ระยะเก็บเกี่ยว (วันท่ี 8 หลังการฉีดพน) ทําการบันทึกผล เปอรเซ็นตการเกิดโรคและอายุการเก็บ
รักษาของผลลําไยหลังการฉีดพน ในวันท่ี 8 

5.2 การทดสอบผลของการฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอร ตอกิจกรรมเอนไซมไคติเนสในลําไย
พันธุดอ 

สุมผลลําไยบนตนท่ีผานการฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอร จํานวน 10 ผล ทุก 2 วัน นํามา
วิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมไคติเนส โดยทดสอบดวยวิธีการเดียวกันกับการทดลองท่ี 2  
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5. 3 การทดสอบผลของการฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอร ตอการสรางสารตานเชื้อราในลําไยพันธุ
ดอ 

สุมผลลําไยบนตนท่ีผานการฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอร จํานวน 3 กิโลกรัม ทุก 2 วัน 
นํามาตรวจสอบวามีการสรางสารตานเชื้อราหรือไม โดยทดสอบดวยวิธีการเดียวกันกับการทดลอง
ท่ี 3  

 
5.4 ศึกษาผลของการฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอรตออายุการเก็บรักษาของลําไยหลังการเก็บ

เก่ียว  
เก็บผลลําไยท่ีผานการฉีดพนในวันท่ี 8 (ระยะเก็บเกี่ยว) ดวยวิธีการตาง ๆ วิธีการละ 4 ซํ้าๆ 

ละ 10 ผล จัดเรียงบนถาดโฟม หุมถาดโฟมท่ีบรรจุผลลําไยแลวดวยฟลมพลาสติก polyvinyl 

chloride (PVC) เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส กําหนดให 1 ชุดการทดลองมีจํานวน 4 

ซํ้า บันทึกผลการเปล่ียนแปลงทุก 3 วัน จนกระท่ังผลลําไยมีการเกิดโรค 25 เปอรเซ็นต เชนเดียวกัน
กับการทดลองท่ี 4 

 


