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สารบาญตาราง 
 
ตารางที่           หนา 
2.1  ขนาดและน้ําหนักบรรทุกของรถบรรทุกตางๆในประเทศ       30 
4.1  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่     42 
        ละลายน้ําไดทั้งหมดของสมในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
        ในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.2  การเปรียบเทียบคา R2 ของการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด    42 
        ของสมในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด  
        (training set และ testing set) 
4.3  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา    43 
        ไดทั้งหมดของสมในขอมูลจํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลอง 
        โครงขายประสาทเทียมที่ 5  
4.4  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของเปอรเซ็นตความเสียหายทางกลของสม    46 
        ในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด  
         (training set และ testing set) 
4.5  การเปรียบเทียบคา R2 ของเปอรเซ็นตความเสียหายทางกลของสมในแตละแบบจําลอง   47 
       โครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.6  คา R2และคาความผิดพลาดของเปอรเซ็นตความเสียหายทางกลของสมในขอมูล    47 
        จํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 4  
4.7  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็ง   51 
        ที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของสมในแตละแบบจําลองโครงขายประสาท 
        เทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.8  การเปรียบเทียบคา R2 ของการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็ง    51 
        ที่ละลายน้ําไดทั้งหมดตอปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของสมในแตละแบบจําลอง 
        โครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.9  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่   52 
        ละลายน้ําไดทั้งหมดตอปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของสมในขอมูลจํานวน 5 ชุดทดสอบ  
        (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 5 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่           หนา
4.10  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกรดที่ไทเทรตได   55 
          ของสมในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด 
          (training set และ testing set)  
4.11  การเปรียบเทียบคา R2ของการเปลี่ยนแปลงปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของสมในแต   56 
          ละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.12  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของสมใน   56 
          ขอมูลจํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 5  
4.13  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของเปอรเซ็นตการเนาเสียของสมในแตละแบบจําลอง   59 
          โครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.14  การเปรียบเทียบคา R2ของเปอรเซ็นตการเนาเสียของสมในแตละแบบจําลอง    60 
          โครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.15  คา R2และคาความผิดพลาดของเปอรเซ็นตการเนาเสียของสมในขอมูลจํานวน 5 ชุด   60 
          ทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 5  
4.16  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดของสมในแตละ   64 
          แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.17  การเปรียบเทียบคา R2ของเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดของสมในแตละ    64 
          แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.18  คา R2และคาความผิดพลาดของเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดของสมในขอมูล   65 
          จํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 3  
4.19  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณวิตามินซีของสมในแต   69 
          ละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.20  การเปรียบเทียบคา R2 ของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณวิตามินซีของสมในแตละ   69 
          แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.21  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณวิตามินซีของสมในขอมูล   70 
          จํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 5  
4.22  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของสมในแต   73 
          ละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่           หนา
4.23  การเปรียบเทียบคา R2 ของการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของสมในแตละ    74 
          แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.24  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของสมในขอมูล   74 
          จํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 5  
4.25  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา    77 
           the lightness factor (L*)ในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 
           27 ชุด (training set และ testing set)       
4.26  การเปรียบเทียบคา R2 ของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา lightness factor (L*)   78 
          ในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด  
           (training set และ testing set) 
  4.27  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา lightness factor    78 
           (L*) ในขอมูลจํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 5  
4.28  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา chroma   81 
          (C*)   ในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด 
          (training set และ testing set)          
4.29  การเปรียบเทียบคา R2 ของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา C* ในแตละ    82 
          แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.30  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา C* ในขอมูล   82 
          จํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 5  
4.31  การเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา hue angle    85 
          (h๐) ในแตละแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด 
          (training set และ testing set) 
4.32  การเปรียบเทียบคา R2 ของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา h๐ ในแตละ    86 
          แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในขอมูลจํานวน 27 ชุด (training set และ testing set) 
4.33  คา R2และคาความผิดพลาดของการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมคา h๐ ในขอมูล   86 
          จํานวน 5 ชุดทดสอบ (testing set) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่ 3  
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่           หนา
4.34  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย     89 
          การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของสม 
4.35  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน    89 
          5 ชุดจากสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของสม 
4.36  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานายเปอรเซ็นต   91 
          ความเสียหายทางกลของสม 
4.37  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน   91 
          5 ชุดจากสมการทํานายเปอรเซ็นตความเสียหายทางกลของสม 
4.38  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย      93 
          TSS/TA (%) ของสม 
4.39  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน    93   
          5 ชุดจากสมการทํานาย TSS/TA (%) ของสม 
4.40  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย     95 
          การเปลี่ยนแปลงของปริมาณกรดที่ไทเทรตได (%) ของสม 
4.41  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน    95 
          5 ชุดจากสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกรดที่ไทเทรตได (%) ของสม 
4.42  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานายเปอรเซ็นต   97 
          การเนาเสียของสม 
4.43  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน    97 
          5 ชุดจากสมการทํานายเปอรเซ็นตการเนาเสียของสม 
4.44  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานายเปอรเซ็นต   99 
          การสูญเสียน้ําหนักสดของสม 
4.45  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน    99 
          5 ชุดจากสมการทํานายเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดของสม 
4.46  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย      101 
          การเปลี่ยนแปลงของปริมาณวิตามินซีของสม 
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 ฒ

สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่           หนา
4.47  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน  101 
          5 ชุดจากสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของปริมาณวิตามินซีของสม 
4.48  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย    103 
          การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของสม 
4.49  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน   103 
          5 ชุดจากสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของสม 
4.50  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย    105 
          การเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม lightness factor (L*) 
4.51  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน   105 
          5 ชุดจากสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม lightness factor (L*) 
4.52  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย    107 
          การเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม chroma (C*) 
4.53  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน   107 
          5 ชุดจากสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม chroma (C*) 
4.54  คา R2 และคาความผิดพลาดของขอมูลจํานวน 27 ชุดจากสมการทํานาย    109 
          การเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม hue angle (h๐) 
4.55  คา R2 และคาความผิดพลาดของชุดทดสอบเดียวกับโครงขายประสาทเทียมจํานวน  109  
          5 ชุดจากสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม hue angle (h๐) 
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 ณ

สารบาญภาพ 
 
รูปท่ี           หนา 
2.1     Model ของ Neuron ในสมองมนุษย             3 
2.2     เซลลประสาทเทียม            4 
2.3   Activation functions             6 
2.4     การเรียนรูแบบมีการสอน (Supervised Learning)          7 
2.5     การเรียนรูแบบไมมีการสอน (Unsupervised Learning)        7 
2.6     สถาปตยกรรมของ Feedforward network           8 
2.7     สถาปตยกรรมของ Feedback network          8 
2.8     โครงขายประสาทเทียม            10 
2.9     Single-layer perceptron              14 
2.10   โครงสรางของ Perceptrons              15 
3.1     (ก)  ภาชนะบรรจุชนิดกลองแบบสวม          32 
3.1     (ข)   ภาชนะบรรจุชนิดกลองแบบเปด-ปด          32 
3.1     (ค)  ภาชนะบรรจุชนิดตะกราพลาสติก          33 
4.1     ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็ง     44                     
          ที่ละลายน้ําไดทั้งหมดของสมระหวางคาจากการทดลองและคาการพยากรณ 
           จํานวน 27 ชุดโดยโครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 5  
4.2     ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณเปอรเซ็นตความเสียหายทางกล    48 
          ของสมระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดย 
          โครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 4  
4.3     ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนระหวาง    53 
          ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดตอปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของสมระหวาง 
          คาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดยโครงขายประสาทเทียม 
          ของแบบจําลองที่ 5 
4.4     ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกรดที่    57 
          ไทเทรตไดของสมระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดย 
          โครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 5  
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 ด

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูปท่ี           หนา
4.5     ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณเปอรเซ็นตการเนาเสียของสมระหวาง   61 
          คาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดยโครงขายประสาทเทียม 
          ของแบบจําลองที่ 5 
4.6      ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสด    66 
           ของสมระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดย 
           โครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 3  
4.7      ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของปริมาณวิตามินซี   71 
           ของสมระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดย  
          โครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 5 
4.8      ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดาง    75 
           ของสมระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดย 
          โครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 5 
4.9      ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม    79 
           คา  lightness factor (L*)ระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุด    
          โดยโครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 5 
4.10    ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม    83 
           คา chroma (C*) ระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชดุโดย 
           โครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 5 
4.11    ความสัมพันธของแบบจําลองการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม    87 
           คา hue angle (h๐) ระหวางคาจากการทดลองจริงและคาการพยากรณจํานวน 27 ชุดโดย 
           โครงขายประสาทเทียมของแบบจําลองที่ 3 
4.12    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากกการทดลองจริงและคาที่ไดจากการ     90 
           แทนคาลงในสมการทํานายปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของสมจํานวน 27 ชุด  
4.13    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากกการทดลองจริงและคาที่ไดจากการ     92 
          แทนคาลงในสมการทํานายความเสียหายทางกลของสมจํานวน 27 ชุด 
4.14    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากการทดลองจริงและคาที่ไดจากการแทนคาลงใน   94 
           สมการทํานาย TSS/TA (%) ของสมจํานวน 27 ชุด 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ต

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูปท่ี           หนา
4.15    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากการทดลองจริงและคาที่ไดจากการแทนคาลง    96 
           ในสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของสมจํานวน 27 ชุด 
4.16    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากกการทดลองจริงและคาที่ไดจากการ    98 
           แทนคาลงในสมการทํานายการเนาเสียของสมจํานวน 27 ชุด 
4.17    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากกการทดลองจริงและคาที่ไดจากการ    100 
           แทนคาลงในสมการทํานายการสูญเสียน้ําหนักสดของสมจํานวน 27 ชุด 
4.18    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากการทดลองจริงและคาที่ไดจากการแทนคาลง   102 
           ในสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของปริมาณวิตามินซีของสมจํานวน 27 ชุด 
4.19    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากการทดลองจริงและคาที่ไดจากการแทนคาลงใน  104 
           สมการทํานายการเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางของสมจํานวน 27 ชุด 
4.20    ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากการทดลองจริงและคาที่ไดจากการแทนคาลง   106 
           ในสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม lightness factor (L*)จํานวน 27 ชุด 
4.21   ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากการทดลองจริงและคาที่ไดจากการแทนคาลง   108 
          ในสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม chroma (C*)จํานวน 27 ชุด 
4.22  ความสัมพันธระหวางคาที่ไดจากการทดลองจริงและคาที่ไดจากการแทนคาลง   110 
          ในสมการทํานายการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสม hue angle (h๐)จํานวน 27 ชุด 
4.23   คา L* value ของเปลือกผลสมสายน้ําผ้ึงในแตละชนิดของภาชนะบรรจุ      123 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.24   คา Chroma (C*) ของเปลือกผลสมสายน้ําผ้ึงในแตละชนิดของภาชนะบรรจุ   123 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.25   คา Hue Angle (h๐) ของเปลือกผลสมสายน้ําผ้ึงในแตละชนิดของภาชนะบรรจุ   124 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.26   คาเปอรเซ็นตการเนาเสียของสมสายน้ําผ้ึงในแตละชนิดของภาชนะบรรจุ   125 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality)  
4.27   คาเปอรเซ็นตความเสียหายทางกลของสมสายน้ําผ้ึงในแตละชนิดของภาชนะบรรจุ  126 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
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 ถ

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูปท่ี           หนา
4.28   คาปริมาณวิตามินซี ของสมสายน้ําผ้ึงในแตละชนิดของภาชนะบรรจุ    129 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.29   คา L* value ของเปลือกผลสมสายน้ําผ้ึงในแตละตําแหนงบนรถบรรทุก   131 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.30   คา Chroma (C*) ของเปลือกผลสมสายน้ําผ้ึงในแตละตําแหนงบนรถบรรทุก   131 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.31   คา Hue Angle (h๐) ของเปลือกผลสมสายน้ําผ้ึงในแตละตําแหนงบนรถบรรทุก     132 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.32   คาเปอรเซ็นตความเสียหายทางกลของสมสายน้ําผ้ึงในแตละตําแหนงบนรถบรรทุกที่  133 
           ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.33   คาเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดของสมสายน้ําผ้ึงในแตละตําแหนงบนรถบรรทุก  134 
          ที่ผานการขนสง (after transportation) และชุดตัวอยางสมที่ควบคุมเริ่มตน (initial quality) 
4.34   อุณหภูมิขณะขนสงสมสายน้ําผ้ึงไปยงัตลาดกลางคาสงทุก 1 ช่ัวโมงในการเดินทาง  138 
          เที่ยวที่ 1 ในภาชนะบรรจุและตําแหนงตางๆ บนรถบรรทุก 
4.35   ความชื้นสัมพัทธขณะขนสงสมสายน้ําผ้ึงไปยังตลาดกลางคาสงทุก 1 ชั่วโมง     138 
          ในการเดินทางเที่ยวที่ 1 ในภาชนะบรรจุและตําแหนงตางๆ บนรถบรรทุก 
4.36   อุณหภูมิขณะขนสงสมสายน้ําผ้ึงไปยังตลาดกลางคาสงทุก 1 ช่ัวโมงในการเดินทาง  139 
          เที่ยวที่ 2 ในภาชนะบรรจุและตําแหนงตางๆ บนรถบรรทุก 
4.37   ความชื้นสัมพัทธขณะขนสงสมสายน้ําผ้ึงไปยังตลาดกลางคาสงทุก 1 ช่ัวโมง   139 
          ในการเดินทางเที่ยวที่ 2 ในภาชนะบรรจุและตําแหนงตางๆ บนรถบรรทุก 
4.38   อุณหภูมิขณะขนสงสมสายน้ําผ้ึงไปยังตลาดกลางคาสงทุก 1 ชั่วโมงในการเดินทาง  140 
          เที่ยวที่ 3 ในภาชนะบรรจุและตําแหนงตางๆ บนรถบรรทุก 
4.39   ความชื้นสัมพัทธขณะขนสงสมสายน้ําผ้ึงไปยังตลาดกลางคาสงทุก 1 ชั่วโมง   140 
          ในการเดินทางเที่ยวที่ 3 ในภาชนะบรรจุและตําแหนงตางๆ บนรถบรรทุก 
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 ท

สัญลักษณ 
 
RSC           ภาชนะบรรจุแบบเปด-ปด 
FT           ภาชนะบรรจุแบบสวม 
PB           ตะกราพลาสติก 
ANN              Artificial Neural Network (โครงขายประสาทเทียม) 
MAPE            Mean Absolute Percentage Error 
APE            Absolute Percentage Error 
TSS/TA            อัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมดตอปริมาณกรดที่ไทเทรต
ไดL*                  The lightness factor (value) 
C*                  Chroma 
ho                    hue angle 
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