
บทที่ 4

ผลการทดลอง

1.  การตรวจหาชนิดและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105
จากการตรวจหาเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยวิธีเพาะเมล็ดบน

กระดาษชื้น พบเชื้อราทั้งหมดจํานวน 10 ชนิด  ในปริมาณที่แตกตางกัน โดยเชื้อราที่พบเปน
ปริมาณมากที่สุด คือ  เชื้อรา  Fusarium  moniliforme  (25.00%)  รองลงมาคือ Bipolaris  oryzae
(12.50%)  และ  Trichoconis  padwickii (11.75%)  ตามลําดับ  สวนการตรวจหาเชื้อราที่ติดมากับ
เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105  โดยวิธีเพาะเมล็ดบนอาหารวุน  พบเชื้อราทั้งหมดจํานวน  10  
ชนิด  ซ่ึงพบทั้งชนิดและปริมาณที่แตกตางจากวิธีเพาะเมล็ดบนกระดาษชื้น  โดยเช้ือราที่พบเปน
ปริมาณมากที่สุด  คือ F. moniliforme  (12.75%)  รองลงมาคือ B.  oryzae (4.25%)  และ  
Aspergillus  flavus  (3.75%)  สําหรับเปอรเซ็นตความงอกและเมล็ดที่ถูกเชื้อราเขาทําลายนั้น  พบวา  
ในวิธีเพาะเมล็ดบนกระดาษชื้นมีความงอกต่ําที่สุด  (88%)  และมีเปอรเซ็นตเมล็ดที่ถูกเชื้อราเขา
ทําลายสูงที่สุด  (62.50%)  (ตารางที่ 1)
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ตารางที่   1   ชนิดและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ  105  โดยใชวิธี
 เพาะบนกระดาษชื้น (Blotter  method) และวิธีเพาะบนอาหารวุน (Agar  method)

ปริมาณของเชื้อราท่ีตรวจพบ  (%) 1

เชื้อรา Blotter  method Agar  method
Aspergillus  flavus
Aspergillus  niger
Aspergillus  glaucus
Aspergillus  terreus
Aspergillus  sp.
Bipolaris  oryzae
Curvularia  lunata
Chaetomium  sp.
Fusarium   moniliforme
Phoma  sp.
Penicillium  sp.
Trichoconis  padwickii

1.25
0.50
0.00
0.00
2.00

                 12.50
6.25
0.50

                 25.00
1.75
1.00

                 11.75

3.75
2.50
1.50
0.50
1.25
4.25
3.75
0.00

                 12.75
0.00
2.50
3.50

ความงอกของเมล็ด  (%)                  88.00                  89.00
เมล็ดที่ถูกเชื้อราเขาทําลาย  (%)                  62.50                  36.25

1    คาเฉลี่ยจาก  4  ซํ้าๆ  ละ  100  เมล็ด
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2.  การแยกเชื้อบริสุทธ์ิ (Pure isolation) จากเมล็ดพันธุขาว
จากการแยกเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโดยพบวามีเปอรเซ็นตการเขาทําลายเมล็ดมาก

ที่สุดใหเปนเชื้อบริสุทธิ์  และเมื่อตรวจดูลักษณะโครงสรางของเชื้อราดังกลาวที่เจริญบนเมล็ดขาว
ภายใตกลอง stereo  microscope  สามารถจําแนกออกไดเปน 2 ชนิด คือ เชื้อรา Fusarium  
moniliforme  และ Bipolaris  oryzae  จากนั้นจึงทําการศึกษาลักษณะและการเจริญเติบโตของเชื้อรา
ท้ังสองชนิด  โดยแตละชนิดมีลักษณะการเจริญดังนี้

ลักษณะของเชื้อรา Fusarium  moniliforme
เชื้อรา  Fusarium  moniliforme  มีลักษณะโคโลนีเรียบ  เสนใยมีสีชมพูอมสม  เสนใยมี

ลักษณะละเอียด  ฟูเล็กนอย  เมื่อทําการเขี่ยเชื้อรามาตรวจดูภายใตกลอง  compound  microscope  
พบวา  ลักษณะของ  macroconidia  มีหลายเซลล  ไมมีสี  สวนปลายโคงงอ  สวน  microconidia  มี
ลักษณะเซลลเดียว  รูปไขหัวทายมน  มีขนาดความกวาง  1.5 – 2.5  ไมครอน  ความยาว  5 – 12  
ไมครอน  ไมมีผนังกั้น  (ภาพที่ 1)  เชื้อราเจริญเต็มจานอาหารเมื่ออายุประมาณ  7  วัน

ลักษณะของเชื้อรา Bipolaris  oryzae
เชื้อรา Bipolaris  oryzae  มีลักษณะโคโลนีนูนเปนตุมขึ้นมา  เสนใยมีสีขาวอมเทา  ลักษณะ

เสนใยเรียบ  เจริญไมสม่ําเสมอกัน  เมื่อทําการเขี่ยเชื้อรามาตรวจดูภายใตกลอง compound  
microscope  พบวา  conidia มีสีเขม  หลายเซลล  รูปทรงกระบอกหรือยาวรี  มีผนังกั้น  สวน  
conidiophore มสีีเขม มีผนังกั้น และแตกกิ่งกาน (ภาพที่ 2) เชื้อราเจริญเต็มจานอาหารเมื่ออายุ
ประมาณ 9 วัน
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B

ภาพที่   1   ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว ลักษณะโคโลนี   และลักษณะโครงสรางบางชนิดของ
    เชื้อรา  Fusarium   moniliforme  ภายใตกลองจุลทรรศน
    A  = ลักษณะโคโลนีของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อายุ 7 วัน
    B  = ลักษณะ macroconidia (a) และ  microconidia  (b) ภายใตกลองจุลทรรศน (×400)

A

B

a

b
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ภาพที่   2   ลักษณะการเจริญบนเมล็ดพันธุขาว ลักษณะโคโลนี  และลักษณะโครงสรางบางชนิดของ
     เชื้อรา  Bipolaris   oryzae   ภายใตกลองจุลทรรศน
    A  = ลักษณะโคโลนีของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อายุ 9 วัน
    B  = ลักษณะ conidia  (a) และ onidiophore  (b) ภายใตกลองจุลทรรศน  (×400)

A

B

b
a
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3. การศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อรา Fusarium moniliforme และ Bipolaris   
oryzae  ตอความงอก ความแข็งแรง และอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา

จากการศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรคของตนกลาขาวของเชื้อรา  F. moniliforme  
และ B.  oryzae  ในแตละกรรมวิธี  พบวา

     3.1  การเพาะบนกระดาษชื้น  (Blotter  method)
            ผลการทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105  ที่
ปลูกดวยเชื้อรา F. moniliforme  และ B.  oryzae  ที่ความเขมขน  106  spore/ml  แลววางบนกระดาษ
ช้ืน  พบวา  เมล็ดพันธุขาวที่ปลูกดวยเชื้อรา F. moniliforme  และ B.  oryzae  มีผลแตกตางทางสถิติ
กับความงอก  เมล็ดมีเชื้อรา  ตนกลาปกติ  และตนกลาผิดปกติ  เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  
(เมล็ดไมปลูกเชื้อรา)  โดยชุดควบคุมจะมีเปอรเซ็นตความงอกและปริมาณตนกลาปกติสูงที่สุด  คือ  
98%  และ  93.50%  ตามลําดับ  และมีจํานวนเมล็ดมีเชื้อราและปริมาณตนกลาผิดปกติต่ําที่สุด  คือ  
27.75%  และ  4.25%  ตามลําดับ  สวนเมล็ดที่ปลูกดวยเชื้อรา F. moniliforme  และ B.  oryzae  มี
เปอรเซ็นตความงอก  ตนกลาปกติ  และตนกลาผิดปกติไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยกรรมวิธีที่ปลูก
ดวยเชื้อรา F. moniliforme  จะมีจํานวนเมล็ดมีเชื้อรามีคาสูงที่สุด  คือ  89.75%  ซ่ึงแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ปลูกดวยเชื้อรา B.  oryzae  (61.25%)  (ตารางที่ 2) โดยเมล็ดที่มีเชื้อ
ราเขาทําลายจะมีลักษณะแตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดของเชื้อราที่เขาทําลาย  ซ่ึงลักษณะของเมล็ดที่
ถูกเชื้อรา F. moniliforme เขาทําลาย  คือ  เมล็ดขาวจะถูกปกคลุมดวยเสนใยสีขาว  มีลักษณะเปนขุย  
สวนเมล็ดที่ถูกเชื้อรา B.  oryzae เขาทําลายมีลักษณะเปนกลุมเสนใยสีเทาดํา  เชื้อราจะสราง conidia 
สีเขมอยูบน  conidiophore  สําหรับลักษณะของตนกลาผิดปกติ  คือ  ตนกลามีลักษณะแคระแกรน  
สีขาวซีด  และรากมีลักษณะรูปรางผิดปกติ  (ภาพที่ 3  และ 4)
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ตารางที่   2   เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความงอก   เมล็ดมีเชื้อรา   ตนกลาปกติ   และตนกลาผิดปกติท่ี 
พบในเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกดวยเชื้อรา Fusarium  moniliforme  
และ  Bipolaris  oryzae  ทดสอบโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น

    กรรมวิธี ความงอก1

(%)
เมล็ดมีเชื้อรา1   

(%)
ตนกลาปกต1ิ   

(%)
ตนกลาผิดปกต1ิ   

(%)
ชุดควบคุม (เมล็ดไมปลูกเชื้อรา)
เมล็ดปลูกเชื้อรา F. moniliforme
เมล็ดปลูกเชื้อรา B. oryzae

  98 a2

95 b
96 b

27.75 c
89.75 a
61.25 b

93.50 a
81.00 b
71.25 b

  4.25 b
16.75 a
26.25 a

CV (%) 1.25      13.91 7.68         43.28
LSD 0.05 1.92      13.26       10.06         10.90

1    คาเฉลี่ยจาก  4  ซํ้าๆ  ละ  100  เมล็ด
2     ตัวอักษรตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
    เชื่อมั่น 95%   เปรียบเทียบโดยวิธี  LSD
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ภาพที่  3  ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกดวยเชื้อรา  Fusarium  moniliforme
โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น

ภาพที่  4  ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกดวยเชื้อรา  Bipolaris  oryzae
                โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น
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3.2  การเพาะบนดิน  (Soil  test)
            จากการเพาะเมล็ดพันธุขาวที่ปลูกดวยเช้ือรา F. moniliforme  และ B.  oryzae  แลวเพาะใน
กระบะพลาสติกที่บรรจุดินที่ฆาเชื้อ  พบวา  ความงอกและความผิดปกติของตนกลาขาวของเมล็ดที่
ปลูกดวยเชื้อรา  F. moniliforme  มีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุม  โดยมีคา
ความงอกต่ําที่สุด  คือ  84%  และมีคาความผิดปกติของตนกลาสูงที่สุด  คือ  13.25%  สวนความยาว
ลําตน  เม่ือตนกลามีอายุ  7,  14  และ  21  วัน  พบวา  ชุดควบคุมมีความยาวลําตนสูงที่สุด  คือ  มีคา
อยูระหวาง  14.23 – 37.59  เซนติเมตร  ซ่ึงแตกตางกับกรรมวิธีที่ปลูกดวยเชื้อรา F. moniliforme  
และ B.  oryzae  โดยท้ังสองกรรมวิธีใหผลไมแตกตางกันในชวงที่ตนกลาอายุ  7 – 14  วัน  แตจะให
ผลแตกตางกันเมื่อตนกลามีอายุ  21  วัน  และความยาวลําตนกลาขาว  อายุ  28  วัน  พบวา  กรรมวิธี
ที่ปลูกดวยเชื้อรา F.  moniliforme  จะมีความยาวต่ําที่สุด  (41.86  เซนติเมตร)  ซ่ึงแตกตางกับชุด
ควบคุม  สวนความยาวรากของตนกลาขาว อายุ  28  วัน  พบวา  ชุดควบคุมมีความยาวสูงที่สุด  คือ  
25.12  เซนติเมตร  โดยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทั้งสองกรรมวิธี  สําหรับน้ําหนักสด
และน้ําหนักแหงนั้น  พบวา  ชุดควบคุมจะมีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงที่สุด  คือ  18.55  และ 
2.61  กรัม  ตามลําดับ ซ่ึงใหผลแตกตางทางสถิติกับทั้งสองกรรมวิธีที่ปลูกดวยเชื้อรา  โดยทั้งสอง
กรรมวิธีใหผลไมแตกตางกัน  (ตารางที่ 3)
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4. การทดสอบคาความเขมขนต่ําสุดในการยับยั้งได (Minimal inhibitory concentrations ;      
MICs) ของน้ํามันหอมระเหยจากพืชตอเชื้อรา  Fusarium moniliforme  และ  Bipolaris oryzae

จากการทดสอบคาความเขมขนต่ําสุดในการยับยั้งไดของน้ํามันหอมระเหยจากพืช จํานวน  
7  ชนิด  ไดแก  กานพลู  ขิง  ตะไครหอม  โหระพา  เปปเปอรมิ้นต  โปยกั๊ก  และอบเชย  ที่อัตรา
ความเขมขน  9  ระดับ  ไดแก  16,  31,  63,  125,  250,  500,  1,000,  2,000  และ  4,000 ppm  ตอ
เชื้อรา F. moniliforme  และ  B. oryzae  พบวา  น้ํามันหอมระเหยจากกานพลู  ตะไครหอม  และ
อบเชย  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้งสองชนิดไดผลดีที่สุด  คือ  ระดับความ
เขมขนที่ใชต่ําที่สุด  โดยมีคา MICs  ต่ําที่สุด  คือ  16 ppm  รองลงมาคือ  น้ํามันหอมระเหยจาก     
โหระพาและโปยกั๊ก สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้งสองชนิดไดเชนกันแตใชความเขมขนที่
สูงขึ้น  ซ่ึงมีคา MICs คือ  31 ppm สวนน้ํามันหอมระเหยจากเปปเปอรมิ้นตสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา  F. moniliforme  และ B.  oryzae  โดยใชระดับความเขมขนแตกตางกัน  กลาวคือ  มีคา 
MICs ตอเชื้อรา F. moniliforme  ต่ํากวาเชื้อรา   B.  oryzae  (63  และ  125  ppm  ตามลําดับ)

สําหรับน้ํามันหอมระเหยจากขิง พบวา มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคทั้ง
สองชนิดไดต่ําที่สุด  โดยอัตราความเขมขนที่ใชสูงที่สุด  ซ่ึงสามารถยับยั้งเชื้อรา F. moniliforme  
ไดผลต่ํากวาทุกกรรมวิธี  โดยมีคา MICs คือ 250 ppm  และไมสามารถยับยั้งเชื้อรา  B.  oryzae  ได
เลยในทุกระดับความเขมขน  ซ่ึงอาจกลาวไดวา  น้ํามันหอมระเหยจากขิงมีคา MICs ตอเชื้อรา       
B.  oryzae  สูงกวา  4,000 ppm  (ตารางที่ 4  และภาพที่  5  และ  6)

ตารางที่  4  เปรียบเทียบคาความเขมขนต่ําสุดในการยับยั้งได (MICs) ของน้ํามนัหอมระเหยตอ
 เชื้อรา  Fusarium  moniliforme  และ  Bipolaris  oryzae

คาความเขมขนต่ําสุดในการยับยั้งได (MICs)ชนิดของน้ํามันหอมระเหย
F.  moniliforme B.  oryzae

กานพลู
ขิง
ตะไครหอม
โหระพา
เปปเปอรมิ้นต
โปยกั๊ก
อบเชย

16
                   250

16
31
63
31
16

16
             >4000

16
31

                  125
31
16

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



44

ภาพที่  13  คาความเขมขนต่ําสุดในการยับยั้งได (MICs) ของน้ํามันหอมระเหยจากพืช  7  ชนิด
                  ตอเชื้อรา  Fusarium  moniliforme  ท่ีระดับความเขมขน  9  ระดับ
ภาพที่  5   คาความเขมขนต่ําสุดในการยับยั้งได (MICs) ของน้ํามันหอมระเหยจากพืช  7  ชนิด
                  ตอเชื้อรา  Fusarium  moniliforme  ท่ีระดับความเขมขน  9  ระดับ

โปยกั๊กเปปเปอรมิ้นต

อบเชย

ตะไครหอม

กานพลู ขิง

โหระพา
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ภาพที่  6   คาความเขมขนต่ําสุดในการยับยั้งได (MICs) ของน้ํามันหอมระเหยจากพืช 7 ชนิด
                  ตอเชื้อรา  Bipolaris oryzae ท่ีระดับความเขมขน  9  ระดับ

โปยกั๊กเปปเปอรมิ้นต

อบเชย

ตะไครหอม

กานพลู ขิง

โหระพา
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืช (Essential oil) ในการยับยั้งการเจริญ 
ของเชื้อรา Fusarium moniliforme และ Bipolaris oryzae

5.1 การทดสอบบนอาหาร PDA ผสมน้ํามันหอมระเหยจากพืช
จากการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา F. moniliforme และ 

B.  oryzae  โดยใชน้ํามันหอมระเหยจากพืช  ทั้ง 7  ชนิด  ที่อัตราความเขมขน  10  ระดับ  คือ  500,  
1,000,  1,500,  2,000,  2,500,  3,000,  3,500,  4,000,  4,500  และ  5,000  ppm  พบวา  ประสิทธิ
ภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  F.  moniliforme และ  B.  oryzae  ของน้ํามันหอม
ระเหยจากพืชแตละชนดิจะเพิ่มขึ้น  เมื่ออัตราระดับความเขมขนที่ใชเพิ่มสูงขึ้น  กลาวคือ  น้ํามัน
หอมระเหยและความเขมขนมีความสัมพันธรวมกันทางสถิติ  โดยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูและ
อบเชยในทุกระดับความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราทั้งสองชนิดไดผลดีที่สุด  
ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูในชวงระหวาง  98.22 – 100% โดยใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติกับน้ํามันหอมระเหยจากตะไครหอมที่ทุกระดับความเขมขนสามารถยับยั้งเชื้อรา B. 
oryzae  ไดผลดีที่สุดเพียงชนิดเดียวเทานั้น  (100%)  สวนที่อัตราความเขมขน  1,000 ppm มีน้ํามัน
หอมระเหยบางชนิดที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดไมแตกตางกัน  คือ  น้ํามันหอมระเหย
จากตะไครหอมสามารถยับยั้งเชื้อรา F. moniliforme  ไดสูงสุดถึง  100%   เชนเดียวกันกับน้ํามัน
หอมระเหยจากโปยกั๊กที่ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  B.  oryzae  ไดผลดีที่สุด  คือ  100%

นอกจากนี้ที่บางระดับความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยบางชนิดสามารถยับยั้งเชื้อราไดผล
ดีไมแตกตางกันทางสถิติ โดยน้ํามันหอมระเหยจากโหระพา  เปปเปอรมิ้นต  และโปยกั๊ก  ที่ความ
เขมขน  2,500,  3,000 และ  5,000 ppm สามารถยับยั้งไดผลดีที่สุดเชนเดียวกัน   ซ่ึงใหคาเปอรเซ็นต
การยับยั้งในชวง   89.73 – 92.89%    สวนน้ํามันหอมระเหยจากโหระพาและเปปเปอรมิ้นต  ที่ความ
เขมขน  1,500  และ  2,000 ppm สามารถยับยั้งไดสูงสุดถึง  100%   และน้ํามันหอมระเหยจาก
โหระพา  ที่ความเขมขน 1,000 ppm ใหผลในการยับยั้งเชื้อรา F.  moniliforme ไดต่ําที่สุด  คือ  
10.28%   และไมสามารถยับยั้งไดเลยที่ความเขมขน  500 ppm ในขณะที่น้ํามันหอมระเหยจาก
โหระพาใหผลในการยับยั้งเชื้อรา B.  oryzae  ไดต่ําที่สุด  ที่ความเขมขน  500 ppm  (1.04%)  และ
น้ํามันหอมระเหยจากขิง  ที่ความเขมขน  500 ppm ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา B.  oryzae  
ไดเลย  (ตารางที่ 5 และ  ภาพที่ 7,  8,  9  และ 10 )
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ตารางที่ 5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Fusarium moniliforme
Bipolaris  oryzae  บนอาหาร  PDA  ผสมน้ํามันหอมระเหย

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  1น้ํามันหอมระเหย
(ปจจัยท่ี 1)

ความเขมขน (ppm)
(ปจจัยท่ี 2) F.  moniliforme B.  oryzae

กานพลู   500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

   98.22 a2

100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

ขิง   500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

    14.89 pq
                24.89 nop

     33.89 lmn
       36.11 klmn
       36.45 klmn
     38.22 klm
   41.78 jkl
  46.67 jk

               50.56 ij
     53.56 ghij

    0.00 o
    19.10 m
   25.35 k
  31.94 i
   33.68 h
   35.00 g
   36.46 f
   38.06 e
   39.59 d
   43.06 c
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ตารางที่  5  (ตอ)

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  1น้ํามันหอมระเหย
(ปจจัยท่ี 1)

ความเขมขน (ppm)
(ปจจัยท่ี 2) F.  moniliforme B.  oryzae

ตะไครหอม   500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

        52.64 hij 2

100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

โหระพา   500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

   0.00 r
   10.28 qr

      27.22 mno
     37.78 klm

 47.08 jk
     59.56 fghi

               65.33 fg
    70.56 def
    78.67 cde

               90.67 ab

               1.04 o
    4.17 n
   53.13 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



49

ตารางที่  5  (ตอ)

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  1น้ํามันหอมระเหย
(ปจจัยท่ี 1)

ความเขมขน (ppm)
(ปจจัยท่ี 2) F.  moniliforme B.  oryzae

เปปเปอรมิ้นต   500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

    13.78 pq
        27.89 mno
       31.67 lmn

    67.22 ef
      81.89 bcd
      89.73 abc
    93.78 ab
  96.44 a
100.00 a
100.00 a

 22.29 l
  52.08 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

โปยกั๊ก   500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

      16.11 opq
      62.89 fgh
     82.67 bc

  87.89 b
  96.44 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

 27.94 j
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
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ตารางที่  5  (ตอ)

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 1น้ํามันหอมระเหย
(ปจจัยท่ี 1)

ความเขมขน (ppm)
(ปจจัยท่ี 2) F.  moniliforme B.  oryzae

อบเชย   500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a
100.00 a

CV (%)
LSD 0.05

                12.48
                11.93

                1.12
1.17

ชุดควบคุม (ไมผสมน้ํามันหอมระเหย)                  0.00 0.00
ปจจัยที่ 1
ปจจัยที่ 2

1 x 2

*
*
*

*
*
*

1    คาเฉลี่ยจาก  5  ซํ้า
2     ตัวอักษรตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
    เชื่อมั่น 95%   เปรียบเทียบโดยวิธี  LSD
*  มีความสัมพันธซ่ึงกันและกันทางสถิติ
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ภาพที่  7    แผนภูมิแสดงประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Fusarium  moniliforme  บน
อาหาร  PDA  ผสมน้ํามันหอมระเหย

ภาพที่  8    แผนภูมิแสดงประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Bipolaris  oryza  บนอาหาร
PDA  ผสมน้ํามันหอมระเหย
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โปยก๊ัก
อบเชย
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B

C D

ภาพที่  9    ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Fusarium  moniliforme  บนอาหาร  PDA
ผสมน้ํามันหอมระเหยจากพืช  7  ชนิด  ท่ีระดับความเขมขน  10  ระดับ
A = กานพลู       B = ขิง          C = ตะไครหอม           D = โหระพา
E = เปปเปอรม้ินต       F = โปยก๊ัก          G = อบเชย

A B

C D

E F

G
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F

G

ภาพที่  10   ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Bipolaris   oryzae   บนอาหาร  PDA
ผสมน้ํามันหอมระเหยจากพืช  7  ชนิด  ท่ีระดับความเขมขน  10  ระดับ
A = กานพลู       B = ขิง          C = ตะไครหอม           D = โหระพา
E = เปปเปอรม้ินต       F = โปยก๊ัก          G = อบเชย

A B

C D

E F

G
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5.2 ผลของน้ํามันหอมระเหยจากพืชตอการเขาทําลายเมล็ด ความงอกของเมล็ด และการเกิดโรค
ในระยะตนกลาของขาวโดยเชื้อรา Fusarium  moniliforme  และ  Bipolaris  oryzae

              5.2.1  การเพาะบนกระดาษชื้น
               จากการนําเมล็ดพันธุขาวที่ผานการปลูกดวยเชื้อรา F. moniliforme  และ B.  oryzae  

แลวนํามาแชในน้ํามันหอมระเหยแตละชนิดที่ระดับความเขมขนตางๆ  และนําไปเพาะบนกระดาษ
ชื้น  ผลปรากฏวา  น้ํามันหอมระเหยจากพืชมีผลตอความงอก  เมล็ดมีเชื้อรา  ตนกลาปกติ  และตน
กลาผิดปกติ  แตกตางกันออกไปตามชนิดและอัตราความเขมขนที่ใช  โดยเมื่อนําเมล็ดที่ปลูกดวย
เชื้อรา F. moniliforme แลวแชในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูและโปยกั๊ก  ที่ระดับความเขมขน  
500  ppm  มีเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด  ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  โดย
มีคาอยูระหวาง  97 – 98%  รองลงมาคือ  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากโหระพาและอบเชย  ที่
ความเขมขน  500 ppm และกานพลู  ที่ความเขมขน  1,000 ppm โดยมีความงอกอยูในชวง  94 – 
96% สวนกรรมวิธีที่มีเปอรเซ็นตความงอกต่ําที่สุดมีทั้งหมด  25  กรรมวิธี  ซ่ึงมีคาอยูในชวง
ระหวาง  0 – 1%

     สวนจํานวนเมล็ดมีเชื้อรา พบวา ชุดควบคุม  (เมล็ดไมแชทั้งในน้ําและแอลกอฮอล   
และในน้ํามันหอมระเหย)  มีคาสูงที่สุด  คือ  93.25%   ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  รองลง
มาคือ  เมล็ดที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  มีปริมาณเชื้อรา  75.75%   และเมล็ดที่แชในน้ํามันหอม
ระเหยจากโหระพาและโปยกั๊ก  ที่ความเขมขน  500 ppm มีคาอยูระหวาง  41.25 – 41.75%   และ
กรรมวิธีที่ใหเปอรเซ็นตเมล็ดมีเชื้อราต่ําที่สุด  มีคาอยูในชวง  0 – 1.75%   โดยมีทั้งหมด  20  กรรม
วิธี  สําหรับตนกลาปกติ  พบวา  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู  ที่ความเขมขน  500 
ppm  มีปริมาณตนกลาปกติสูงที่สุด  คือ  95.75%   รองลงมาคือ  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจาก
กานพลู  ที่ความเขมขน  1,000  ppm  และน้ํามันหอมระเหยจากโหระพา  โปยกั๊ก  และอบเชย  ที่
ระดับความเขมขน  500  ppm โดยมีจํานวนตนกลาปกติอยูระหวาง  91.50 – 92.50%   และตนกลา
ผิดปกติ  พบวา  ชุดควบคุมมีปริมาณตนกลาผิดปกติสูงที่สุด  คือ  15.50%   ซ่ึงแตกตางกับทุกกรรม
วิธี  รองลงมาคือ  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากขิง  ที่ความเขมขน  2,500  และ  3,000 ppm  
และเมล็ดที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  โดยมีเปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติอยูระหวาง  10.75 – 11.25%  
(ตารางที่ 1  ในภาคผนวก ข  และภาพที่  11)
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ภาพที่  11  ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวท่ีปลูกดวยเชื้อรา  Fusarium  moniliforme  แลวแชเมล็ดในน้ํามัน
หอมระเหยจากพืช 7 ชนิด ท่ีระดับความเขมขน 10 ระดับ ทดสอบโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น
A = กานพลู       B = ขิง          C = ตะไครหอม           D = โหระพา
E = เปปเปอรม้ินต       F = โปยก๊ัก          G = อบเชย

A B

C D

E F

G
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      สวนเมล็ดที่ผานการปลูกดวยเช้ือรา  B.  oryzae  และนํามาแชในน้ํามันหอมระเหย
จากกานพลู  ขิง  โหระพา  โปยกั๊ก  และอบเชย  ที่อัตราความเขมขน  500  ppm  เมื่อเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม  พบวา  มีเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด  คือ  มีคาระหวาง  97 – 98%  ซ่ึงแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  รองลงมาคือกรรมวิธีที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากขิงและโหระพา  ความเขม
ขน  1,000  ppm น้ํามันหอมระเหยจากเปปเปอรมิ้นต  ความเขมขน  500  ppm และกรรมวิธีที่แชใน
น้ําและแอลกอฮอล  โดยมีคาอยูในชวง  95 – 96%     สวนกรรมวิธีที่มีความงอกต่ําที่สุดอยูในชวง  
0 – 1%  ซ่ึงมีทั้งหมด  8  กรรมวิธี  และจํานวนเมล็ดมีเชื้อรา  พบวา  ชุดควบคุมมีปริมาณเชื้อราสูงที่
สุด  คือ  67.00  รองลงมาคือ  เมล็ดที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  (50.75%)  และเมล็ดที่แชในน้ํามัน
หอมระเหยจากเปปเปอรมิ้นต  ความเขมขน  500  ppm  (47.00%)  ตามลําดับ

       สําหรับตนกลาปกติ พบวา  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู  โปยกั๊ก  และ
อบเชย  ที่ความเขมขน  500  ppm มีปริมาณตนกลาปกติสูงที่สุด  คือ  95.00 – 96.75%   เมื่อเปรียบ
เทียบกับทุกกรรมวิธี  สวนตนกลาผิดปกติ พบวา  ชุดควบคุมและเมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหย
จากเปปเปอรมิ้นต  ความเขมขน  5,000 ppm จะมีปริมาณตนกลาผิดปกติสูงที่สุด  (19.00 – 20.25%)  
โดยมีคาแตกตางทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  (ตารางที่  2  ในภาคผนวก ข  และภาพที่  12)
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ภาพที่  12  ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวท่ีปลูกดวยเชื้อรา  Bipolaris  oryzae  แลวแชเมล็ดในน้ํามันหอม
ระเหยจากพืช  7  ชนิด ท่ีระดับความเขมขน 10 ระดับ  ทดสอบโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น
A = กานพลู       B = ขิง          C = ตะไครหอม           D = โหระพา

     E = เปปเปอรม้ินต       F = โปยก๊ัก          G = อบเชย

A B

C D

E F

G
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              5.2.2  การเพาะบนดิน
        จากการนําเมล็ดที่ผานการปลูกดวยเช้ือราทั้งสองชนิดแลวแชในน้ํามันหอมระเหยทั้ง 

7  ชนิด  เมล็ดที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  และเมล็ดที่ไมไดแชในทั้งน้ําและแอลกอฮอลและน้ํามัน
หอมระเหย  (ชุดควบคุม) นําไปเพาะในดินที่ฆาเชื้อแลว  พบวา  เมล็ดที่ผานการปลูกดวยเชื้อรา    
F. moniliforme  แลวแชเมล็ดในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูและโปยกั๊ก  ที่ระดับความเขมขน 500 
ppm ใหผลดีที่สุด  คือ  มีผลทําใหเปอรเซ็นตความงอก  น้ําหนักสด  และน้ําหนักแหงมากที่สุด  เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวา  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยมีคาเปอรเซ็นต
ความงอกอยูในชวง  95 – 96%  น้ําหนักสด  มีคาอยูระหวาง  39.81 – 39.83  กรัม  และน้ําหนักแหง  
มีคาอยูระหวาง  5.86 – 5.92  กรัม  สวนความยาวลําตนและความยาวราก  เมื่อตนกลาขาวอายุได  
28  วัน  พบวา  กรรมวิธีที่แชเมล็ดในน้ํามนัหอมระเหยจากเปปเปอรมิ้นต ที่ความเขมขน  3,000 
ppm  มีคาสูงที่สุด  คือ  51.35  และ  28.60  เซนติเมตร  ตามลําดับ  (ตารางที่  3 ในภาคผนวก ข  
และภาพที่ 13)

 สําหรับเมล็ดที่ปลูกดวยเชื้อรา B.  oryzae  แลวเพาะในดินฆาเชื้อ  ผลปรากฏวา  กรรม
วิธีที่ใหผลดีที่สุดทั้งตอความงอก  ความยาวลําตน  ความยาวราก  น้ําหนักสด  และน้ําหนักแหง  คือ  
เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊ก  ที่ระดับความเขมขน  500 ppm มีคามากที่สุด  โดยแตก
ตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นตความงอก  คือ  97%  สวนความยาว
ลําตนและความยาวราก  เมื่อตนกลาอายุ  28  วัน  คือ  32.75  และ  16.84  เซนติเมตร  ตามลําดับ  
และน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง  คือ  31.10  และ  3.62  กรัม  ตามลําดับ  (ตารางที่ 4 ในภาคผนวก 
ข  และภาพที่ 14)
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ภาพที่  13  ลักษณะของตนกลาขาวท่ีปลูกดวยเชื้อรา  Fusarium  moniliforme  แลวแชเมล็ดในน้ํามัน
หอมระเหยจากพืช  7  ชนิด ท่ีระดับความเขมขน 10 ระดับ  ทดสอบโดยวิธีเพาะบนดิน
 A = กานพลู       B = ขิง          C = ตะไครหอม           D = โหระพา

       E = เปปเปอรม้ินต       F = โปยก๊ัก          G = อบเชย
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ภาพที่  14  ลักษณะของตนกลาขาวท่ีปลูกดวยเชื้อรา  Bipolaris  oryzae  แลวแชเมล็ดในน้ํามันหอม
ระเหยจากพืช  7  ชนิด ท่ีระดับความเขมขน 10 ระดับ  ทดสอบโดยวิธีเพาะบนดิน
A = กานพลู       B = ขิง          C = ตะไครหอม           D = โหระพา

      E = เปปเปอรม้ินต       F = โปยก๊ัก          G = อบเชย

A B

C D

E F

G
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5.2.3  การเพาะในระหวางกระดาษ
      เมื่อนําเมล็ดพันธุขาวที่ปลูกดวยเชื้อรา  F. moniliforme  แลวแชในน้ํามันหอมระเหย

ทั้ง  7  ชนิด  เปรียบเทียบกับเมล็ดที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  และชุดควบคุม  จากนั้นนําไปเพาะ
ในระหวางกระดาษ  พบวา  กรรมวิธีที่ใหคาเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด  มีทั้งหมด  4  กรรมวิธี  
ไดแก  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู ขิง  โปยกั๊ก  และอบเชย  ที่ระดับความเขมขน  
500 ppm โดยมีคาอยูระหวาง  97 – 98%  ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุม  สวน
เมล็ดมีเชื้อราและตนกลาผิดปกติ  พบวา  ชุดควบคุมมีจํานวนเมล็ดมีเชื้อราและปริมาณตนกลาผิด
ปกติมากที่สุด  คือ  82.00  และ  12.25% ตามลําดับ  รองลงมาคือ  กรรมวิธีที่แชเมล็ดในน้ําและ
แอลกอฮอล  (66.75  และ  8.75%  ตามลําดับ)  (ตารางที่  5  ในภาคผนวก ข)

    สําหรับเมล็ดพันธุขาวที่ผานการปลูกดวยเชื้อรา  B.  oryzae  และแชในน้ํามันหอม
ระเหยในชนิดและความเขมขนตางๆ และแชในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อนํามาเพาะในระหวาง
กระดาษ  ผลปรากฏวา  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู  ขิง  โหระพา  โปยกั๊ก  และ
อบเชย  ความเขมขน  500 ppm  และน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊ก  ที่ความเขมขน  1,000  ppm มี
ความงอกสูงที่สุด  คือ  มีคาอยูในชวงระหวาง  98 – 99%  โดยแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม  สวนเมล็ดมีเชื้อรา  พบวา  ชุดควบคุมมีจํานวนเมล็ดมีเชื้อรามากที่สุด  (7.75%)  รองลง
มาคือ  เมล็ดที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ความเขมขน  500  ppm (6.25%)  และเมล็ดที่แช
ในน้ําและแอลกอฮอล  (4.50%)  ตามลําดับ  และตนกลาผิดปกติ  พบวา  ชุดควบคุมมีปริมาณตน
กลาผิดปกติสูงที่สุด  (76.25%)  รองลงมาคือ  กรรมวิธีที่แชเมล็ดในน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ที่
อัตราความเขมขน  500,  1,000  และ  1,500  ppm  (68.50,  65.25  และ  59.00%  ตามลําดับ)  และ
กรรมวิธีที่แชเมล็ดในน้ํามันหอมระเหยจากตะไครหอม  ความเขมขน  500 ppm จะมีปริมาณตน
กลาผิดปกติต่ําที่สุด  คือ  4.75%  (ตารางที่  6  ในภาคผนวก ข.)
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6. ความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวของน้ํามันหอมระเหยจากพืชในการควบคุมเชื้อราท่ี
ติดมากับเมล็ดพันธุขาว

6.1 การเพาะบนกระดาษชื้น
จากการนําเมล็ดพันธุขาวมาแชในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู ความเขมขน 500  ppm  

อบเชย  ความเขมขน 500 ppm  และน้ําและแอลกอฮอลเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (เมล็ดพันธุขาว
ไมแชทั้งในน้ํามันหอมระเหย  และในน้ําและแอลกอฮอล)  หลังเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา  6  เดือน  
โดยแตละเดือนนํามาตรวจหาเปอรเซ็นตความงอกและการเขาทําลายของเชื้อราดวยวิธีเพาะบน
กระดาษชื้น  ผลปรากฏวา  น้ํามันหอมระเหยและระยะเวลาในการเก็บรักษามีความสัมพันธรวมกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  คือ  ความแตกตางกันในแตละกรรมวิธีของเมล็ดที่แชในน้ํามันหอม
ระเหยจากพืชทั้ง  4  กรรมวิธีและระยะเวลาในการเก็บรักษาเปนเวลา  6  เดือน  มีผลทําใหเมล็ด
พันธุขาวมีเปอรเซ็นตความงอก  เมล็ดมีเชื้อรา  และตนกลาผิดปกติแตกตางกันทางสถิติ  โดยมคีา
แนวโนมของความงอกและจํานวนเมล็ดมีเชื้อราลดลงเมื่อระยะเวลาในการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น  กรรม
วิธีที่แชเมล็ดพันธุขาวในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู ความเขมขน 500 ppm  เมื่อเก็บรักษาไวใน
เดือนที่ 0 – 4  และชุดควบคุม  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่ 0  และ 1 จะมีคาเปอรเซ็นตความงอกสูงที่
สุด  โดยมีคาอยูในชวง  98 – 100%  และกรรมวิธีที่มีคาเปอรเซ็นตความงอกต่ําที่สุด  คือ  เมล็ดขาว
ที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ความเขมขน 500  ppm  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่ 6 (66%)  
(ตารางที่  6  ภาพที่  15  และภาพที่  17)

สวนเมล็ดมีเชื้อรา  พบวา  เมล็ดขาวที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่ 
0 – 2  มีจํานวนของเมล็ดที่ถูกเชื้อราเขาทําลายสูงที่สุด  โดยมีคาอยูระหวาง  67.50 – 72.50%  รอง
ลงมาคือ  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่ 3 และ 4  (63.25 – 58.75% ตามลําดับ)  และกรรมวิธีที่มีจํานวน
เมล็ดมีเชื้อราต่ําที่สุด  คือ  เมล็ดขาวที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ความเขมขน  500  ppm  
เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่ 6 (5.50%)  (ตารางที่  6  ภาพที่  16  และภาพที่  17)  สําหรับตนกลาผิด
ปกติ  พบวา  กรรมวิธีที่แชเมล็ดขาวในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  0,  1,  2  
และ  3  ตามลําดับ  และชุดควบคุม  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  4  จะมีปริมาณตนกลาผิดปกติสูงที่
สุด  คือ  มีคาอยูระหวาง  12.25 – 14.75%  (ตารางที่  6  และภาพที่  17)
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ตารางที่  6 เปรียบเทียบความงอกและการเขาทําลายของเชื้อราตอเมล็ดพันธุขาว  โดยเมล็ดพันธุ
ขาวท่ีผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน ทดสอบ
ทุกเดือนโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น

กรรมวิธี
(ปจจัยท่ี 1)

ระยะเวลา
(ปจจัยท่ี 2)

ความงอก1

(%)
เมล็ดมีเชื้อรา1   

(%)
ตนกลาผิดปกต1ิ   

(%)
      ชุดควบคุม

น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500  ppm
อบเชย   500  ppm

เดือนที่ 0  98 abcd2

     96 def
   100 a

98 bcde

50.50 d
72.00 a
24.75 i

   19.50 jkl

   5.00 fgh
13.50 ab
2.75 hi
3.00 hi

      ชุดควบคุม
น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500  ppm
อบเชย   500  ppm

เดือนที่ 1 98 abcd
      96 efg
      99 ab
      94 hij

47.50 de
      72.50 a
      25.00 i

   15.25 lmn

    4.50 fghi
        14.50 a

3.00 hi
2.75 hi

      ชุดควบคุม
น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500  ppm
อบเชย   500  ppm

เดือนที่ 2 96 efg
95 ghi

  98 abcd
      89 k

46.25 def
      67.50 ab
      24.50 ij

13.75 mn

    4.25 fghi
13.25 ab

   3.75 ghi
          2.25 i

      ชุดควบคุม
น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500  ppm
อบเชย   500  ppm

เดือนที่ 3       95 fg
95 fgh
98 abc

      88 k

46.00 def
      63.25 bc
      24.50 ij

13.50 mn

8.50 de
       14.75 a

  4.75 fghi
         2.25 i
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ตารางที่  6  (ตอ)

กรรมวิธี
(ปจจัยท่ี 1)

ระยะเวลา
(ปจจัยท่ี 2)

ความงอก1

(%)
เมล็ดมีเชื้อรา1   

(%)
ตนกลาผิดปกต1ิ   

(%)
      ชุดควบคุม

น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500  ppm
อบเชย   500  ppm

เดือนที่ 4         92 j
        93 ij

   98 abc
        86 l

42.25 fg
       58.75 c

  20.50 ijk
    14.50 lmn

 12.25 abc
11.50 bc
 2.75 hi
3.00 hi

      ชุดควบคุม
น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500  ppm
อบเชย   500  ppm

เดือนที่ 5 93 ij
93 j

    97 cde
 73 m

  42.50 efg
 43.50 efg

   17.75 klm
      11.25 n

   6.25 efg
10.25 cd
3.25 hi
2.75 hi

      ชุดควบคุม
น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500  ppm
อบเชย   500  ppm

เดือนที่ 6         92 j
        92 j

    97 cde
        66 n

39.75 gh
      36.75 h

14.75 lmn
       5.50 o

 8.50 de
 6.75 ef

    4.25 fghi
          2.25 i

CV (%)
LSD 0.05

  1.29
  1.68

10.62
5.20

         28.28
           2.51

ปจจัยที่ 1
ปจจัยที่ 2

1 x 2

*
*
*

*
*
*

*
*
*

1    คาเฉลี่ยจาก  4  ซํ้าๆ ละ 100 เมล็ด
2 ตัวอักษรภาษาอังกฤษตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95%   เปรียบเทียบโดยวิธี  LSD

*  มีความสัมพันธซ่ึงกันและกันทางสถิติ
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0
20
40
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80

100
120

0 1 2 3 4 5 6 7

ระยะเวลา (เดอืน)

คว
าม
งอ
ก (

%) ชุดควบคุม
น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500 ppm
อบเชย 500ppm

ภาพที่  15   แผนภูมิแสดงสัมประสิทธเปอรเซ็นตความงอกของตนกลาขาว  โดยเมล็ดพันธุขาวท่ี
ผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน ทดสอบทุก
เดือนโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น

ชุดควบคุม      y    =  -1.0893x + 98.411      กานพลู 500 ppm    y    =  -0.3839x + 99.366
     R2  = 0.8805  R2  = 0.8592

น้ําและแอลกอฮอล   y   =  -0.7143x + 96.536      อบเชย 500 ppm      y    =  -5.0268x + 99.509
     R2  = 0.9456                                          R2  =  0.9105
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ภาพที่  16  แผนภูมิแสดงสัมประสิทธเปอรเซ็นตเมล็ดมีเชื้อราของตนกลาขาว  โดยเมล็ดพันธุขาว
ท่ีผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน ทดสอบทุก
เดือนโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7

ระยะเวลา (เดือน)

เมล็
ดม

ีเชื้อ
รา 

(%
) ชุดควบคุม

น้ําและแอลกอฮอล
กานพลู  500 ppm
อบเชย 500ppm

ชุดควบคุม        y    =  -1.6518x + 49.92      กานพลู 500 ppm    y    =  -1.7321x + 26.875
       R2  = 0.9499 R2  = 0.83

น้ําและแอลกอฮอล    y    =  -6.1607x + 78.268    อบเชย 500 ppm     y    =  -1.7589x + 18.598
       R2  = 0.8663                            R2   =  0.795
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B

D

F

ภาพที่  17  ลักษณะของเมล็ดพันธุขาวท่ีผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะ
เวลา 6 เดือน ทดสอบทุกเดือนโดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น

     A  = กานพลู 500 ppm       B  =  อบเชย 500 ppm

A

B
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      6.2  การเพาะในดิน
จากการนําเมล็ดพันธุขาวมาแชในน้ํามันหอมระเหยทั้ง  2  กรรมวิธี  คือ  น้ํามันหอมระเหย

จากกานพลู  ความเขมขน  500  ppm  และน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ความเขมขน  500  ppm  
และแชเมล็ดในน้ําและแอลกอฮอล  เปรียบเทียบกับชุดควบคุม  เมื่อเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา  6  
เดือน ในแตละเดือนสุมเมล็ดพันธุขาวมาเพาะในดินที่ฆาเชื้อ  เพื่อตรวจหาเปอรเซ็นตความงอก  
ความผิดปกติ  ความแข็งแรง  และการเจริญเติบโตของตนกลาขาว  ผลปรากฏวา  น้ํามันหอมระเหย
และระยะเวลาในการเก็บรักษามีความสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยมีผลตอความ
ยาวลําตน เมื่อตนกลาอายุ 14 วัน  ความยาวราก  น้ําหนักสด  และน้ําหนักแหง  ซ่ึงมีแนวโนมทําให
คาลดลงเมื่อระยะเวลาในการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น  แตในขณะเดียวกันน้ํามันหอมระเหยและระยะเวลา
ในการเก็บรักษาไมมีความสัมพันธรวมกันตอความงอก  ความยาวลําตน  เมื่อตนกลาอายุ  7,  21  
และ  28  วัน  (ตารางที่  7)  กรรมวิธีที่มีเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด  คือ  เมล็ดขาวที่แชในน้ํามัน
หอมระเหยจากกานพลู ความเขมขน  500  ppm  และเมล็ดขาวที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อเก็บ
รักษาไวในเดือนที่ 0 – 6  กรรมวิธีแชเมล็ดขาวในน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ความเขมขน  500  
ppm  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนเริ่มตนของการเก็บรักษา (เดือนที่ 0)  และชุดควบคุม  เมื่อเก็บรักษา
ไวในเดือนที่ 0 – 5 โดยมีคาอยูระหวาง  89 – 98%  (ตารางที่  7  และภาพที่  22)

สวนความผิดปกติของตนกลา  พบวา  เมล็ดขาวที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อเก็บรักษา
ไวในเดือนที่ 0,  1,  3,  4,  5  และ  6  และชุดควบคุม  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  0,  1,  5  และ  6  
คือ  มีคาอยูในชวง  4.25 – 6.00%  โดยน้ํามันหอมระเหยมีผลตอความผิดปกติของตนกลาขาวอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  สําหรับความยาวลําตน  เมื่อตนกลาอายุ  7,  14,  21  และ  28  วัน  พบวา  
กรรมวิธีที่แชเมล็ดขาวในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู ความเขมขน  500  ppm  เมื่อเก็บรักษาไวใน
เดือนที่  0  และ  1  และเมล็ดขาวที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  0  โดยมีคา
ความยาวเฉลี่ยลําตนของตนกลาขาวสูงที่สุดตลอดชวงอายุ  7  -  28  วันของการเจริญเติบโต  คือ  
16.40 – 15.52  เซนติเมตร,  30.59 – 31.39  เซนติเมตร,  39.78 – 40.99  เซนติเมตร  และ  45.39 – 
46.60  เซนติเมตร  ตามลําดับ  (ตารางที่  7   ภาพที่  18  และภาพที่  22)

ความยาวรากของตนกลาขาว  พบวา  เมล็ดขาวที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู  ความ
เขมขน  500  ppm  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  0,  1  และ  3  เมล็ดขาวที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  
เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  0  และ  1  และเมล็ดขาวที่แชในน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ความเขม
ขน  500  ppm  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  0  มีคาความยาวรากสูงที่สุด  คือ  มีคาอยูในชวง  23.08 – 
24.23  เซนติเมตร  และกรรมวิธีที่มีคาน้ําหนักสดสูงที่สุด  คือ  เมล็ดขาวที่แชในน้ํามันหอมระเหย
จากกานพลู  ความเขมขน  500  ppm  เมื่อเริ่มตนในการเก็บรักษา  (เดือนที่  0)  (18.30  กรัม)  รอง
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ลงมาคือ  เมื่อเก็บรักษาในเดือนที่  2  และเมล็ดขาวที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อเริ่มตนในการ
เก็บรักษา  (16.76  และ  14.92  กรัม  ตามลําดับ)  สําหรับน้ําหนักแหง  พบวา  กรรมวิธีที่แชเมล็ด
ขาวในน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู  ความเขมขน  500  ppm  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  0 – 1  มี
คาน้ําหนักแหงสูงที่สุด  คือ  2.69 – 2.76  กรัม  และกรรมวิธีที่มีคาน้ําหนักแหงต่ําที่สุด  คือ  กรรม
วิธีที่แชเมล็ดขาวในน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย  ความเขมขน  500  ppm  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือน
ที่  5  และ  6  เมล็ดขาวที่แชในน้ําและแอลกอฮอล  เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนที่  5  และชุดควบคุม  
เมื่อเก็บรักษาไวในเดือนสุดทาย  (เดือนที่  6)  โดยมีคาอยูในระหวาง  1.01 – 1.18  กรัม  (ตารางที่  7  
ภาพที่  19,  20,  21  และภาพที่  22)
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ภาพที่  18  แผนภูมิแสดงสัมประสิทธความยาวเฉลี่ยลําตนของตนกลาขาวอายุ 14 วัน  โดยเมล็ด
พันธุขาวท่ี  ผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน
ทดสอบทุกเดือนโดยวิธีเพาะบนดิน
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ชุดควบคุม      y    =  -0.9632x + 26.297      กานพลู 500 ppm    y    =  -0.9114x + 31.099
     R2  = 0.941  R2  = 0.9265

น้ําและแอลกอฮอล  y    =  -1.2029x + 30.394      อบเชย 500 ppm      y    =  -1.2204x + 29.957
    R2  = 0.9161                             R2  =  0.9161
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ภาพที่  19   แผนภูมิแสดงสัมประสิทธความยาวรากของตนกลาขาวอายุ 28 วัน  โดยเมล็ดพันธุ
ขาวท่ีผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน
ทดสอบทุกเดือนโดยวิธีเพาะบนดิน

ชุดควบคุม      y    =  -0.6293x + 21.185      กานพลู 500 ppm    y    =  -0.8582x + 24.319
     R2  = 0.8637                R2  =  0.8498

น้ําและแอลกอฮอล  y    =  -1.0011x + 24.062      อบเชย 500 ppm      y    =  -0.9807x + 23.276
    R2  =  0.9364                         R2  =  0.8768
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ภาพที่  20   แผนภูมิแสดงสัมประสิทธน้ําหนักสดของตนกลาขาวอายุ 28 วัน  โดยเมล็ดพันธุขาวท่ี
ผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน ทดสอบทุก
เดือนโดยวิธีเพาะบนดิน

ชุดควบคุม      y    =  -0.9821x + 13.501      กานพลู 500 ppm    y    =  -1.5675x + 17.544
     R2  = 0.9101               R2  =  0.9

น้ําและแอลกอฮอล  y    =  -1.0529x + 13.933      อบเชย 500 ppm      y    =  -0.84x + 12.254
    R2  = 0.879                          R2  =  0.8849
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ภาพที่   21   แผนภูมิแสดงสัมประสิทธน้ําหนักแหงของตนกลาขาวอายุ 28 วัน  โดยเมล็ดพันธุขาว
ท่ีผานการแชในน้ํามันหอมระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน ทดสอบทุก
เดือนโดยวิธีเพาะบนดิน

ชุดควบคุม      y    =  -0.1468x + 1.9604      กานพลู 500 ppm    y    =  -0.2664x + 2.7236
     R2  = 0.9409                             R2  =  0.917

น้ําและแอลกอฮอล  y    =  -0.1843x + 2.15          อบเชย 500 ppm      y    =  -0.1161x + 1.7754
    R2  =  0.9102                   R2  =  0.914
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B
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ภาพที่   22  ลักษณะการเจริญเติบโตของตนกลาขาว  โดยเมล็ดพัน
ธุขาวท่ีผานการแชในน้ํามันหอม   ระเหยแลวเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 ดือน ทดสอบทุกเดือนโดยวิธี

เพาะบนดิน
      A  =  กานพลู 500 ppm   B  =  อบเชย 500 ppm  
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