
บทที่ 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
ผลของภาชนะบรรจุและระยะเวลาการเก็บรักษาตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 
 ผลการศึกษาคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ภายในภาชนะบรรจุชนิดตางๆ ขณะ
เก็บรักษาเปนเวลา 4 เดือน พบวา การเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในภาชนะบรรจุทั้ง 4 ชนดิ ไดแก 
ถุงพลาสติกชนิด Metallized  film  ถุง Aluminum foil  ถุงพลาสติกชนิด Polypropylene  และ
ถุงพลาสติกสานเปนเวลานาน 4 เดือน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง
ดังตอไปนี้ 
 

1. การเปล่ียนแปลงของคา Water activity ภายในภาชนะบรรจุ 
การเปลี่ยนแปลงของคา Water activity ของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาในภาชนะบรรจุทั้ง 

4 ชนิดที่เก็บรักษาเปนเวลานาน 4 เดือน พบวาคา  Aw มีคาเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาการเก็บรักษา 
เนื่องจากเมล็ดพันธุมีคุณสมบัติที่เรียกกวา hygroscopic กลาวคือ สามารถแลกเปลี่ยนความชื้นกับ
บรรยากาศโดยรอบเมล็ด ถาบรรยากาศรอบเมล็ดมีความชื้นสูง เมล็ดจะดูดความชื้นจากบรรยากาศ 
แตถาบรรยากาศรอบๆเมล็ดมีความชื้นต่ํา เมล็ดจะคายความชื้นใหกับบรรยากาศ  โดยการ
แลกเปลี่ยนความชื้นกับบรรยากาศ จะดําเนินตอไปจนกระทั่งอัตราการคายน้ําของเมล็ดเทากับอัตรา
การดูดน้ําของเมล็ด หรืออยูในสภาวะสมดุล(Equilibrium moisture content)   ทําใหAw เปนโมเลกุล
ของน้ําที่ ซ่ึงเปนสวนของน้ําอิสระที่พรอมจะเปลี่ยนสภาวะจากของเหลวไปเปนไอเพิ่มสูงขึ้น  ซ่ึง
สัมพันธกับความชื้นของเมล็ดที่เพิ่มขึ้น ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดที่ลดลง และปริมาณ
เชื้อราโดยเฉพาะกลุม storage fungi ซ่ึงเพิ่มสูงขึ้น สอดคลองกับงานทดลองของ Sadeghipour and 
Bhatla (2003)  ที่รายงานวาเมื่อคา Aw ของเมล็ดทานตะวันมีคาสูงขึ้นตามระยะเวลาเก็บรักษาที่นาน
ขึ้น จะ สงผลใหเมล็ดมีความงอกลดลงและตรวจพบเชื้อราจําพวก  Aspergillus spp. และสาร 
aflatoxin เพิ่มสูงขึ้นดวย  เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาในถุงพลาสติกสานมีคา Aw สูงที่สุด 
รองลงมาคือเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในถุง Polypropylene สวนการบรรจุเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองใน
ถุงพลาสติกชนิด Metallized film และ Aluminum foil ชวยรักษาคา Aw ของเมล็ดใหอยูในระดับที่
ต่ําที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากถุงพลาสติกทั้งสองชนิดนี้สามารถปองกันความชื้นจากภายนอกไดดีกวา
ถุงพลาสติกสานและถุง Polypropylene สงผลใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่บรรจุในถุงพลาสติก 
Metallized film และ Aluminum foil ยังคงมีคาความชื้นเมล็ดที่ต่ํากวา ความงอกและความแข็งแรง
ของเมล็ดสูงกวา และตรวจพบเชื้อราบนเมล็ดพันธุในปริมาณที่ต่ํากวา แตอยางไรก็ดีคา Aw ที่ตรวจ
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พบในทุกภาชนะบรรจุยังคงต่ํากวา 0.8 ซ่ึงคา Aw ที่ต่ํากวา 0.8 นี้เชื้อราสวนใหญมักเจริญเติบโตได
ชาหรือหยุดการเจริญเติบโต 
2. การเปล่ียนแปลงดานความชื้นของเมล็ดพันธุ 

ผลการศึกษาความชื้นเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองภายในภาชนะบรรจุทั้ง 4 ชนิด ขณะเก็บรักษา
เปนเวลานาน 4 เดือน พบวาความชื้นของเมล็ดพันธุจะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาเก็บรักษานานขึ้น ทั้งนี้
เนื่องจากเมล็ดพันธุมีคุณสมบัติที่เรียกกวา hygroscopic กลาวคือ สามารถแลกเปลี่ยนความชื้นกับ
บรรยากาศโดยรอบเมล็ด ถาบรรยากาศรอบเมล็ดมีความชื้นสูง เมล็ดจะดูดความชื้นจากบรรยากาศ 
แตถาบรรยากาศรอบๆเมล็ดมีความชื้นต่ํา เมล็ดจะคายความชื้นใหกับบรรยากาศ  โดยการ
แลกเปลี่ยนความชื้นกับบรรยากาศ จะดําเนินตอไปจนกระทั่งอัตราการคายน้ําของเมล็ดเทากับอัตรา
การดูดน้ําของเมล็ด หรืออยูในสภาวะสมดุล(Equilibrium moisture content) ซ่ึงเมล็ดมีความชื้นคงที่ 
ดังนั้นความชื้นสัมพัทธจะเปนตัวกําหนดความชื้นของเมล็ด(Clark and Bass, 1975; Bas, 1975)   

จากผลการทดลองพบวาถุงพลาสติกชนิด Metallized film มีประสิทธิภาพในการปองกัน
ความชื้นจากภายนอกไดดีที่สุด รองลงมาคือถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil และถุงพลาสติกชนิด 
Polypropylene สําหรับถุงพลาสติกสานมีประสิทธิภาพปองกันความชื้นภายนอกไดต่ําที่สุด ทําให
เมล็ดพันธุในถุงพลาสติกสานมีความชื้นสูงที่สุดเมื่อเปรียบทียบกับเมล็ดพันธุในภาชนะบรรจุชนิด
อ่ืนๆ แมวาถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil มีคาอัตราการซึมผานของไอน้ําเทากับ 0.0895 cc/m2/hr 
ต่ํากวาถุงพลาสติกชนิด Metallized film ซ่ึงมีคาอัตราการซึมผานของไอน้ําเทากับ 0.0914 cc/m2/hr 
แตจากผลการทดลองกลับพบวาความชื้นของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในถุงพลาสติกชนิด Aluminum 
foil  กลับสูงกวาความชื้นของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในถุงพลาสติกชนิด Metallized film ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil นอกจากจะสามารถปองกันความชื้นจากภายนอกไดดี
แลว ยังทําใหความชื้นภายในภาชนะบรรจุที่เกิดจากการหายใจของเมล็ดพันธุไมสามารถซึมผาน
ออกไปไดดีกวาถุงพลาสติกชนิด Metallized film ดวย จึงทําใหความชื้นเหลานี้สะสมอยูในภาชนะ
บรรจุ สงผลใหบรรยากาศในถุงมีความชื้นสูงขึ้น เมล็ดพันธุจึงเกิดการดูดรับความชื้นจากบรรยากาศ
ในถุง ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่บรรจุในถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil มีความชื้นสูงกวาเมล็ด
พันธุถ่ัวเหลืองในถุงพลาสติกชนิด Metallized film สอดคลองกับรายงานของงามทิพย(2537)ที่
รายงานวาถุงพลาสติก Metallized film สามารถปองกันความชื้นและชวยรักษาความชื้นของ
ผลิตภัณฑไดดีกวาถุงพลาสติกชนิดอื่น สภาพความชื้นของเมล็ดพันธุที่สูงขึ้นประกอบกับระยะเวลา
เก็บรักษาที่นานขึ้นนี้ สงผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ โดยเฉพาะในดานความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ทําใหความงอกและความแข็งแรงลดลงอยางรวดเร็ว(เพ็ญสวาท, 
2540) ดังนั้นเพื่อปองกันการเส่ือมสภาพของเมล็ดพันธถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษา หากตองเก็บรักษาเปน
เวลานาน ควรเก็บรักษาในถุง พลาสติกชนิดMetallized film, ถุงพลาสติกชนิดAluminum foil และ
ถุงพลาสติกชนิด Polypropylene สวนถุงพลาสติกสานควรหลีกเล่ียงเนื่องจากความชื้นของเมล็ด
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พันธุถ่ัวเหลืองจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางมาก มีผลใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเสื่อมสภาพอยางรวดเร็ว  
และปจจัยสําคัญของการเก็บรักษา เมล็ดพันธุที่นํามาเก็บในภาชนะปดสนิท คือ จําเปนตองลด
ความชื้นของเมล็ดพันธุใหต่ํากวาปกติ 2-3 เปอรเซ็นต เพื่อปองกันการถายเทหรือแลกเปลี่ยน
ความชื้นระหวางเมล็ดพันธุกับบรรยากาศโดยรอบ(จวงจันทร, 2529) และถึงแมวาถุงพลาสติกชนิด 
Metallized film และ Aluminum foil มีคุณสมบัติที่ดีในการปองกันความชื้นจากภายนอกและรักษา
ความชื้นของเมล็ดพันธุกวาถุงพลาสติกชนิดอื่นแตราคาของถุงยังคอนขางสูง 

 
3. การเปล่ียนแปลงดานความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
 การเปลี่ยนแปลงดานความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่บรรจุในภาชนะ
บรรจุทั้ง 4 ชนิดที่เก็บรักษาเปนเวลา 4 เดือน จากผลการศึกษาพบวาความงอกและความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุมีคาลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่นานขึ้นและมีคาลดลงอยางสัมพันธกัน 
 การบรรจุเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในถุงพลาสติกชนิด Metallized film, Aluminum foil, 
Polypropylene และถุงพลาสติกสาน ตางก็สามารถรักษาความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไวได
นานกวา 4 เดือน โดยท่ีความงอกของเมล็ดพันธุยังอยูในระดับสูงกวา 70 เปอรเซ็นต แตอยางไรก็ดี
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุในถุงพลาสติกสานนั้น ความงอกของเมล็ดพันธุมีแนวโนมลดลงเร็วกวา
เมล็ดพันธุในภาชนะบรรจุชนิดอื่นๆ 
 ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองทดสอบโดยวิธีการเรงอายุ ทดสอบคานําไฟฟา และ
ปริมาณกรดไขมันอิสระ จากผลการทดสอบพบวา ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองลดลงเมื่อ
ระยะเวลาเก็บรักษานานขึ้น โดยเมล็ดพันธุมีความงอกต่ําลง คาการนําไฟฟาเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงแสดงให
เห็นวาผนังเมมเบรน(membrane)ของเมล็ดพันธุเสื่อมสภาพ ทําใหสารละลายในเซลลเกิดการรั่วไหล
ออกมา โดยคาการนําไฟฟาที่สูงขึ้นตามระยะเวลาการเก็บรักษาแสดงใหเห็นถึงการรั่วไหลของ
สารละลายจากภายในเซลลที่สูงขึ้น แตจากผลการทดลองคานําไฟฟาของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่
ตรวจสอบยังต่ํากวา 150 µmhos/g ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษายังมีความ
แข็งแรงและสามารถนําไปเพาะปลูกได(AOAC, 1981) 
 จากผลการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยการตรวจหาปริมาณกรดไขมันอิสระ 
พบวาปริมาณกรดไขมันอิสระของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาการเก็บนรักษา 
เนื่องจากเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีไขมันเปนองคประกอบอยูสูง(Bewley and Black, 1983) การเพิ่มขึ้น
ของกรดไขมันอิสระ โดยเฉพาะกรดไขมันไมอ่ิมตัวซ่ึงเปนสารตัวกลางของขบวนการ autoxidation 
หรือ peroxidation เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเมล็ดเกิดการเสื่อมสภาพเพราะทําใหเกิดความเสียหาย
แกระบบตางๆ เชน สูญเสียการทํางานของเอนไซม โปรตีนเสื่อมสภาพ การหายใจลดลง เมมเบรน
เสียหาย และระงับการสังเคราะหโปรตีน เปนตน(Wilson and McDonald, 1986; McDonald, 1999)   
ภาชนะบรรจุที่ชวยรักษาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไดดีที่สุด คือ ถุงพลาสติกชนิด 
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Metallized film และ Aluminum foil   เนื่องจากถุงทั้งสองชนิดนี้มีคุณสมบัติในการปองกันการซึม
ผานของกาซและไอน้ําไดดี โดยถุงพลาสติกชนิด Metallized film มีคาการปองกันการซึมผานของ
กาซและไอน้ําเทากับ 63 g/m2/hr และ 0.0914 cc/m2/hr ตามลําดับ ถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil 
มีคาการปองกันการซึมผานของกาซและไอน้ําเทากับ 65 g/m2/hr และ 0.0895 cc/m2/hr ตามลําดับ  
ภาชนะบรรจุที่ชวยรักษาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไดดีรองลงมาคือถุงพลาสติกชนิด 
Polypropyleneมีคาการปองกันการซึมผานของกาซและไอน้ําเทากับ 1378 g/m2/hr และ 0.2472 
cc/m2/hr ตามลําดับ  สวนถุงพลาสติกสานชวยรักษาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุไดต่ําที่สุด   
 ความชื้นและกาซออกซิเจนจะมีผลตอเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาเปนอยางมาก เมล็ด
พันธุที่มีความชื้นสูงนั้น อัตราเมตาโบลิซึมของเมล็ดจะสูง สงผลใหเมล็ดพันธุเกิดกิจกรรมตางๆทาง
ชีวเคมีภายในเมล็ด ทําใหเมล็ดสูญเสียอาหารสะสมและไขมัน ทําใหเกิดกรดไขมันอิสระซ่ึงกรด
ไขมันอิสระนี้จะเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาเก็บรักษาที่นานขึ้น ทําใหเกิดการเสื่อมสภาพของเมมเบร
นซึ่งแสดงออกในรูปของคาการนําไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้นการเสื่อมสภาพของเมมเบรนทําใหกิจกรรม
ของเอนไซมตางๆลดลง เชน เอนไซมที่เกี่ยวของกับการหายใจ เมล็ดพันธุจึงมีการหายใจลดลง ทํา
ใหพลังงานเคมีในรูป ATP และอาหารที่ตองใชสําหรับเมล็ดที่กําลังงอกลดลงดวย จึงสงผลใหเมล็ด
พันธุมีความงอกและความแข็งแรงต่ําลง(จวงจันทร, 2529) กาซออกซิเจนนั้นเปนปจจัยสําคัญที่ทํา
ใหเมล็ดเกิดการเสื่อมสภาพ เนื่องจากกาซออกซิเจนจะทําปฏิกิริยากับไขมันในเมล็ด ทําใหเกิด
กระบวนการออโตออกซิเดชั่นของไขมัน(lipid autoxidation) ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความ
เสียหายกับระบบตางๆ เชน สูญเสียการทํางานของเอนไซม โปรตีนเสื่อมสภาพ การหายใจลดลง 
เมมเบรนเสียหาย และระงับการสังเคราะหโปรตีน เปนตน ซ่ึงสาเหตุที่ทําใหเมมเบรนเสียหายนั้น 
เพราะเมมเบรนประกอบดวยกรดไขมันที่ไมอ่ิมตัวในสัดสวนที่สูง จึงทําใหเกิดความเสียหายจาก
กระบวนการออโตออกซิเดชั่นไดงาย(Wilson and McDonald, 1992; Mcdonald, 1999) นอกจากนี้
การเพิ่มขึ้นของกรดไขมันอิสระนี้มีความสัมพันธุกับการลดลงของความงอกของเมล็ดพันธุ โดย
กรดไขมันอิสระนี้ ทําใหเมมเบรนเสียหาย โครงสรางของไมโตคอนเดรียผิดปกติ สงผลกระทบตอ
การหายใจภายในเซลลของเมล็ดพันธุอีกดวย นอกจากนี้การที่เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 
มีขนาดเมล็ดใหญและเปลือกหุมเมล็ดบางทําใหเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุ
นี้เสื่อมคุณภาพเร็วกวาพันธุอ่ืนๆ เนื่องจากไดรับผลกระทบจากเครื่องจักรกลหรืออุปกรณตางๆ (วัน
ชัยและคณะ, 2539; ศุภชัย, 2537)  
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4. การเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซออกซิเจนภายในภาชนะบรรจุ
ชนิด ตางๆ 
 จากผลการศึกษาพบวาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่วัดจากภายในภาชนะบรรจุทั้ง 4 
ชนิดที่เก็บรักษาเปนเวลา 4 เดือนนั้น ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงขึ้นเมื่อระยะเวลาเก็บ
รักษานานขึ้นแตปริมาณกาซออกซิเจนมีปริมาณลดลง เนื่องจากเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองยังคงมีการ
หายใจใชกาซออกซิเจนและปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา และจากผลการทดลอง
พบวาถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil  และ Metallized film มีกาซออกซิเจนสะสมอยูในถุงสงูทีสุ่ด 
รองลงมาคือถุงพลาสติกชนิด Polypropylene สวนถุงพลาสติกสานมีปริมาณกาซออกซิเจนในถุงต่ํา
ที่สุดและแปรเปลี่ยนไปตามบรรยากาศที่อยูภายนอกภาชนะบรรจุ ซ่ึงสอดคลองกับคุณสมบัติการ
ปองกันการซึมผานของกาชออกซิเจนของภาชนะบรรจุแตละชนิด ดังนี้คือ ถุงพลาสติกชนิด 
Aluminum foil  และ Metallized film เทากับ 65 และ 63  g/m2/hr ตามลําดับ ถุงพลาสติกชนิด 
Polypropylene เทากับ 1378 g/m2/hr  สําหรับถุงพลาสติกสานนั้น กาซออกซิเจนที่วัดไดมีปริมาณ
เทากับบรรยากาศ เนื่องจากกาซสามารถผานเขาออกภาชนะบรรจุไดตามปกติ 
 การทดลองครั้งนี้ พบวาการเกิดกรดไขมันอิสระในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีความสัมพันธกับ
ปริมาณกาซออกซิเจน โดยกาซออกซิเจนภายในภาชนะบรรจุ สามารถเขาทําปฏิกิริยากับกรดไขมัน
ชนิดไมอ่ิมตัวในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองทําใหเกิดกระบวนการออโตออกซิเจนของไขมัน(lipid 
autoxidation) ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเสื่อมสภาพ เนื่องจากกระบวนการนี้
ทําใหเมมเบรนเกิดความเสียหาย  โปรตีนเสื่อมสภาพ สูญเสียการทํางานของเอนไซม การหายใจ
ลดลง การสังเคราะหโปรตีนถูกระงับ  เปนตน(Wilson and McDonald, 1992; McDonald, 1999) ซ่ึง
กระบวนการ lipid autoxidation เฉพาะเมล็ดพันธุที่แหงและปฏิกิริยาจะเกิดอยางรวดเร็วกับเมล็ด
พันธุที่อยูในสภาพอุณหภูมิสูงและกาซออกซิเจนมาก(จวงจันทร, 2529) 
 ถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil  และ Metallized film มีคุณสมบัติชวยปกบองเมล็ดจาก
กาซออกซิเจนภายนอกไดดีกวาถุงพลาสติกชนิดอื่นๆ ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาใน
ถุงพลาสติกทั้งสองชนิดนี้มีปริมาณกรดไขมันอิสระต่ําที่สุด สงผลใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองยังคงมี
เปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงสูง รองลงมาคือเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองที่ เก็บรักษาใน
ถุงพลาสติกชนิด Polypropylene และถุงพลาสติกสานตามลําดับ โดยเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษา
ถุงพลาสติกสานมีปริมาณกรดไขมันอิสระสูงที่สุด เนื่องจากเมล็ดพันธุสัมผัสกับกาซออกซิเจนที่
ผานเขาออกภาชนะบรรจุไดตลอดเวลา ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาในภาชนะบรรจุชนิดนี้ 
มีเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงต่ําและลดลงเร็วกวาในภาชนะบรรจุชนิดอื่น 
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5.  การเปล่ียนแปลงของปริมาณ field fungi และ storage fungi ท่ีตรวจพบบนเมล็ดพันธุถั่วเหลือง 
 ผลการศึกษาปริมาณ field fungi ที่ตรวจพบบนเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษานาน 4 เดือน
พบเชื้อรา 4 ชนิด คือ Cercospora kikuchii, Curvularia lunata, Fusarium spp. และ Macrophomina 
phaseolina เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้นมีผลทําใหเชื้อรา field fungi  ทั้ง 4 ชนิดลดลง 
เนื่องจากสภาพของเมล็ดพันธุที่ถูกทําใหแหงลงและสภาพแวดลอมของการเก็บรักษาที่มีความชื้น
สัมพัทธและอุณหภูมิต่ํานั้น ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ field fungi  เหลานี้ เชื้อรากลุม 
Fusarium บางชนิดเปนเชื้อราจําพวก saprophyte สามารถมีชีวิตอยูบนเมล็ดที่แหงและสามารถ
ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมทีมีความชื้นสัมพัทธต่ํา เชื้อราชนิดนี้สรางเสนใยและกลุม conidia สี
ขาวปกคลุมบนเมล็ดอยางหนาแนนซ่ึงทําใหเมล็ดไมงอก(สมบัติ, 2544)  นอกจากนี้ยังตรวจพบเชื้อ
รา Cercospora kikuchii, Curvularia lunata และ Macrophomina phaseolina มีผลทําใหเมล็ดพันธุ
ไมงอก สอดคลองกับงานทดลองของ Sinclair และ Backman (1989) ที่พบวาเชื้อรา Cercospora 
kikuchii, Curvularia lunata และ Macrophomina phaseolina เปนเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ด
พันธุ มีผลทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีเปอรเซ็นตความงอกลดลง  ภาชนะบรรจุที่ตรวจพบปริมาณ
เชื้อราจําพวก field fungi มากที่สุด คือ ถุงพลาสติกสาน รองลงมาคือ ถุงพลาสติกชนิด 
Polypropylene และ ถุงพลาสติกชนิด Metallized film  สวนถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil  มี
ปริมาณ field fungi ต่ําที่สุด 
 สวนการศึกษาปริมาณ storage fungi บนเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง พบ storage fungi ที่สําคัญ 6 
ชนิด ไดแก Aspergillus sp., A. flavus, A. glaucus, A. niger, A. terreus และ Penicillium sp. ซ่ึงเชื้อ
ราเหลานี้มีปริมาณเพิ่มขึ้น เมื่อระยะเวลาเก็บรักษานานขึ้น  โดยภาชนะบรรจุที่ตรวจพบปริมาณ 
storage fungi มากที่สุดคือ ถุงพลาสติกสาน รองลงมาคือถุงพลาสติกชนิด Polypropylene และ 
ถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil  สวนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถุงพลาสติกชนิด Metallized film ทํา
ใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีปริมาณ storage fungi ต่ําที่สุด  
 การเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองไวในถุงพลาสติกสาน ตรวจพบเชื้อรา field fungi และ 
storage fungi ในปริมาณสูงที่สุด ทั้งนี้เนื่องมาจากไอน้ําสามารถผานเขาออกถุงพลาสติกสานได
ตลอดเวลาและสูงกวาภาชนะบรรจุชนิดอื่น  ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษานั้นมีความชื้น
สูงขึ้น ซ่ึงเปนปจจัยสงเสริมการเจริญเติบโตของเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในการเขา
ทําลายเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษา สงผลใหคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาใน
ถุงพลาสติกสานต่ํากวาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาในภาชนะบรรจุชนิดอื่นๆ สวนถุงพลาสติก
ชนิด Aluminum foil ถุงพลาสติกชนิด Metallized film และถุงพลาสติกชนิด Polypropylene มี
ประสิทธิภาพปองกันความชื้นจากภายนอกไดดีกวาถุงพลาสติกสาน ทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองที่
เก็บรักษาในภาชนะบรรจุเหลานี้มีความชื้นต่ํากวาและตรวจพบเชื้อรา field fungi และ storage fungi 
ในปริมาณต่ํากวาถุงพลาสติกสาน 
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 ปริมาณ storage fungi มีความสําคัญตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในระหวางการเก็บ
รักษา เนื่องจากเชื้อราเหลานี้มีการปรับตัวใหสามารถดํารงชีวิตและเจริญเติบโตไดในเมล็ดพืชที่มี
ความชื้นต่ําและสภาพอุณหภูมิต่ําโดยเฉพาะ A. flavus และ Penicillium sp.  สวนเชื้อรา Aspergillus 
sp., A. glaucus, A. niger, และ A. terreus ที่ตรวจพบมีผลทําลายความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
โดยเชื้อราที่มีผลทําลายความงอกของเมล็ดพันธุไดมากที่สุด คือ A. flavus  เชื้อรา storage fungi จะ
เขาทําลาย คัพภะของเมล็ดพันธุ ทําใหเมล็ดพันธุออนแอ หรือไมงอก เมล็ดเกิดการเนาเปอยหรือเกิด
การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีภายในเมล็ด เชน คารโบไฮเดรตหรือแปงที่สะสมในเมล็ดเปลี่ยนไปเปน
กรดหรือกาซ น้ําตาลในเมล็ดลดลง โปรตีนถูกทําลายหรือเกิดกรดไขมันอิสระ เปนตน(สมบัติ, 
2535) ปริมาณ storage fungi ที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองมีคุณภาพต่ําลง ความชื้นเมล็ด
เพิ่มสูงขึ้น ความงอกและความแข็งแรงลดลง จากผลการทดลองยังพบวาปริมาณการเกิดกรดไขมัน
อิสระมีความสัมพันธกับการเพิ่มขึ้นของปริมาณ storage fungi สอดคลองกับงานทดลองของสมบัติ(
2535) และ Magan and Evans(2000) ที่พบวาปริมาณกรดไขมันอิสระที่เกิดขึ้นในขณะที่เก็บรักษา
เมล็ดพันธุมีความสัมพันธตอการเกิด storage fungi และทําใหเมล็ดเกิดการหืน และมีผลตอความมี
ชีวิตของเมล็ดพันธุ ทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลง ซ่ึงจากการทดลองพบวาการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุถ่ัวเหลืองในถุงพลาสติกชนิด Aluminum foil  และ Metallized film ชวยปองกันการเกิด 
storage fungi ไดดีกวาถุงพลาสติกชนิด Polypropylene และถุงพลาสติกสาน โดยการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุถ่ัวเหลืองในถุงพลาสติกสานตรวจพบ storage fungi มากที่สุด เมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองดังกลาวจึง
มีคุณภาพต่ํากวาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในภาชนะบรรจุชนิดอื่นๆ 
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