
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
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ตารางผนวก ก. 1   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA BPA  BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
1 88.74 88.08 88.98 88.03 89.36 88.37 88.23 85.61 87.74 
2 88.53 88.34 88.87 88.43 87.88 88.49 88.28 88.46 88.24 
3 88.35 88.02 89.00 87.92 87.80 88.40 87.81 88.85 87.63 

 
0 

เฉลี่ย 88.54 88.15 88.95 88.13 88.35 88.42 88.11 87.64 87.87 
1 85.21 84.39 86.24 83.85 83.47 84.36 82.75 78.70 81.20 
2 83.94 84.84 85.90 84.33 82.70 84.29 82.23 82.09 83.09 
3 84.59 83.64 85.38 83.67 82.12 84.50 81.54 83.14 81.88 

 
2.5 

เฉลี่ย 84.58 84.29 85.84 83.95 82.76 84.38 82.17 81.31 82.06 
1 82.43 80.91 84.74 79.38 77.48 81.08 77.93 72.37 73.81 
2 79.69 82.95 84.34 79.59 79.53 79.83 75.52 75.21 77.59 
3 81.04 81.60 83.77 79.14 75.17 79.82 73.65 77.21 77.60 

 
5.0 

เฉลี่ย 81.05 81.82 84.29 79.37 77.40 80.24 75.70 74.93 76.33 
1 78.44 75.98 82.28 74.45 67.68 77.97 70.67 64.14 66.54 
2 74.95 79.58 81.46 74.44 75.00 75.55 64.60 68.62 72.16 
3 77.28 78.15 79.97 73.16 66.82 75.28 65.33 70.86 70.42 

 
7.5 

เฉลี่ย 76.89 77.90 81.24 74.02 69.83 76.27 66.87 67.87 69.71 
1 74.13 71.01 79.59 68.67 59.57 74.29 62.70 50.93 57.81 
2 68.13 76.02 78.25 69.46 70.61 71.70 58.10 58.90 65.35 
3 74.38 73.04 77.49 68.49 57.92 69.99 58.08 62.37 63.20 

 
10 

เฉลี่ย 72.21 73.36 78.44 68.87 62.70 71.99 59.63 57.40 62.12 
1 69.40 65.68 76.21 63.34 55.54 69.44 54.77 39.22 48.53 
2 61.59 71.54 75.40 64.01 64.75 66.75 49.09 47.86 55.74 
3 69.40 67.82 73.76 61.61 50.60 64.95 49.09 50.79 55.09 

 
12.5 

เฉลี่ย 66.80 68.35 75.13 62.99 56.96 67.05 50.98 45.96 53.12 
1 63.30 59.10 72.58 56.17 53.86 64.72 45.03 24.93 36.87 
2 53.31 66.49 71.64 57.43 59.44 61.57 35.70 33.00 42.55 
3 63.21 61.99 68.40 54.93 49.11 59.72 37.01 36.25 42.88 

 
15 

เฉลี่ย 59.94 62.53 70.87 56.18 54.14 62.00 39.25 31.39 40.77 
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ตารางผนวก ก. 1(ตอ) ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA  BPA BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 25% 25% 50% 75% 
1 50.51 52.61 68.55 48.93 50.40 59.10 35.66 20.18 26.57 
2 44.62 60.53 67.34 50.08 55.30 57.79 23.76 25.14 32.63 
3 57.42 56.26 63.97 47.42 46.25 53.87 26.74 28.32 33.77 

 
17.5 

เฉลี่ย 50.85 56.47 66.62 48.81 50.65 56.92 28.72 24.55 30.99 
1 51.58 46.41 64.93 41.09 43.02 54.10 23.15 16.14 17.41 
2 36.67 55.92 62.66 43.98 49.64 50.18 12.99 21.41 19.50 
3 50.35 49.58 59.17 39.64 42.94 48.56 17.20 20.26 23.06 

 
20.0 

เฉลี่ย 46.20 50.64 62.25 41.57 45.20 50.95 17.78 19.27 19.99 
1 45.71 40.11 60.63 35.27 36.86 48.06 17.21 11.96 11.59 
2 29.63 50.20 57.81 37.06 40.88 44.09 9.94 15.19 12.90 
3 43.61 42.89 53.58 31.39 31.67 42.45 11.55 13.89 16.78 

 
22.5 

เฉลี่ย 39.65 44.40 57.34 34.57 36.47 44.87 12.90 13.68 13.76 
1 40.85 35.29 54.56 27.07 28.78 44.40 10.99 11.43 11.85 
2 23.53 44.88 53.24 31.12 31.10 38.95 12.33 11.55 11.63 
3 37.47 36.58 49.47 26.44 26.79 36.02 10.37 11.43 10.97 

 
25.0 

เฉลี่ย 33.95 38.92 52.42 28.21 28.89 39.79 11.23 11.47 11.49 
1 39.88 31.25 51.02 21.60 20.45 39.73    
2 19.02 40.33 46.38 24.47 21.70 32.77    
3 31.01 30.95 44.01 20.93 20.50 31.41    

 
27.5 

เฉลี่ย 29.97 34.18 47.14 22.33 20.88 34.64    
1 31.04 27.43 44.21 15.87 18.33 35.02    
2 14.83 36.59 41.62 20.15 15.87 29.01    
3 26.03 26.07 39.62 17.30 16.57 27.59    

 
30 

เฉลี่ย 23.97 30.03 41.81 17.77 16.92 30.54    
1 27.97 25.09 38.38 12.57 12.57 29.03    
2 13.33 32.53 35.78 16.73 16.84 25.00    
3 21.58 22.51 35.67 13.31 13.80 24.34    

 
32.5 

เฉลี่ย 20.96 26.71 36.61 14.20 14.40 26.12    
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ตารางผนวก ก. 1 (ตอ) ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45 อุณหภูมิ  45-50 อุณหภูมิ  50-55 
 BPA  BPA BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
1 25.00 23.72 33.41 11.26 9.49 25.42    
2 12.41 24.27 31.19 11.08 13.01 20.74    
3 18.93 20.17 29.46 11.41 11.56 20.78    

 
35.0 

เฉลี่ย 18.78 22.72 31.35 11.25 11.35 22.31    
1 23.62 20.38 27.57   16.30    
2 7.84 20.44 27.02   15.96    
3 12.77 16.55 24.80   15.38    

 
37.5 

เฉลี่ย 14.74 19.12 26.46   15.88    
1 11.28 17.10 22.93   11.24    
2 11.79 17.05 21.89   11.15    
3 11.31 14.23 21.92   11.37    

 
40.0 

เฉลี่ย 11.46 16.13 22.25   11.25    
1  13.49 20.17       
2  14.93 17.19       
3  12.93 17.87       

 
42.5 

เฉลี่ย  13.79 18.41       
1  11.25 15.74       
2  12.97 15.00       
3  10.24 14.41       

 
45.0 

เฉลี่ย  11.49 15.05       
1   13.47       
2   13.73       
3   12.66       

 
47.5 

เฉลี่ย   13.29       
1   12.42       
2   12.69       
3   12.06       

 
50.0 

เฉลี่ย   12.39       
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ตารางผนวก ก. 1 (ตอ) ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45 อุณหภูมิ  45-50 อุณหภูมิ  50-55 เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ BPA 

25% 
BPA 
50% 

BPA 
75% 

BPA 
25% 

BPA 
50% 

BPA 
75% 

BPA 
25% 

BPA 
50% 

BPA 
75% 

1   11.35       
2   11.30       
3   11.76       

 
52.5 

เฉลี่ย   11.47       
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ตารางผนวก ก. 2   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA BPA  BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
1 83.72 84.02 84.54 85.49 84.33 84.83 84.51 85.59 84.09 
2 84.62 84.47 84.39 85.75 78.48 85.00 84.28 85.86 83.99 
3 84.08 84.87 84.30 83.71 85.21 85.79 84.93 86.36 83.74 

 
0 

เฉลี่ย 84.14 84.46 84.41 84.98 82.67 85.21 84.57 85.94 83.94 
1 78.84 78.84 80.14 77.07 77.04 77.57 69.77 74.30 74.44 
2 79.81 80.16 77.44 77.30 55.05 76.78 72.78 73.21 73.71 
3 79.31 80.87 78.37 76.14 77.62 79.72 73.65 71.86 72.85 

 
2.5 

เฉลี่ย 79.32 79.96 78.65 76.84 69.91 78.03 72.07 73.12 73.67 
1 74.10 75.82 78.30 68.61 71.19 70.55 57.30 66.26 63.18 
2 76.31 76.89 76.64 68.41 63.88 70.55 62.85 66.55 63.58 
3 77.52 76.45 77.18 66.91 70.44 71.24 63.28 66.14 62.34 

 
5.0 

เฉลี่ย 75.98 76.39 77.37 67.98 68.50 70.78 61.14 66.32 63.03 
1 68.03 71.77 71.60 62.05 64.08 63.95 47.48 50.95 57.83 
2 72.26 72.80 70.61 60.06 56.68 64.47 47.75 55.31 54.74 
3 73.71 72.52 72.67 58.82 0.00 65.02 52.17 58.03 52.72 

 
7.5 

เฉลี่ย 71.33 72.37 71.62 60.31 0.00 64.48 49.14 54.76 55.10 
1 64.01 66.80 65.67 55.23 58.00 56.63 32.77 43.58 43.69 
2 66.50 68.27 65.08 49.40 49.78 57.53 42.71 42.05 42.49 
3 69.50 68.35 64.55 49.02 56.40 58.35 41.72 42.14 41.67 

 
10 

เฉลี่ย 66.67 67.80 65.10 51.22 54.73 57.50 39.07 42.59 42.62 
1 53.01 62.50 60.18 48.40 51.03 49.58 23.08 31.83 33.56 
2 60.29 62.84 60.31 40.65 40.89 50.67 31.28 31.31 31.37 
3 64.29 63.42 59.56 43.81 49.32 50.94 31.61 31.81 31.34 

 
12.5 

เฉลี่ย 59.20 62.92 60.02 44.29 47.08 50.39 28.65 31.65 32.09 
1 51.91 56.12 58.64 41.45 40.99 42.67 12.09 21.56 21.93 
2 52.90 57.64 56.61 33.16 32.90 44.05 23.35 19.39 21.56 
3 60.08 58.04 58.75 32.40 37.94 43.04 21.66 21.99 20.94 

 
15 

เฉลี่ย 54.96 57.27 58.00 35.67 37.28 43.25 19.03 20.98 21.48 
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ตารางผนวก ก. 2 (ตอ) ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA  BPA BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 25% 25% 50% 75% 
1 45.06 49.90 50.41 34.76 34.38 35.96 9.43 14.93 16.25 
2 46.09 51.09 52.42 25.51 27.37 37.29 17.94 14.79 15.16 
3 54.67 52.10 51.67 23.66 31.78 35.31 20.96 16.67 13.29 

 
17.5 

เฉลี่ย 48.61 51.03 51.50 27.98 31.18 36.18 16.11 15.46 14.90 
1 39.92 43.42 47.40 29.74 28.31 30.00 11.11 11.51 11.01 
2 41.15 43.82 47.33 18.33 21.51 31.48 11.15 10.45 11.28 
3 49.92 47.44 50.68 16.98 25.93 29.57 11.14 11.78 11.20 

 
20.0 

เฉลี่ย 43.66 44.89 48.47 21.68 25.25 30.35 11.13 11.25 11.16 
1 33.72 37.23 39.61 26.15 22.39 23.80    
2 35.36 36.04 40.31 16.75 17.35 25.06    
3 44.67 43.90 38.43 17.41 21.45 23.17    

 
22.5 

เฉลี่ย 37.92 39.06 39.45 20.10 20.39 24.01    
1 28.47 31.75 32.54 21.47 16.98 18.87    
2 30.65 30.05 33.39 18.06 13.68 20.22    
3 40.98 37.01 32.71 16.53 17.00 18.63    

 
25.0 

เฉลี่ย 33.37 32.94 32.88 18.69 15.88 19.24    
1 23.75 25.22 30.27 17.82 13.35 17.13    
2 26.40 24.02 30.60 14.19 13.13 17.78    
3 29.54 32.16 29.65 10.32 13.81 17.35    

 
27.5 

เฉลี่ย 26.56 27.13 30.17 14.11 13.43 17.42    
1 21.96 22.29 27.35 11.41 11.44 15.26    
2 22.69 19.39 28.49 10.56 11.72 14.45    
3 22.62 28.21 27.14 11.08 12.24 15.76    

 
30 

เฉลี่ย 22.42 23.29 27.66 11.02 11.80 15.16    
1 18.59 18.61 25.78   13.75    
2 19.06 16.38 25.99   14.94    
3 19.58 25.42 25.06   14.01    

 
32.5 

เฉลี่ย 19.08 20.14 25.61   14.24    
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ตารางผนวก ก. 2 (ตอ) ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
 BPA  BPA  BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
1 14.75 15.96 22.85   11.47    
2 15.02 15.16 23.17   11.90    
3 14.49 16.76 23.26   12.08    

 
35.0 

เฉลี่ย 14.75 15.96 23.09   11.82    
1 13.55 14.29 19.45       
2 12.93 14.31 21.25       
3 13.51 14.28 19.44       

 
37.5 

เฉลี่ย 13.33 14.29 20.05       
1 11.35 13.13 18.99       
2 11.93 13.39 19.27       
3 11.73 13.89 19.14       

 
40.0 

เฉลี่ย 11.67 13.47 19.13       
1  12.39 16.82       
2  12.08 18.11       
3  11.75 17.52       

 
42.5 

เฉลี่ย  12.08 17.48       
1  11.46 15.47       
2  11.01 15.60       
3  11.24 15.11       

 
45.0 

เฉลี่ย  11.24 15.39       
1   12.39       
2   12.42       
3   11.99       

 
47.5 

เฉลี่ย   12.27       
1   11.45       
2   11.51       
3   11.45       

 
50.0 

เฉลี่ย   11.47       
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ตารางผนวก ก. 3   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA  BPA  BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
1 87.75 87.13 87.02 83.56 86.05 87.31 86.06 84.90 85.86 
2 87.58 86.86 87.24 84.03 82.70 87.78 86.15 84.99 86.47 
3 87.83 86.47 87.36 84.44 81.12 87.82 85.99 84.86 85.83 

0 

เฉลี่ย 87.72 86.82 87.21 84.01 83.29 87.64 86.07 84.91 86.05 
1 84.46 84.76 84.71 79.99 80.08 84.02 77.39 72.03 78.24 
2 84.24 83.93 85.03 80.10 75.81 83.83 76.13 77.76 79.92 
3 84.19 83.23 84.89 81.79 79.11 83.39 78.72 72.03 78.97 

 
2.5 

เฉลี่ย 84.30 83.98 84.88 80.62 78.33 83.75 77.41 73.94 79.04 
1 81.98 83.72 83.08 74.00 76.78 80.89 66.99 66.84 70.52 
2 82.68 82.25 83.53 73.11 70.49 79.89 66.03 70.93 71.19 
3 81.80 80.44 83.23 75.52 77.01 79.84 72.06 65.07 71.14 

 
5.0 

เฉลี่ย 82.15 82.14 83.28 74.21 74.76 80.21 68.36 67.61 70.95 
1 78.78 81.67 81.14 69.98 71.01 77.37 65.11 63.52 60.95 
2 80.03 79.66 81.75 70.66 64.05 75.76 63.96 65.29 64.37 
3 78.66 77.88 81.28 71.09 74.79 76.01 63.96 59.77 63.66 

 
7.5 

เฉลี่ย 79.16 79.74 81.39 70.58 69.95 76.38 64.34 62.86 62.99 
1 75.02 79.31 78.92 67.32 66.42 73.79 57.43 59.69 57.23 
2 77.27 76.87 79.77 67.07 59.15 71.76 58.52 57.78 57.00 
3 74.66 75.04 78.88 67.25 72.30 72.22 57.94 54.16 58.36 

 
10 

เฉลี่ย 75.65 77.08 79.19 67.21 65.96 72.59 57.96 57.21 57.53 
1 70.69 77.05 78.14 62.31 60.80 70.04 54.32 57.82 52.13 
2 73.45 73.08 79.04 62.51 52.89 67.73 52.66 48.64 52.11 
3 70.19 71.68 77.97 62.66 69.83 67.69 53.54 49.05 52.16 

 
12.5 

เฉลี่ย 71.44 73.94 78.38 62.49 61.17 68.48 53.51 51.83 52.13 
1 65.79 74.72 73.63 57.04 54.68 66.56 50.46 52.57 49.88 
2 69.47 69.20 75.28 56.99 47.93 64.28 50.33 48.05 50.50 
3 64.90 68.15 73.30 57.73 74.14 64.24 50.73 48.86 49.99 

 
15 

เฉลี่ย 66.72 70.69 74.07 57.25 58.92 65.03 50.51 49.83 50.13 
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ตารางผนวก ก. 3 (ตอ) ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA  BPA BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
1 64.82 72.04 70.11 53.23 50.75 62.76 45.32 46.34 47.85 
2 64.60 65.56 72.46 53.03 42.86 57.07 45.24 45.02 47.15 
3 63.65 64.30 69.65 52.73 72.89 60.53 46.34 46.54 46.51 

 
17.5 

เฉลี่ย 64.36 67.30 70.74 53.00 55.50 60.12 45.63 45.97 47.17 
1 61.31 69.34 67.74 49.38 47.16 59.69 43.08 42.69 42.93 
2 65.37 62.27 70.19 49.69 38.97 56.86 41.50 42.92 43.05 
3 59.44 60.97 67.18 50.27 64.15 56.42 41.91 42.73 43.63 

 
20.0 

เฉลี่ย 62.04 64.19 68.37 49.78 50.10 57.66 42.16 42.78 43.20 
1 59.25 64.88 64.46 46.68 43.37 56.00    
2 58.83 58.51 67.28 46.35 34.03 52.86    
3 59.44 57.29 63.16 46.27 62.66 52.97    

 
22.5 

เฉลี่ย 59.18 60.23 64.97 46.43 46.69 53.94    
1 55.78 63.99 61.58 42.88 40.00 53.26    
2 60.98 55.49 64.37 42.11 30.60 49.52    
3 54.21 54.33 60.32 42.40 61.38 48.18    

 
25.0 

เฉลี่ย 56.99 57.94 62.09 42.47 43.99 50.32    
1 52.25 61.33 58.18   49.43    
2 52.10 54.25 62.46   43.47    
3 53.33 50.76 56.30   44.34    

 
27.5 

เฉลี่ย 52.56 55.45 58.98   45.74    
1 48.05 59.22 55.43   46.62    
2 47.94 53.36 58.57   41.72    
3 48.74 47.98 53.80   38.84    

 
30 

เฉลี่ย 48.25 53.52 55.93   42.39    
1 43.54 56.81 52.29       
2 44.30 46.48 55.96       
3 43.81 44.29 49.75       

 
32.5 

เฉลี่ย 43.88 49.19 52.67       
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ตารางผนวก ก. 3 (ตอ) ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA BPA BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

 
ซ้ําที่ 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
1 42.16 54.69 49.60       
2 42.72 42.96 53.53       
3 43.14 41.98 47.54       

 
35.0 

เฉลี่ย 42.67 46.54 50.22       
1  52.64 47.65       
2  41.02 51.45       
3  39.25 44.40       

 
37.5 

เฉลี่ย  44.30 47.83       
1  47.93 44.78       
2  39.26 49.32       
3  41.03 42.14       

 
40.0 

เฉลี่ย  42.74 45.41       
1   42.12       
2   47.25       
3   39.06       

 
42.5 

เฉลี่ย   42.81       
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ตารางผนวก ก.4  ตารางบันทึกคาอัตราการอบแหงของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

  

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA BPA BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
0 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 

2.5 0.16 0.21 0.152 0.19 0.22 0.165 0.24 0.23 0.17 
5 0.13 0.15 0.123 0.15 0.16 0.138 0.19 0.20 0.15 

7.5 0.11 0.12 0.095 0.13 0.13 0.114 0.16 0.15 0.13 
10 0.09 0.10 0.084 0.11 0.11 0.098 0.13 0.13 0.11 

12.5 0.08 0.09 0.077 0.10 0.10 0.087 0.11 0.11 0.10 
15 0.08 0.08 0.072 0.09 0.08 0.077 0.10 0.10 0.09 

17.5 0.07 0.07 0.066 0.08 0.07 0.070 0.09 0.08 0.08 
20 0.06 0.06 0.061 0.07 0.07 0.064 0.08 0.07 0.07 

22.5 0.06 0.06 0.057 0.07 0.06 0.059 0.07 0.07 0.07 
25 0.05 0.05 0.053 0.06 0.06 0.054 0.06 0.06 0.06 

27.5 0.05 0.05 0.050 0.06 0.05 0.050    
30 0.05 0.05 0.047 0.05 0.05 0.046    

32.5 0.04 0.04 0.044 0.05 0.04 0.043    
35 0.04 0.04 0.042 0.04 0.04 0.041    

37.5 0.04 0.04 0.039   0.039    
40 0.03 0.04 0.037   0.036    

42.5  0.03 0.035       
45  0.03 0.034       

47.5   0.032       
50   0.030       

52.5   0.029       
เฉลี่ย 0.035 0.032 0.029 0.045 0.042 0.036 0.063 0.060 0.059 
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ตารางผนวก ก.5  ตารางบันทึกคาอัตราการอบแหงของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
BPA BPA BPA 

เวลา 
ช่ัวโมง 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

2.5 0.132 0.122 0.130 0.255 0.214 0.182 0.334 0.271 0.242 
5 0.091 0.091 0.086 0.172 0.126 0.134 0.202 0.166 0.164 

7.5 0.078 0.076 0.073 0.130 0.105 0.105 0.149 0.130 0.122 
10 0.068 0.067 0.068 0.106 0.088 0.087 0.117 0.107 0.101 

12.5 0.063 0.060 0.060 0.088 0.077 0.075 0.097 0.090 0.085 
15 0.055 0.054 0.051 0.077 0.069 0.066 0.083 0.078 0.073 

17.5 0.050 0.050 0.047 0.068 0.061 0.058 0.072 0.068 0.064 
20 0.046 0.046 0.043 0.060 0.055 0.052 0.063 0.060 0.056 

22.5 0.042 0.042 0.040 0.054 0.050 0.048    
25 0.039 0.039 0.038 0.049 0.046 0.043    

27.5 0.036 0.036 0.035 0.045 0.042 0.040    
30 0.034 0.034 0.032 0.041 0.038 0.037    

32.5 0.031 0.031 0.030   0.034    
35 0.030 0.030 0.028   0.032    

37.5 0.028 0.028 0.026       
40 0.026 0.026 0.025       

42.5  0.025 0.023       
45  0.023 0.022       

47.5   0.021       
50   0.020       
เฉลี่ย 0.026 0.023 0.020 0.041 0.038 0.032 0.063 0.060 0.056 
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ตารางผนวก ก.6  ตารางบันทึกคาอัตราการอบแหงของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน 

อุณหภูมิ  40-45oC อุณหภูมิ  45-50 oC อุณหภูมิ  50-55 oC 
 BPA   BPA   BPA  

เวลา 
ช่ัวโมง 

25% 50% 75% 25% 50% 75% 25% 50% 75% 
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 

2.5 0.171 0.113 0.101 0.181 0.12 0.120 0.242 0.14 0.138 
5 0.111 0.083 0.077 0.133 0.10 0.102 0.176 0.12 0.127 

7.5 0.092 0.074 0.068 0.103 0.09 0.089 0.129 0.10 0.105 
10 0.080 0.067 0.063 0.085 0.07 0.078 0.106 0.08 0.086 

12.5 0.072 0.063 0.058 0.075 0.07 0.069 0.089 0.07 0.073 
15 0.066 0.058 0.055 0.068 0.06 0.062 0.076 0.06 0.062 

17.5 0.058 0.054 0.053 0.061 0.05 0.057 0.068 0.06 0.055 
20 0.052 0.050 0.049 0.055 0.05 0.051 0.060 0.05 0.049 

22.5 0.048 0.047 0.046 0.050 0.04 0.047    
25 0.044 0.044 0.043 0.046 0.04 0.044    

27.5 0.041 0.041 0.041   0.041    
30 0.039 0.038 0.039   0.038    

32.5 0.037 0.036 0.037       
35 0.034 0.034 0.035       

37.5  0.032 0.033       
40  0.031 0.031       

42.5   0.030       
45          

47.5          
50          
เฉลี่ย 0.034 0.031 0.030 0.046 0.041 0.038 0.060 0.052 0.049 
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ตารางผนวก ก. 7   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 
1 88.83 88.05 89.66 89.98 
2 87.68 89.06 91.21 89.66 
3 88.94 88.09 91.21 88.98 

 
0 

เฉลี่ย 88.48 88.40 90.69 89.54 
1 86.90 85.64 87.01 87.24 
2 86.11 85.37 87.73 86.77 
3 87.48 85.08 88.32 86.42 

 
2.5 

 86.83 85.36 87.69 86.81 
1 86.10 84.61 85.79 85.96 
2 85.49 83.51 85.87 85.41 
3 86.91 83.71 86.89 85.28 

 
5.0 

 86.17 83.94 86.18 85.55 
1 83.15 79.32 82.12 78.69 
2 82.42 78.81 81.36 76.48 
3 84.35 79.15 83.30 77.98 

 
7.5 

 83.31 79.09 82.26 77.72 
1 81.86 77.02 80.44 74.25 
2 81.08 76.93 79.15 70.45 
3 83.27 76.94 81.63 73.63 

 
10 

 82.07 76.96 80.40 72.77 
1 78.77 74.78 75.43 64.85 
2 77.88 74.88 74.06 60.80 
3 80.52 74.89 77.15 64.93 

 
12.5 

 79.06 74.85 75.55 63.53 
1 76.62 73.63 71.50 56.26 
2 75.66 73.55 70.13 52.44 
3 78.64 73.48 73.71 57.36 

 
15 

 76.97 73.55 71.78 55.35 
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ตารางผนวก ก. 7 (ตอ)   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 
1 68.88 66.07 64.71 41.91 
2 67.61 65.88 60.48 35.42 
3 68.24 65.49 66.41 44.35 

 
17.5 

เฉลี่ย 68.24 65.81 63.87 40.56 
1 62.13 59.54 59.52 29.44 
2 60.59 60.12 52.16 20.00 
3 61.36 58.57 60.52 33.41 

 
20.0 

เฉลี่ย 61.36 59.41 57.40 27.62 
1 56.48 46.62 47.11 18.33 
2 54.92 46.06 37.71 14.19 
3 55.71 47.59 48.63 20.38 

 
22.5 

เฉลี่ย 55.70 46.76 44.48 17.64 
1 52.67 35.95 36.64 10.77 
2 51.14 36.43 25.61 10.70 
3 51.91 35.68 38.69 11.01 

 
25.0 

เฉลี่ย 51.91 36.02 33.65 10.83 
1 39.80 24.04 22.43  
2 38.68 25.50 17.28  
3 39.25 23.51 23.59  

 
27.5 

เฉลี่ย 39.24 24.35 21.10  
1 29.47 16.10 11.77  
2 28.92 16.13 11.98  
3 29.18 16.02 11.91  

 
30.0 

เฉลี่ย 29.19 16.08 11.89  
1 22.54 13.28   
2 22.59 13.16   
3 22.56 13.19   

 
32.5 

เฉลี่ย 22.56 13.21   
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ตารางผนวก ก. 7 (ตอ)   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 

1 18.21 11.03   
2 18.69 10.80   
3 18.45 11.17   

 
35.0 

เฉลี่ย 18.45 11.00   
1 15.59    
2 16.35    
3 15.96    

 
37.5 

เฉลี่ย 15.97    
1 14.12    
2 15.04    
3 14.60    

 
40.0 

เฉลี่ย 14.59    
1 12.61    
2 12.49    
3 12.56    

 
42.5 

เฉลี่ย 12.55    
1 11.78    
2 11.05    
3 11.43    

 
45.0 

เฉลี่ย 11.42    
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ตารางผนวก ก. 8   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 

1 85.12 85.16 85.92 85.21 
2 85.82 84.91 85.30 84.68 
3 86.95 85.89 82.24 84.74 

 
0 

เฉลี่ย 85.96 85.32 84.49 84.88 
1 81.64 78.68 81.51 78.46 
2 83.23 80.57 82.32 80.70 
3 82.41 79.73 79.72 80.87 

 
2.5 

เฉลี่ย 82.43 79.66 81.18 80.01 
1 80.09 75.05 79.35 74.60 
2 82.14 78.51 81.04 78.88 
3 80.10 76.28 78.71 79.11 

 
5.0 

เฉลี่ย 80.77 76.61 79.70 77.53 
1 74.47 65.68 71.46 58.39 
2 78.12 70.17 73.66 62.30 
3 74.57 66.08 71.57 66.24 

 
7.5 

เฉลี่ย 75.72 67.31 72.23 62.31 
1 71.82 60.77 67.28 47.14 
2 76.34 65.75 69.74 52.33 
3 71.97 60.41 67.99 57.51 

 
10 

เฉลี่ย 73.38 62.31 68.34 52.33 
1 66.58 60.48 57.34 34.84 
2 72.41 55.16 59.43 38.98 
3 67.00 55.25 60.02 43.11 

 
12.5 

เฉลี่ย 68.66 56.96 58.93 38.97 
1 62.87 60.33 49.00 25.50 
2 69.69 46.20 50.31 27.94 
3 63.51 51.87 53.82 30.40 

 
15 

เฉลี่ย 65.36 52.80 51.04 27.95 
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ตารางผนวก ก. 8 (ตอ)   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 

1 52.58 45.77 37.69 17.40 
2 60.76 39.65 38.16 17.65 
3 53.48 39.87 41.46 17.91 

 
17.5 

เฉลี่ย 55.61 41.76 39.10 17.65 
1 44.27 32.41 29.23 12.25 
2 53.36 35.42 28.78 10.68 
3 45.39 30.54 31.60 9.13 

 
20.0 

เฉลี่ย 47.67 32.79 29.87 10.69 
1 37.84 22.66 18.95  
2 47.10 25.15 18.40  
3 38.78 21.18 19.22  

 
22.5 

เฉลี่ย 41.24 23.00 18.86  
1 33.73 16.15 12.08  
2 42.98 18.15 11.44  
3 34.50 15.02 10.49  

 
25.0 

เฉลี่ย 37.07 16.44 11.34  
1 24.05 12.84   
2 32.45 14.29   
3 25.05 12.73   

 
27.5 

เฉลี่ย 27.18 13.29   
1 17.56 10.95   
2 25.00 12.06   
3 18.73 11.45   

 
30.0 

เฉลี่ย 20.43 11.49   
1 16.26    
2 20.29    
3 16.74    

 
32.5 

เฉลี่ย 17.76    
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ตารางผนวก ก. 8 (ตอ)   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 

1 15.55    
2 17.50    
3 15.63    

 
35.0 

เฉลี่ย 16.22    
1 12.96    
2 12.09    
3 12.97    

 
37.5 

เฉลี่ย 12.67    
1 11.50    
2 11.11    
3 11.48    

 
40.0 

เฉลี่ย 11.36    
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ตารางผนวก ก. 9   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 

1 87.10 87.69 88.18 88.08 
2 89.65 88.91 87.17 87.86 
3 87.66 88.98 87.49 87.78 

 
0 

เฉลี่ย 88.14 88.53 87.62 87.91 
1 85.62 84.31 85.82 84.90 
2 85.93 84.89 84.58 83.04 
3 84.81 85.09 83.74 84.07 

 
2.5 

เฉลี่ย 85.45 84.76 84.72 84.00 
1 85.04 82.72 84.81 83.43 
2 84.02 82.81 83.47 80.45 
3 83.54 83.10 81.93 82.27 

 
5.0 

เฉลี่ย 84.20 82.88 83.41 82.05 
1 82.76 78.44 81.20 70.87 
2 80.53 77.45 78.54 69.52 
3 80.31 78.86 76.90 72.20 

 
7.5 

เฉลี่ย 81.20 78.25 78.88 70.86 
1 81.83 76.50 79.57 64.14 
2 79.00 74.84 76.17 62.53 
3 78.92 76.93 74.53 65.72 

 
10 

เฉลี่ย 79.92 76.09 76.76 64.13 
1 79.77 74.63 74.74 52.99 
2 76.08 73.08 71.12 50.69 
3 75.73 74.97 67.92 55.27 

 
12.5 

เฉลี่ย 77.19 74.23 71.26 52.98 
1 78.46 73.50 71.04 43.53 
2 74.14 72.02 67.40 40.58 
3 73.57 73.76 62.70 46.48 

 
15 

เฉลี่ย 75.39 73.09 67.05 43.53 
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ตารางผนวก ก. 9 (ตอ)   ตารางบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

เวลา(ช่ัวโมง) ซ้ําที่ อุณหภูมิ  40oC อุณหภูมิ  45oC อุณหภูมิ  50oC อุณหภูมิ  55oC 

1 74.29 68.00 64.99  
2 66.99 65.20 59.27  
3 67.15 68.18 54.55  

 
17.5 

เฉลี่ย 69.48 67.13 59.60  
1 71.31 63.98 60.55  
2 61.23 59.95 52.94  
3 62.22 64.06 48.49  

 
20.0 

เฉลี่ย 64.92 62.66 53.99  
1 68.39 56.31 49.83  
2 56.06 50.72 40.37  
3 57.76 56.71 36.97  

 
22.5 

เฉลี่ย 60.73 54.58 42.39  
1 66.55 50.65   
2 52.66 43.74   
3 54.89 51.34   

 
25.0 

เฉลี่ย 58.04 48.58   
1 58.23 46.43   
2 45.48 41.84   
3 45.57 43.27   

 
27.5 

เฉลี่ย 49.76 43.85   
1 51.77    
2 40.64    
3 38.76    

 
30.0 

เฉลี่ย 43.72    
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ตารางผนวก ก.10 ตารางบันทึกคาอัตราการอบแหงของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ 

ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู 
อุณหภูมิ  อุณหภูมิ  อุณหภูมิ 

เวลา 
ช่ัวโมง 

40oC 45 oC 50 oC 55 oC 40oC 45 oC 50 oC 55 oC 40oC 45 oC 50 oC 55 oC 
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

2.5 0.087 0.131 0.181 0.157 0.100 0.121 0.138 0.193 0.114 0.131 0.146 0.161 
5 0.058 0.088 0.121 0.104 0.072 0.084 0.086 0.114 0.076 0.096 0.091 0.106 

7.5 0.072 0.094 0.117 0.134 0.069 0.080 0.084 0.112 0.075 0.099 0.092 0.084 
10 0.062 0.079 0.097 0.116 0.058 0.067 0.071 0.092 0.062 0.083 0.077 0.093 

12.5 0.063 0.068 0.092 0.108 0.054 0.058 0.066 0.079 0.059 0.072 0.073 0.090 
15 0.058 0.059 0.083 0.096 0.049 0.050 0.060 0.069 0.053 0.062 0.066 0.084 

17.5 0.063 0.060 0.078 0.089 0.048 0.047 0.055 0.060 0.053 0.062 0.063  
20 0.061 0.057 0.072 0.081 0.045 0.043 0.050 0.054 0.050 0.058 0.058  

22.5 0.057 0.055 0.068 0.073 0.042 0.039 0.046  0.047 0.056 0.055  
25 0.053 0.052 0.064 0.067 0.039 0.036 0.042  0.044 0.052   

27.5 0.051 0.049 0.059  0.036 0.033   0.043 0.049   
30 0.049 0.046 0.055  0.034 0.030   0.040    

32.5 0.046 0.042   0.032        
35 0.043 0.039   0.030        

37.5 0.040    0.028        
40 0.038    0.026        

42.5 0.036            
45 0.034            

47.5             
50             
เฉลี่ย 0.034 0.039 0.055 0.067 0.026 0.030 0.042 0.054 0.040 0.049 0.055 0.084 
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ตารางผนวก ก. 11   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
 40-45  องศาเซลเซียส 

BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 73.10 0.00 31.30 31.30 90.00 72.9 0.3 31.6 31.6 89.5 74.9 0.9 37.4 37.4 88.7 
2 73.10 0.20 31.70 31.70 89.60 72.6 0.7 31.6 31.6 88.7 74.2 0.6 34.9 34.9 89.0 
3 71.50 0.60 32.90 32.90 88.90 72.6 0.2 32.9 32.9 89.7 69.5 0.7 39.5 39.5 89.0 
4 73.00 0.30 31.50 31.50 89.50 72.4 0.4 31.6 31.6 89.2 75.4 1.7 30.9 30.9 86.8 

 
 

0 

5 72.60 0.60 32.40 32.40 88.90 72.6 0.2 32.1 32.1 89.6 75.3 2.1 31.1 31.4 86.2 
เฉลี่ย  72.66 0.34 31.96 31.96 89.38 72.6 0.4 32.0 32.0 89.3 73.9 1.2 34.8 34.8 87.9 

1 73.30 0.30 34.40 34.40 89.40 73.4 0.4 35.1 35.1 89.3 68.6 0.6 39.3 39.3 89.1 
2 73.20 0.70 34.40 34.40 88.90 72.3 0.2 37.2 37.2 89.7 70.3 0.3 40.7 40.7 89.5 
3 72.70 0.40 40.80 40.80 89.50 72.2 0.9 38.2 38.2 88.6 73.2 0.0 36.8 36.8 90.0 
4 70.80 0.40 36.60 36.60 89.30 71.0 0.5 39.7 39.7 89.3 72.9 0.2 35.3 35.3 89.8 

 
 

5 

5 71.80 0.70 36.50 36.50 88.90 72.8 0.1 39.0 39.0 89.8 70.6 0.1 40.9 40.9 89.9 
เฉลี่ย  72.36 0.50 36.54 36.54 89.20 72.3 0.4 37.8 37.8 89.3 71.1 0.2 38.6 38.6 89.7 

1 68.80 0.70 43.10 43.10 89.10 66.6 0.9 48.8 48.8 89.0 70.8 0.3 46.6 46.6 89.7 
2 68.90 0.30 40.80 40.80 89.60 70.2 0.5 42.5 42.5 89.3 66.9 1.2 44.4 44.4 88.5 
3 67.20 1.30 44.70 44.70 88.30 68.5 1.1 39.4 39.4 88.4 67.9 0.3 43.6 43.6 89.6 
4 68.30 0.10 41.50 41.50 89.80 71.7 0.9 37.7 37.7 88.7 68.6 0.3 44.6 44.6 89.7 

10 

5 67.40 1.80 42.80 42.80 87.70 69.4 1.6 41.8 41.8 87.9 72.7 0.1 41.4 41.4 89.9 
เฉลี่ย  68.12 0.84 42.58 42.58 88.90 69.3 1.0 42.0 42.0 88.7 69.4 0.4 44.1 44.1 89.5 

1 66.30 0.10 48.60 48.60 89.90 68.2 0.0 49.4 49.4 90.0 67.7 0.1 51.4 51.4 89.9 
2 65.00 0.70 49.40 49.40 89.20 68.7 1.3 46.7 46.7 88.4 65.0 1.2 52.7 52.7 88.7 
3 65.00 1.60 51.50 51.50 88.20 64.9 1.0 49.1 49.1 88.9 60.8 2.5 46.6 46.7 86.9 
4 65.10 0.40 46.90 46.90 89.50 67.8 0.1 49.4 49.4 89.9 65.2 1.7 48.5 48.6 88.0 

 
 

15 

5 65.20 0.80 51.60 51.60 89.20 63.4 2.1 43.8 43.8 87.2 63.6 2.4 47.8 47.8 87.1 
เฉลี่ย  65.32 0.72 49.60 49.60 89.20 66.6 0.9 47.7 47.7 88.9 64.5 1.6 49.4 49.4 88.1 

1 67.00 0.90 46.20 46.20 88.90 69.4 0.3 50.2 50.2 89.7 60.6 3.0 47.1 47.2 86.3 
2 61.60 1.30 51.00 51.00 88.50 66.4 0.4 50.1 50.1 89.6 63.4 2.1 48.3 48.3 87.5 
3 63.10 3.00 52.00 52.10 86.70 68.1 0.3 46.3 46.3 89.7 63.5 3.5 48.5 48.7 85.8 
4 62.20 3.40 47.50 47.60 85.80 68.0 1.1 48.8 48.9 88.7 64.1 2.6 50.4 50.5 87.0 

 
 

20 

5 61.10 1.60 50.60 50.60 88.20 67.9 1.7 49.3 49.3 88.0 68.2 0.2 53.0 53.0 89.8 
เฉลี่ย  63.00 2.04 49.46 49.50 87.62 68.0 0.8 48.9 49.0 89.1 64.0 2.3 49.5 49.5 87.3 
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ตารางผนวก ก. 11 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
40-45องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 65.9 0.7 42.8 42.8 89.0 65.8 1.6 50.0 50.0 88.2 68.3 0.0 50.6 50.6 90.0 
2 67.8 0.3 44.5 44.5 89.6 67.3 0.7 49.3 49.3 89.2 68.5 0.1 48.9 48.9 89.9 
3 67.7 0.3 45.3 45.3 89.7 68.4 1.2 54.9 54.9 88.8 64.7 2.4 54.7 54.7 87.5 
4 65.9 2.3 50.7 50.7 87.3 67.9 1.2 49.2 49.2 88.6 64.1 1.4 49.9 49.9 88.4 

 
 
 

25 

5 64.5 0.6 50.8 50.8 89.3 68.3 0.1 54.8 54.8 89.9 64.7 0.0 50.4 50.4 90.0 
เฉลี่ย  66.4 0.8 46.8 46.8 89.0 67.5 1.0 51.6 51.6 88.9 66.1 0.8 50.9 50.9 89.2 

1 65.0 0.6 43.5 43.5 89.2 68.1 0.3 52.7 52.7 89.7 64.4 2.1 54.2 54.3 87.8 
2 64.2 1.1 53.5 53.5 88.8 68.6 0.2 53.2 53.2 89.8 66.6 0.7 58.3 58.3 89.3 
3 68.7 0.0 52.7 52.7 90.0 68.4 1.1 54.1 54.1 88.9 65.5 3.6 54.2 54.3 86.2 
4 69.8 1.2 50.9 50.9 88.7 68.1 1.0 53.4 53.4 88.9 66.4 1.4 52.3 52.3 88.5 

 
 

30 

5 69.6 1.4 50.9 50.9 88.4 69.1 0.4 53.0 53.0 89.6 69.0 0.3 55.5 55.5 89.7 
เฉลี่ย  67.5 0.9 50.3 50.3 89.0 68.5 0.6 53.3 53.3 89.4 66.4 1.6 54.9 54.9 88.3 

1 69.3 0.4 53.8 53.8 89.6 69.2 0.8 55.9 55.9 89.2 68.9 0.5 54.1 54.1 89.5 
2 70.4 0.2 49.9 49.9 89.7 67.6 2.2 52.2 52.3 87.6 8.7 0.2 53.3 53.3 89.8 
3 69.5 1.8 51.9 51.9 88.0 69.7 0.6 56.3 56.3 89.4 68.2 0.3 57.3 57.3 89.7 
4 66.9 1.3 54.0 54.0 88.6 69.1 0.8 54.2 54.2 89.1 69.4 0.1 55.5 55.5 89.9 

 
 

35 

5 67.6 1.0 54.6 54.6 88.9 69.5 0.3 56.3 56.3 89.7 68.1 0.5 57.5 57.5 89.5 
เฉลี่ย  68.7 0.9 52.8 52.8 89.0 69.0 0.9 55.0 55.0 89.0 56.7 0.3 55.5 55.5 89.7 

1 69.10 0.8 48.9 48.9 89.4 63.0 2.1 55.7 55.8 87.9 65.6 2.4 55.8 55.9 87.5 
2 68.8 1.2 48.9 55.5 88.1 66.9 1.1 51.8 51.8 88.8 64.6 1.8 58.7 58.7 88.3 
3 68.3 1.5 55.5 48.9 87.6 65.9 0.7 52.7 52.7 89.2 67.8 1.1 55.8 55.8 88.9 
4 68.6 0.6 49.9 49.9 89.3 66.3 2.1 53.4 53.4 87.7 61.2 2.5 54.3 54.4 87.4 

 
 

40 

5 68.0 2.3 49.0 49.0 86.1 66.5 2.5 53.6 53.6 87.3 63.4 2.6 57.0 57.0 87.3 
เฉลี่ย  68.5 1.28 50.4 50.4 88.1 65.7 1.7 53.4 53.5 88.2 64.5 2.1 56.3 56.4 87.9 

1      68.50 0.90 50.90 50.90 89.10 63.0 2.1 52.1 52.1 87.7 
2      68.40 1.40 51.60 51.70 88.60 63.0 4.1 50.7 50.9 85.3 
3      69.20 0.60 51.10 51.20 89.40 68.9 0.9 51.7 51.7 89.0 
4      68.70 1.10 50.20 50.20 88.90 68.4 1.9 51.1 51.1 87.8 

 
 

45 
 

5      68.30 0.20 51.70 51.70 89.80 67.8 0.9 51.8 51.8 89.0 
เฉลี่ย       82.6 0.84 51.1 51.1 89.1 66.2 2.0 51.5 51.5 87.8 
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ตารางผนวก ก. 11 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
40-45 องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1           65.4 0.7 53.2 53.2 89.4 
2           66.1 0.2 57.2 57.2 89.8 
3           67.2 2.5 53.4 53.5 87.3 
4           67.8 1.3 54.9 55.0 88.7 

 
 
 

50 

5           69.0 0.1 53.9 53.9 89.9 
เฉลี่ย            67.1 1.0 54.5 54.6 89.0 

1           68.9 0.9 50.7 50.9 89.0 
2           68.4 1.9 51.7 51.7 87.8 
3           67.8 0.9 51.1 51.1 89.0 
4           67.8 1.3 51.8 51.8 88.7 

 
 

52.5 

5           69.0 0.1 48.9 50.0 89.9 
เฉลี่ย            68.38 1.02 50.8 51.1 88.8 
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ตารางผนวก ก. 12   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
 45-50  องศาเซลเซียส 

BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 73.3 0.0 33.4 33.4 90.0 73.6 0.8 31.3 31.3 88.5 73.1 0.1 32.1 32.1 89.9 
2 73.5 0.1 32.7 32.7 89.8 73.9 0.7 31.1 31.1 88.8 73.0 0.1 32.5 32.5 89.9 
3 73.2 0.0 33.1 33.1 89.9 73.0 0.2 32.9 32.9 90.3 73.4 0.0 32.6 32.6 90.0 
4 73.1 0.1 33.1 33.1 89.9 73.4 0.3 33.0 33.0 89.5 72.9 0.3 32.8 32.8 89.6 

 
 

0 

5 72.9 0.1 32.9 32.9 89.8 73.8 0.4 31.4 31.4 89.3 73.1 0.3 32.6 32.6 89.5 
เฉลี่ย  73.2 0.1 33.0 33.0 89.9 73.5 0.5 31.9 31.9 89.3 73.1 0.2 32.5 32.5 89.8 

1 68.3 0.6 39.2 39.2 89.1 71.5 0.1 38.6 38.6 89.8 72.2 0.8 36.9 36.9 88.8 
2 67.9 0.3 43.9 43.9 89.6 69.7 2.5 43.5 43.6 86.7 72.2 0.1 34.8 34.8 89.8 
3 68.7 0.1 48.1 48.1 89.8 70.6 0.8 73.7 73.7 88.8 69.4 1.2 36.4 36.4 88.2 
4 66.9 0.2 43.6 43.6 89.8 72.1 0.6 37.8 37.8 89.1 72.4 0.4 37.3 37.3 89.4 

5 

5 62.3 1.0 48.1 48.1 88.8 71.9 0.9 37.4 37.5 88.6 73.1 0.2 36.0 36.0 89.6 
เฉลี่ย  66.8 0.4 44.6 44.6 89.4 71.2 1.0 46.2 46.2 88.6 71.9 0.5 36.3 36.3 89.2 

1 68.6 1.5 46.5 46.6 88.2 68.9 0.8/ 34.5 34.6 88.6 69.7 0.7 41.6 41.6 89.1 
2 69.5 1.0 45.0 45.0 88.8 70.1 1.2 36.4 36.4 88.1 69.4 1.5 43.2 43.3 88.0 
3 68.0 0.8 43.5 43.5 89.0 71.8 0.3 35.9 35.9 89.5 63.1 0.1 37.8 37.8 89.9 
4 68.6 0.6 43.7 43.7 89.2 71.9 0.5 35.3 35.4 89.2 68.7 2.3 40.2 40.3 86.7 

 
 

10 

5 68.4 0.6 45.6 45.6 89.3 71.7 0.2 34.4 34.4 89.7 67.4 2.0 40.7 40.7 87.2 
เฉลี่ย  68.6 0.9 44.9 44.9 88.9 70.9 0.4 35.3 35.3 89.0 67.7 1.3 40.7 40.7 88.2 

1 65.0 0.8 53.6 53.6 89.0 61.4 3.6 39.6 39.7 84.9 68.0 0.1 44.9 44.9 89.9 
2 64.7 1.6 55.0 55.0 88.3 64.6 2.0 43.6 43.6 87.4 67.4 0.6 48.6 48.6 89.3 
3 64.1 1.0 50.7 50.7 88.9 64.2 3.5 41.6 41.7 85.3 68.7 0.2 46.6 46.6 89.8 
4 66.3 1.1 53.4 53.4 88.8 64.4 2.4 42.2 42.3 86.8 66.3 0.6 44.5 44.6 88.2 

 
 

15 

5 64.8 0.8 48.3 48.3 89.0 64.3 4.4 42.2 42.4 84.1 69.1 0.8 46.9 46.9 89.0 
เฉลี่ย  65.0 1.1 52.2 52.2 88.8 63.8 3.2 41.8 41.9 85.7 67.9 0.5 46.3 46.3 89.2 

1 63.0 2.9 58.0 58.1 87.1 65.6 4.2 42.7 42.9 84.4 66.0 3.6 52.4 52.6 86.1 
2 61.0 2.6 58.0 58.0 87.5 68.1 3.5 49.8 49.9 86.0 64.0 3.3 52.2 52.4 86.4 
3 62.8 2.9 53.9 54.0 87.0 65.7 3.4 49.7 49.8 86.1 64.3 4.2 48.0 48.2 85.0 
4 64.8 2.0 54.1 54.1 87.9 66.5 3.1 44.2 44.3 85.9 61.3 3.6 48.7 48.9 85.8 

 
 

20 

5 64.4 1.7 51.9 51.9 88.1 66.2 2.8 45.3 45.4 86.5 66.9 1.5 52.4 52.4 88.4 
เฉลี่ย  63.2 2.4 55.2 55.2 87.5 66.4 3.4 46.3 46.5 85.8 64.5 3.2 50.7 50.9 86.3 
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ตารางผนวก ก. 12 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
45-50  องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 68.6 0.7 53.8 53.8 89.2 66.7 4.1 49.3 49.5 85.2 58.0 3.3 53.7 53.8 86.5 
2 64.0 3.6 55.2 55.3 86.3 67.0 4.6 49.2 49.4 84.7 62.8 2.0 56.6 56.6 87.9 
3 66.1 3.3 56.2 56.3 86.7 65.9 4.7 50.4 50.6 84.7 61.5 3.2 57.2 57.3 86.8 
4 66.7 2.6 56.0 56.1 87.3 65.6 3.9 49.1 49.2 85.5 67.2 0.9 56.1 56.1 89.1 

 
 
 

25 

5 64.8 0.8 56.1 56.2 89.2 46.8 3.5 48.2 48.3 85.8 64.9 0.2 56.2 56.2 89.9 
เฉลี่ย  66.0 2.2 55.5 55.5 87.7 62.4 4.2 49.2 49.4 85.2 62.9 1.9 56.0 56.0 88.0 

1 66.4 1.7 55.2 55.2 88.2 68.8 1.2 56.5 56.7 86.7 67.4 1.4 58.8 58.8 88.6 
2 59.7 2.5 59.2 59.2 87.6 67.3 3.8 55.5 55.6 85.7 67.1 1.3 57.4 57.4 88.7 
3 65.0 3.0 57.6 57.6 87.0 69.7 1.2 49.9 55.1 88.5 66.5 1.7 57.1 57.2 88.3 
4 62.7 3.0 57.8 57.9 87.0 69.6 2.8 58.4 58.6 87.3 67.2 0.7 57.4 57.4 89.3 

 
 

30 

5 66.3 0.8 57.9 57.9 89.2 69.7 2.6 57.6 57.7 86.9 67.1 1.0 57.2 57.3 89.0 
เฉลี่ย  64.0 2.2 57.5 57.6 87.8 69.0 2.3 55.6 56.7 87.0 67.1 1.2 57.6 57.6 88.8 

1 68.2 0.4 51.5 51.6 89.6 68.8 1.2 51.3 51.4 87.6 66.2 2.8 57.2 57.2 87.1 
2 69.3 0.8 50.7 50.8 89.2 68.6 1.2 50.6 50.7 88.1 68.1 0.7 58.9 58.9 89.3 
3 69.1 1.8 50.4 50.5 88.1 68.6 1.6 51.1 51.2 88.4 66.9 0.9 59.8 59.8 89.1 
4 68.8 0.8 50.7 50.8 88.0 69.1 0.9 50.4 50.5 89.4 67.4 2.0 60.3 60.3 88.1 

 
 

35 

5 68.4 1.6 50.0 50.1 87.0 68.7 1.1 51.4 51.5 87.8 67.9 0.1 58.2 58.2 89.9 
เฉลี่ย  68.7 1.08 50.6 50.7 88.1 68.7 1.20 50.9 51.0 88.0 67.3 1.3 58.9 58.9 88.7 

1           68.1 0.7 52.3 52.4 89.3 
2           67.9 0.1 51.6 51.7 89.9 
3           69.3 0.4 50.4 50.5 89.6 
4           68.2 1.8 50.9 51.0 88.2 

 
 

40 

5           69.3 2.0 51.4 51.5 88.1 
เฉลี่ย            68.5 1.0 51.3 51.4 89.0 
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ตารางผนวก ก. 13   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
 50-55  องศาเซลเซียส 

BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 72.7 0.2 33.1 33.1 89.7 72.9 1.0 34.3 34.3 88.4 70.9 0.3 33.4 33.4 89.5 
2 72.4 0.4 33.1 33.1 89.3 73.4 1.5 32.6 32.7 87.5 70.8 0.3 33.4 33.4 89.5 
3 73.0 0.6 32.1 32.1 88.9 72.5 0.2 33.1 33.1 89.7 71.2 1.4 35.0 35.1 87.8 
4 73.2 0.1 32.2 32.2 89.9 73.1 0.9 34.0 34.0 88.5 72.5 0.1 33.7 33.7 89.9 

 
 

0 

5 72.7 0.6 32.0 32.0 88.9 72.9 0.7 33.9 33.9 88.8 72.1 0.3 33.3 33.3 89.4 
เฉลี่ย  72.8 0.4 32.5 32.5 89.3 73.0 0.9 33.6 33.6 88.6 71.5 0.5 33.8 33.8 89.2 

1 62.1 1.5 39.6 39.6 87.9 64.5 5.5 47.4 47.7 83.3 65.6 1.7 43.2 43.3 87.7 
2 62.2 2.8 38.9 39.0 85.9 66.6 3.6 43.7 43.8 85.3 67.0 1.5 48.5 48.6 88.3 
3 65.9 4.2 47.1 47.3 85.0 67.7 3.7 42.7 42.9 85.1 68.1 2.7 40.4 40.5 86.2 
4 66.3 3.7 43.2 43.3 85.1 63.5 2.5 44.9 45.0 86.8 64.2 3.1 49.3 49.4 86.4 

 
 

5 

5 64.4 2.3 49.3 49.3 87.4 62.4 3.7 46.0 46.1 85.4 66.8 3.0 51.1 51.2 86.6 
เฉลี่ย  64.2 2.9 43.6 43.7 86.3 64.9 3.8 44.9 45.1 85.2 66.3 2.4 46.5 46.6 87.0 

1 64.6 3.6 46.5 46.7 85.6 62.3 4.2 40.2 40.4 84.0 62.3 3.2 46.4 46.5 86.0 
2 65.0 3.9 47.5 47.6 85.3 64.7 3.4 40.1 40.2 85.1 60.4 4.7 48.8 49.1 84.5 
3 63.2 3.2 49.0 49.1 86.3 60.4 4.7 41.3 41.5 83.5 61.3 4.4 48.9 49.1 84.8 
4 63.1 2.4 50.8 50.9 87.3 63.3 3.0 40.4 40.5 85.8 60.5 6.7 50.8 51.2 82.5 

10 

5 66.1 3.3 44.2 44.3 85.7 64.3 3.1 40.9 41.0 85.7 59.8 5.7 51.0 51.3 83.7 
เฉลี่ย  64.4 3.3 47.6 47.7 86.0 63.0 3.7 40.6 40.7 84.8 60.9 4.9 49.2 49.4 84.3 

1 60.9 5.0 47.5 47.7 83.9 58.5 4.1 44.5 44.7 84.7 59.7 6.2 52.6 53.0 83.3 
2 61.5 4.2 46.4 46.6 84.8 61.5 4.7 47.3 47.6 84.3 61.8 4.5 47.5 47.7 84.6 
3 60.5 5.3 51.9 52.1 84.1 60.3 2.1 42.4 42.5 87.1 56.6 6.9 48.7 49.2 81.9 
4 61.2 4.1 50.3 50.4 85.4 61.3 3.6 41.5 41.7 85.1 57.7 5.5 52.0 52.3 83.9 

 
 

15 

5 60.2 5.9 52.0 52.3 83.5 59.4 3.0 47.9 48.0 86.4 55.7 6.9 46.4 46.9 81.6 
เฉลี่ย  60.9 4.9 49.6 49.8 84.3 60.2 3.5 44.7 44.9 85.5 58.3 6.0 49.4 49.8 83.1 

1 60.4 5.7 48.1 48.4 83.3 65.2 5.6 44.1 44.4 82.7 56.3 5.5 54.2 54.5 84.3 
2 60.5 6.5 51.5 52.0 82.8 65.2 5.8 44.3 44.7 82.5 58.6 5.7 53.6 53.9 83.9 
3 62.8 2.8 52.7 52.8 87.0 64.1 5.7 44.3 44.7 82.7 55.8 7.4 46.1 46.6 80.9 
4 56.4 6.6 51.3 51.8 82.6 66.2 4.6 48.4 48.6 84.7 58.0 5.9 51.5 51.8 83.4 

 
 

20 

5 64.3 2.8 50.3 50.4 86.8 62.1 4.8 46.3 46.6 84.1 56.8 5.0 42.1 42.4 83.2 
เฉลี่ย  60.9 4.9 50.8 51.1 84.5 64.6 5.3 45.5 45.8 83.3 57.1 5.9 49.5 49.8 83.1 
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ตารางผนวก ก. 13 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีขาวในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
50-55  องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 64.1 6.3 58.6 58.7 83.1 63.6 4.1 56.5 56.6 83.9 63.7 5.0 58.9 58.9 84.5 
2 64.6 5.1 59.4 59.5 84.2 63.9 3.5 59.3 59.4 85.3 63.2 5.7 58.2 58.3 83.6 
3 60.6 6.4 57.4 57.5 82.8 63.2 5.0 57.3 57.4 83.5 63.5 5.2 59.8 59.9 84.2 
4 61.8 5.9 58.9 59.0 83.4 62.9 5.4 58.8 58.9 82.9 63.5 5.4 59.7 59.8 83.8 

 
 
 

25 

5 62.7 6.6 58.8 58.9 82.5 63.6 6.6 58.7 58.8 81.4 63.1 6.9 59.5 59.6 82.3 
เฉลี่ย  62.7 6.06 58.6 58.7 83.2 66.4 4.92 58.1 58.2 83.4 63.4 5.64 59.2 59.3 83.6 
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ตารางผนวก ก. 14   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
 40-45  องศาเซลเซียส 

BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 36.4 59.5 35.4 69.2 30.7 38.7 58.5 39.4 70.5 34 45.3 51.3 32.7 60.8 32.5 
2 36.1 59.9 41.3 72.8 34.5 39.1 57.9 41.5 71.2 35.7 45.2 52.7 35.4 63.5 33.9 
3 37.1 59.9 43 73.7 35.6 36.9 60.1 46.1 75.7 37.5 44.1 50.8 33.8 61.0 33.7 
4 39 58 42.4 71.9 36.2 39.8 56.8 38.7 68.8 34.3 44.2 55.1 31.7 63.6 29.9 

 
 

0 

5 40.4 55.9 39.2 68.2 35 38.1 58.8 46.9 75.2 38.6 44.0 56.1 35.9 66.6 32.6 
เฉลี่ย  37.8 58.6 40.2 71.1 34.4 38.5 58.4 42.5 72.2 36.0 44.6 53.2 33.9 63.1 32.5 

1 38 55.1 26.1 60.9 25.3 38.5 61 46.4 76.6 37.3 35.5 59.9 40.8 72.4 34.3 
2 38.4 60.1 41 72.7 34.3 3\6.9 59.7 46.4 75.6 37.8 37.6 59.9 49.0 77.4 39.3 
3 35.1 61.1 44.3 75.5 35.9 37.6 60.7 46.6 76.5 37.5 35.4 61.8 46.3 77.2 36.8 
4 37.2 60.4 42 73.5 34.8 38.1 59.8 46.1 75.5 37.6 36.3 60.3 41.5 73.2 34.5 

 
 

5 

5 37.1 61.4 43.6 75.3 35.4 38.4 60 47.6 76.6 38.4 36.2 60.9 44.5 75.5 36.1 
เฉลี่ย  37.1 59.6 39.4 71.5 33.1 30.5 60.2 46.6 76.1 37.7 36.2 60.6 44.4 75.1 36.2 

1 32.8 63.9 37.5 74.1 30.4 32.6 63.2 48.2 79.5 37.3 34.2 62.4 50.7 80.4 39.1 
2 31.9 65.4 37.6 75.5 29.9 31.6 63.7 51.7 82 39.1 33.5 62.9 51.2 81.1 39.1 
3 27.7 66.3 36.9 75.9 29.1 32.6 63.7 55.9 84.7 41.3 33.5 63.5 51.2 81.6 38.9 
4 30.8 65.9 34 74.2 27.3 34.7 64.4 55 84.7 40.5 33.7 63.5 53.5 83.1 40.1 

10 

5 28.6 66.4 38.9 77 30.4 33.4 64.4 57.6 86.4 41.8 30.9 62.2 53.3 81.9 40.6 
เฉลี่ย  30.3 65.5 36.9 75.3 29.4 32.9 63.8 53.6 83.4 40 33.2 62.9 52.0 81.6 39.6 

1 20.8 65.9 34 74.2 27.3 27.7 65.3 43.6 78.5 33.7 31.5 62.2 42.9 75.5 34.6 
2 23.6 67.1 35 75.7 27.6 25.9 67.1 40.9 78.6 31.6 30.9 61.4 43.4 75.2 35.3 
3 22.5 68.5 37.2 78 28.5 27.1 65.4 39 76.1 30.8 30.4 63.2 44.0 77.0 34.8 
4 24.8 67.6 42.5 79.9 32.1 25.8 66.4 39.9 77.5 31 27.8 64.7 47.3 80.1 36.2 

 
 

15 

5 24.3 66.6 33.3 74.5 26.6 26.3 65.9 38.9 76.5 30.5 32.5 63.4 47.9 79.4 37.1 
เฉลี่ย  23.2 67.1 36.4 76.4 28.4 26.5 66.0 40.4 77.4 31.5 30.6 63.0 45.1 77.4 35.6 

1 25.8 68.6 44.3 81.6 32.8 27.5 67.4 42.7 79.7 32.2 24.8 67.0 42.1 79.1 32.2 
2 24.8 68 42.7 80.3 32.1 27.2 68.7 43.1 81.1 32.1 24.7 64.6 41.0 76.5 32.4 
3 26.7 67.3 43.1 79.9 32.7 27.6 67.2 41.5 79 31.7 25.9 67.2 44.5 80.6 33.5 
4 27.3 67 42.4 79.3 32.3 27.3 67.1 41.7 79 31.9 26.6 66.4 43.0 79.1 32.9 

 
 

20 

5 27 67.3 41.6 79.2 31.7 26.1 68.6 44.7 81.9 32.1 26.1 66.6 42.7 79.1 32.7 
เฉลี่ย  26.3 67.6 42.8 80.0 32.32 27.1 67.8 42.7 80.1 32 25.6 66.4 42.7 78.9 32.7 
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ตารางผนวก ก. 14 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
40-45องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 26.2 67.9 39.1 78.4 29.9 24.5 67.5 41.9 79.5 31.8 24.5 64.8 40.7 78.2 31.4 
2 24.8 69.4 42.7 81.5 31.6 24 68.1 40.8 79.3 30.9 25.6 68.0 42.7 80.3 32.1 
3 26.2 67.6 39.1 78.1 30.1 24.5 67.8 41.7 79.6 31.6 26.0 67.8 41.8 79.6 31.7 
4 24.8 69.2 41.8 80.9 31.1 24.7 67.7 41.8 79.5 31.7 24.6 67.2 42.3 79.4 32.2 

 
 
 

25 

5 25.7 68.6 41.2 80 30.9 25 68.1 42.1 80.1 31.7 25.7 67.3 42.2 79.5 32.1 
เฉลี่ย  25.5 68.5 40.7 79.7 30.7 24.5 67.8 41.6 79.6 31.5 25.3 67.0 41.9 79.4 31.9 

1 25 67.7 39.3 78.3 30.1 23.9 67.8 40.7 79.1 30.9 23.9 67.7 40.5 78.9 30.9 
2 24.3 69.1 39.4 79.5 29.7 24.2 67.8 39 78.2 29.9 24.6 67.5 40.3 78.6 30.8 
3 24.9 68.3 39.3 78.8 29.9 23.6 68 39.1 78.5 29.9 24.6 67.6 40.3 78.7 30.8 
4 25 68.3 39.5 78.9 30 24 67.4 40 78.4 30.7 24.2 68.3 41.0 79.7 31.0 

 
 

30 

5 24.9 68.3 39.6 79 30.1 24.8 67.5 37.8 77.4 29.2 25.3 66.8 40.4 78.0 31.2 
เฉลี่ย  24.8 68.3 39.4 78.9 29.9 24.1 67.7 39.3 78.3 30.1 24.5 67.6 40.5 78.8 30.9 

1 26 69 41.9 80.8 31.3 25 68 43.1 80.5 32.4 25.8 66.5 44.3 80.0 33.7 
2 23.6 68.8 39.4 79.2 29.8 25.6 68.6 44 81.5 32.7 25.3 66.3 43.4 79.2 33.2 
3 24.9 69.1 42.6 81.1 31.7 25.3 68 43.2 80.6 32.4 25.7 66.4 43.5 79.4 33.3 
4 24.6 69.2 42.2 81 31.4 25.5 69.2 43.5 81.7 32.2 25.7 66.7 44.0 79.8 33.5 

 
 

35 

5 25.7 68.8 43 81.1 32 25.9 68.3 43.3 80.9 32.4 23.8 66.7 40.2 77.9 31.1 
เฉลี่ย  24.9 68.9 41.8 80.6 31.2 25.4 68.4 43.4 81.0 32.4 25.3 66.5 43.1 79.3 33.0 

1 26.2 68.4 41.7 80.1 31.4 23.4 67.8 40.2 78.9 30.7 23.1 67.5 38.8 77.8 29.9 
2 26.3 69.1 41.9 80.8 31.2 24.5 68.9 39.3 79.3 29.7 23.7 68.4 40.5 79.5 30.6 
3 26.3 69 43.8 81.9 32.4 24.1 67.2 40.2 78.3 30.9 22.9 67.5 39.3 78.1 30.2 
4 26.3 68.7 42 80.5 32.3 23.5 68.4 40.4 79.4 30.6 23.7 67.2 39.8 78.1 30.7 

 
 

40 

5 27.1 68.8 42.2 80.1 32.8 24 69.5 40.4 80.4 30.2 23.5 67.5 40.3 78.7 30.8 
เฉลี่ย  26.4 68.8 42.3 80.6 32.0 23.9 68.36 40.1 79.2 30.4 23.4 67.6 39.7 78.4 30.4 

1      26.5 68.6 39.8 79.5 29.9 23.3 67.9 39.9 78.8 23.3 
2      26.7 68.9 40.4 79.9 30.4 23.1 68.0 39.8 78.8 30.4 
3      27.7 68.5 41.7 79.9 32.6 23.4 68.1 39.6 78.8 30.2 
4      26.4 68.9 43.8 81.8 32.7 23.5 68.0 39.9 78.8 30.4 

 
 

45 
 

5      26.7 68.9 43.8 81.9 31.2 22.9 67.8 38.8 78.0 29.8 
เฉลี่ย       26.8 68.7 41.9 80.6 31.3 23.2 68.0 39.6 78.6 28.8 
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ตารางผนวก ก. 14 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
40-45 องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1           26.3 68.7 43.8 80.5 32.4 
2           26.3 68.9 41.5 80.5 31.8 
3           26.3 68.7 40.3 79.9 31 
4           27.1 68.5 40.8 79.9 32.4 

 
 
 

50 

5           27.3 68.9 40.4 81.8 30.7 
เฉลี่ย            26.6 68.7 41.3 80.5 31.6 
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ตารางผนวก ก. 15   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
 45-50  องศาเซลเซียส 

BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 35.9 62.1 54.1 82.4 41.1 39.1 58.0 41.8 71.5 35.8 38.4 59.6 50.4 78.1 40.2 
2 35.7 61.8 47.6 78.0 37.6 39.4 58.8 44.0 73.4 36.8 37.9 58.8 50.3 77.4 40.5 
3 36.1 61.8 48.0 78.4 38.0 40.4 57.0 36.8 67.9 32.9 37.7 59.7 53.1 79.9 41.6 
4 38.6 56.2 45.5 72.3 39.0 38.5 58.8 36.4 69.1 31.7 38.4 59.3 46.3 75.2 37.9 
5 36.5 61.2 47.0 77.2 37.5 39.6 58.6 41.6 71.9 35.4 38.1 59.3 46.1 75.1 37.9 

เฉลี่ย  36.6 60.6 48.4 77.7 38.6 39.4 58.2 40.1 70.8 34.5 38.1 59.3 49.2 77.1 39.6 
1 38.2 57.7 42.8 71.9 36.6 24.9 63.9 39.6 75.1 31.8 34.6 62.5 52.1 81.4 39.8 
2 32.6 62.0 52.9 81.5 40.5 27.3 68.4 44.2 81.4 32.9 34.6 63.0 51.8 81.6 39.4 
3 33.6 62.1 50.6 80.1 39.2 25.8 67.3 38.8 77.7 30.0 35.8 60.9 47.7 77.4 38.1 
4 31.2 61.8 48.7 78.7 38.2 27.0 63.4 36.5 73.1 29.9 35.1 62.5 51.8 81.2 39.7 

5 

5 33.5 61.8 53.0 81.1 40.6 26.1 62.7 37.8 73.2 31.1 32.9 62.9 54.4 83.2 40.8 
เฉลี่ย  33.8 61.1 49.6 78.7 39.0 26.2 65.1 39.4 76.1 31.1 34.6 62.4 51.6 81.0 39.6 

1 33.2 61.6 43.5 75.4 35.2 24.9 66.6 39.5 77.5 30.7 25.8/ 64.8 41.7 77.1 32.8 
2 31.7 63.3 47.5 79.1 36.9 25.1 67.7 40.5 78.9 30.9 28.6 66.4 47.9 81.9 35.8 
3 31.7 60.6 42.7 74.1 35.2 25.5 67.9 40.3 79.0 30.7 30.1 65.2 48.4 81.2 36.6 
4 28.5 60.7 45.2 75.7 36.7 26.6 64.5 38.3 75.0 30.7 29.9 65.9 50.0 82.7 37.2 

 
 

10 

5 30.6 63.1 45.5 77.8 35.6 25.0 69.0 40.4 80.0 30.3 30.1 65.2 50.5 82.5 37.7 
เฉลี่ย  31.1 61.9 44.9 76.4 35.9 25.4 67.1 39.8 78.1 30.7 23.7 65.5 47.7 81.1 36.0 

1 25.2 67.9 40.5 79.1 30.8 24.2 69.2 39.1 79.5 29.5 27.1 67.3 45.3 81.1 33.9 
2 25.0 67.5 40.0 78.5 30.6 24.3 68.9 40.9 80.2 30.7 27.1 67.2 45.3 81.0 34.0 
3 26.1 65.7 36.2 75.0 28.8 25.1 68.6 38.9 78.9 29.6 26.5 68.2 45.0 81.7 33.4 
4 25.0 67.3 40.2 78.5 30.9 25.5 69.6 38.0 79.3 28.6 26.5 67.3 44.6 80.7 33.5 

 
 

15 

5 24.1 66.8 41.1 78.4 31.6 24.0 69.5 39.5 79.9 29.5 26.4 67.4 45.0 81.1 33.7 
เฉลี่ย  25.1 67.0 39.6 77.9 30.5 24.6 69.2 39.3 79.6 29.6 26.7 67.5 45.0 81.1 33.7 

1 24.3 68.0 41.7 79.8 31.5 25.5 69.8 37.2 79.1 28.1 25.0 66.5 37.7 76.4 29.5 
2 25.0 68.2 42.7 80.4 32.0 24.0 70.4 37.6 79.8 28.1 24.9 67.0 37.4 76.7 29.2 
3 24.7 68.4 42.2 80.4 31.6 23.4 69.8 38.7 79.8 29.0 23.9 67.9 39.8 78.7 30.4 
4 24.9 67.7 41.6 79.4 31.6 24.3 69.8 39.0 80.0 29.2 24.9 67.5 37.4 77.2 29.0 

 
 

20 

5 24.9 67.9 42.7 80.2 32.2 24.9 69.3 38.7 79.4 29.2 23.9 67.9 38.6 78.1 29.6 
เฉลี่ย  24.8 68.0 42.2 80.0 31.8 24.4 69.8 38.2 79.6 28.7 24.5 67.4 38.2 77.4 29.5 

 
 

0 
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ตารางผนวก ก. 15 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
45-50  องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 23.8 68.5 40.0 79.3 30.3 23.8 68.3 35.5 77.0 27.5 23.7 69.4 40.0 80.1 30.0 
2 24.0 67.9 39.5 78.6 30.2 22.8 68.7 37.1 78.1 28.4 23.9 68.8 38.2 78.7 29.0 
3 24.0 67.8 40.0 78.7 30.5 22.4 69.1 36.8 78.3 28.0 24.0 69.2 39.8 79.8 29.9 
4 23.8 67.9 40.2 78.9 30.6 23.2 68.5 36.6 77.7 28.1 24.6 68.8 39.0 79.1 29.5 

 
 
 

25 

5 24.6 67.8 39.6 78.6 30.3 22.3. 69.7 38.3 79.6 28.8 23.9 69.2 40.9 80.4 30.6 
เฉลี่ย  24.0 68.0 39.9 78.8 30.4 18.4 68.9 36.9 78.1 28.2 24.0 69.1 39.6 79.6 29.8 

1 27.7 69.1 46.6 81.9 31.4 26.1 69.2 42 81.5 31.6 25.6 68.9 41.5 80.4 31.1 
2 26.2 69.2 45.3 80.8 31.3 27.8 69.1 43.5 81.5 31 25.0 68.7 42.0 80.5 31.4 
3 26.1 69.2 42.5 81.6 31.3 27.8 68.8 43.3 82.5 31.8 25.2 68.8 43.1 81.1 32.1 
4 26.4 69.1 43.3 81.5 31.6 26.6 69.3 43.7 82.5 31.4 24.9 68.7 42.5 80.7 31.7 

 
 

30 

5 26.1 69.2 43.5 81.5 31.8 26.7 69 45.5 81.6 31.9 25.5 68.9 42.4 81.0 31.6 
เฉลี่ย  26.5 69.1 44.2 81.4 31.4 27.0 69.0 43.6 81.9 31.5 25.2 68.8 42.3 80.7 31.6 

1           26.6 69.3 43.9 81 32.5 
2           26.7 69 43.3 82.3 32.1 
3           26.8 69.3 43.7 81.1 32.6 
4           26.7 69 43.8 82.4 28.5 

 
 

35 

5           26.7 69.2 44.5 81.7 32.7 
เฉลี่ย            26.7 69.1 43.8 81.7 31.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางผนวก ก. 16   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
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 50-55  องศาเซลเซียส 
BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา

(ช่ัวโมง) 
ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 36.5 60.6 47.9 77.7 38.3 43.3 54.5 32.8 63.6 31.1 35.8 59.7 39.0 71.3 33.1 
2 33.1 60.8 48.8 77.9 38.8 39.8 58.2 41.6 71.5 35.6 33.5 61.7 44.6 76.1 35.8 
3 33.2 63.5 56.9 85.3 41.8 39.5 53.3 37.4 65.2 35.1 35.3 61.5 46.8 

37.2 60.2 44.4 74.8 

 
 

0 

37.1 60.3 43.9 74.6 
78.1 38.3 

61.1 39.0 
60.8 42.1 
64.3 44.2 
64.5 73.0 
62.5 37.6 73.0 31.0 23.7 67.4 36.2 76.5 28.3 22.6 63.2 38.2 73.8 31.1 

เฉลี่ย  29.7 62.6 39.4 74.1 32.1 22.8 66.6 33.3 74.5 26.6 25.2 65.3 40.5 76.9 31.8 
32.2 23.8 67.8 38.5 78.0 
32.1 23.8 69.5 39.1 79.7 

65.9 37.8 
69.6 37.7 

 
 

10 

69.8 38.7 
68.5 38.4 

27.7 68.4 
28.5 22.2 70.1 36.6 79.1 

69.3 37.0 
70.6 38.7 
70.7 37.7 
69.8 37.6 

29.3 70.2 37.2 79.1 
28.9 
28.7 23.1 69.8 36.1 79.6 
29.4 23.4 71.2 36.2 79.8 
29.1 23.3 70.9 37.1 78.9 
29.0 23.2 70.5 36.2 79.3 

ตารางผนวก ก. 17   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  

77.3 37.2 
4 36.4 39.1 58.3 42.6 72.2 36.1 36.1 60.8 44.2 75.2 36.1 
5 36.1 42.4 55.5 34.3 65.2 31.7 34.6 61.8 44.8 76.4 36.0 

เฉลี่ย  35.4 61.1 48.4 40.8 56.0 37.7 67.5 33.9 35.1 61.1 43.9 75.3 35.6 
1 25.3 72.5 32.6 21.5 67.2 31.6 74.3 25.2 24.1 62.6 38.5 73.5 31.6 
2 30.1 74.0 34.7 22.3 68.9 36.6 78.0 28.0 26.1 67.2 40.9 78.7 31.4 
3 33.2 78.0 34.5 25.1 65.0 33.0 72.9 26.9 27.2 67.7 45.3 81.5 33.8 
4 29.2 34.2 27.9 21.5 64.6 29.3 70.9 24.4 26.1 65.8 39.7 76.9 31.1 

 
 

5 

5 30.8 

1 25.5 64.6 40.7 76.4 29.6 23.6 65.8 39.7 76.9 31.1 
2 25.3 65.4 41.0 77.2 29.4 24.9 63.0 38.6 73.9 31.5 
3 26.1 65.4 42.0 77.7 32.7 24.8 76.0 29.8 25.6 62.3 36.5 72.2 30.4 
4 25.8 65.8 41.9 78.0 32.5 24.4 79.1 28.4 23.8 65.1 39.2 76.0 31.1 
5 26.8 64.1 40.4 75.8 32.2 23.7 79.8 29.0 23.9 65.5 39.2 76.4 30.9 

เฉลี่ย  25.9 65.1 41.2 77.0 32.3 24.1 78.5 29.2 24.4 64.3 38.6 75.1 31.0 
1 23.3 64.6 33.9 73.0 22.2 37.9 78.2 29.0 21.2 68.1 35.6 76.9 27.3 
2 23.2 64.4 35.0 73.3 27.6 20.2 69.7 34.5 77.8 26.4 
3 23.5 67.7 33.7 75.7 26.5 22.3 78.6 28/.1 21.7 68.1 33.1 75.7 25.9 
4 23.3 66.4 33.2 74.3 26.6 22.5 80.6 28.7 21.1 68.6 33.9 76.5 26.3 

 
 

15 

5 22.9 67.8 33.7 75.7 26.4 22.0 80.1 28.1 21.9 67.8 37.3 77.4 28.8 
เฉลี่ย  23.2 66.2 33.9 74.4 27.1 22.2 79.3 22.7 21.2 68.5 34.9 76.9 26.9 

1 22 69.6 36.5 79.2 23 29.2 23.9 70.4 36.3 79.8 29.8 
2 22 69.5 36.5 79.2 23.4 70.7 36 79.5 29.9 24 69.3 36 78.6 30.2 
3 21.9 70.3 36.4 79 29.6 22.6 70.9 34.5 77.7 28.6 
4 25 70.9 36.6 79.2 30.8 22.7 70.8 36.3 79.3 28.2 

 
 

20 

5 24.8 69.8 36.9 79.6 28.1 22.5 71.1 38.7 80.8 28.2 
เฉลี่ย  23.1 70.2 36.5 79.2 29.5 23.1 70.5 36.3 79.24 29.0 
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 40-45  องศาเซลเซียส 
BPA  75% 

Hue 
9.1 
9.4 
8.9 

12.2 

 

11.8 
เฉลี่ย 10.3 

9.0 
9.5 
9.2 
9.8 

 

8.2 
เฉลี่ย 9.1 

50.0 4.4 50.2 
49.6 4.4 49.8 5.1 

6.5 40.0 59..4 
5.0 38.9 
5.2 42.5 
5.4 41.7 

10.6 9.0 
9.3 66.3 8.1 

8.9 28.1 
7.7 32.0 
8.1 33.4 
8.4 31.8 

11.2 9.8 
9.4 64.5 8.3 

8.5 20.5 
7.9 20.1 
11.6 20.2 
9.2 20.1 

BPA 25% BPA  50% เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C 
1 46.2 47.5 11.5 48.9 13.6 49.6 43.0 11.5 44.5 15.0 46.1 41.6 6.7 42.1 
2 46.3 46.8 11.4 48.2 13.7 43.6 47.5 9.9 48.5 11.7 46.2 41.2 6.8 41.8 
3 44.7 48.8 10.1 49.9 11.7 47.9 42.1 9.8 43.2 13.1 46.3 41.4 6.5 41.9 
4 46.2 47.4 11.7 48.8 13.9 46.1 46.8 8.8 47.6 10.6 46.2 39.6 8.5 40.5 

 
0 

5 44.9 48.8 10.2 49.9 11.8 44.3 48.3 9.8 49.3 11.4 44.9 41.5 8.7 42.4 
 45.7 47.9 11.0 49.1 12.9 46.3 45.5 10.0 46.6 12.4 45.9 41.1 7.4 41.7 
1 45.8 50.4 7.0 50.9 7.9 44.1 52.2 5.9 52.5 6.4 43.0 48.9 7.8 49.5 
2 45.3 48.9 6.6 49.3 7.7 43.1 54.4 5.6 54.7 5.9 38.5 55.5 9.3 56.3 
3 42.6 52.1 7.2 52.6 7.9 41.3 54.6 5.5 54.9 5.7 37.1 57.0 9.2 49.5 
4 43.9 54.1 6.9 54.5 7.2 44.0 50.3 7.0 50.7 7.9 41.0 51.6 8.9 52.3 

 
5 

5 46.8 48.3 6.7 48.7 7.9 41.5 53.9 6.0 54.3 6.3 43.3 49.9 7.2 50.4 
 44.9 50.8 6.9 51.2 7.7 42.8 53.1 6.0 53.4 6.4 40.6 52.6 8.5 51.6 
1 42.6 5.1 43.2 54.6 8.3 55.2 8.6 37.6 59.0 12.4 60.3 11.8 
2 43.4 44.0 52.5 8.5 53.2 9.2 27.8 63.5 21.1 66.9 18.4 
3 42.9 51.1 5.9 51.4 8.9 60.0 8.5 37.1 59.8 10.4 60.7 9.9 
4 39.0 54.7 4.8 54.9 59.7 9.9 60.5 9.4 35.6 61.1 13.5 63.1 12.4 

 
 

10 

5 43.4 50.2 4.6 50.4 54.1 9.3 54.9 9.8 37.9 59.2 11.1 60.2 10.6 
เฉลี่ย  42.3 51.1 4.8 51.3 44.2 9.0 56.8 9.1 35.2 60.5 13.7 62.2 12.6 

1 28.7 66.8 67.6 35.7 61.9 7.4 62.4 6.8 16.5 68.7 25.7 73.3 20.5 
2 31.7 65.7 29.6 63.6 8.0 64.1 7.1 18.3 66.3 23.5 70.4 19.5 
3 29.4 65.0 10.2 65.8 63.1 7.8 63.6 7.1 18.5 67.7 22.3 71.3 18.2 
4 33.2 62.0 8.4 62.6 61.0 5.3 61.2 5.0 16.7 68.1 20.7 71.1 16.9 

 
 

15 

5 33.2 63.4 9.0 64.0 58.8 7.5 61.6 7.0 18.4 68.7 24.2 72.8 19.4 
เฉลี่ย  31.2 64.6 9.5 65.3 61.7 7.2 62.6 6.6 17.7 67.9 23.3 71.8 18.9 

1 27.8 64.8 65.7 16.9 68.4 17.3 72.9 12.1 19.0 68.7 31.4 75.5 20.6 
2 24.5 63.8 22.8 69.6 15.3 72.9 17.3 18.0 67.4 30.3 73.9 21.2 
3 24.5 64.0 9.5 64.7 68.0 15.4 71.9 11.9 18.4 68.3 30.8 74.9 17.3 
4 23.8 62.2 8.6 62.8 69.7 12.3 73.0 8.5 21.3 66.2 27.6 71.8 18.6 

 
 

20 

5 23.2 68.5 14.1 70.0 65.5 12.5 68.4 7.7 19.6 67.1 29.7 73.4 20.9 
เฉลี่ย  24.8 64.7 10.6 65.5 68.2 14.6 71.8 11.5 19.3 67.5 30.0 73.9 19.7 
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ตารางผนวก ก. 17 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
40-45องศาเซลเซียส 

17.6 
17.9 
18.4 
17.5 

 
 

18.5 
เฉลี่ย 18.0 

24.4 63.6 9.4 64.3 8.4 
18.3 70.2 21.5 73.4 17.0 12.2 
16.6 71.7 24.0 75.6 18.5 12.6 
18.3 72.3 24.5 76.4 18.7 16.2 

 

30 

18.1 71.5 20.2 74.2 15.8 12.4 
 19.1 69.9 19.9 72.8 15.7 13.5 

24.1 69.7 20.8 
27 70.9 21.5 18.8 70.3 13.5 17.5 70.4 21.3 73.6 16.8 

3 14.7 68.8 16.6 70.8 13.5 13.3. 69.1 20.3 72.0 16.4 
4 12.8 68.9 14.1 70.3 11.5 18.6 70.1 22.0 73.5 17.4 

 

5 14.0 68.0 15.5 69.7 12.8 18.7 70.3 21.5 73.5 17.0 
เฉลี่ย  16.0 68.7 15.3 70.4 12.5 14.0 70.0 20.9 73.1 16.6 

 19.1 65.3 25.7 70.2 26.2 14.5 71.1 22.1 74.5 17.3 
  19.7 64.7 17.6 67.1 21.5 15.5 70.7 25.6 75.2 19.9 

3      18.6 64.3 17.8 66.7 15.5 15.1 71.3 
4   

 
 

5   
   19.3 65.8 20.1 68.9 20.1 14.5 71.0 23.5 74.9 18.3 

1           18.8 64 27.1 69.5 18.8 
2           19.2 62.8 18.4 65.4 22.9 
3           20.8 64.2 22.1 67.9 21.9 
4           19.9 67.7 24.1 71.9 19.6 

 
 

42.5 
 

5           20.4 67.6 19.7 70.4 20.8 
เฉลี่ย            19.8 65.2 22.2 69.0 20.8 

ตารางผนวก ก. 18   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 21.3 70.6 22.3 74.0 17.6 15.3 66.5 11.5 67.5 9.9 13.8 69.3 21.9 72.6 
2 22.5 69.9 18.1 72.2 14.5 16.4 68.6 6.1 68.9 5.1 16.3 68.2 22.0 71.7 
3 24.5 65.9 13.6 67.3 11.7 18.9 66.7 12.3 67.8 10.5 19.1 68.8 22.9 72.5 
4 19.7 69.7 22.7 73.3 18/ 15.2 67.6 12.5 68.8 10.5 15.8 68.8 21.6 72.1 

 
25 

5 20.6 69.3 20.2 72.2 16.2 15.0 70.6 6.9 70.9 5.6 14.3 69.6 23.3 73.4 
 21.7 69.1 19.4 71.8 12.0 16.2 68.0 9.9 68.8 8.3 15.9 68.9 22.3 72.5 
1 13.9 67.8 13.4 69.2 11.2 16.9 72.0 24.3 76.0 18.7 
2 71.3 17.3 73.3 13.6 15.8 71.3 24.6 75.4 19.1 
3 68.1 15.3 69.8 12.7 15.9 73.4 26.8 78.1 20.1 
4 68.7 15.4 70.4 12.6 16.6 73.5 26.9 78.2 20.1 

 

5 68.0 15.2 68.6 12.6 18.5 71.3 22.9 74.9 17.8 
เฉลี่ย 68.8 15.3 70.3 12.5 16.7 72.3 25.1 76.5 19.2 

1 19.7 69.4 19.5 69.5 13.7 70.9 11.2 15.2 70.1 19.2 72.7 15.3 
2 19.4 68.3 68.3 16.4 

18.3 67.6 25.3 71.8 21.6 
19.7 69.4 24.1 71.2 20.6 

 
35 

18.9 68.8 11.9 70.5 19.1 
19.2 68.7 22.4 70.8 20.7 

1     
2    

25.2 75.7 19.5 
   19.8 68.4 20.8 71.5 16.9 12.8 71.0 21.2 74.1 16.6 

40 

   19.4 66.6 18.8 69.2 20.5 14.7 71.1 23.5 74.9 18.3 
เฉลี่ย    
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 45-50  องศาเซลเซียส 
BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา

(ช่ัวโมง) 
ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 43.8 50.8 10.3 51.8 11.5 48.4 42.3 9.0 43.2 12.0 45.0 49.6 9.5 50.5 10.8 
2 41.5 52.1 12.5 53.6 13.5 47.5 45.1 7.5 45.7 9.5 47.5 40.9 9.0 41.9 12.4 
3 43.7 50.4 10.4 51.5 11.6 46.7 45.8 7.9 46.5 9.8 46.0 48.0 8.7 48.8 10.3 
4 40.6 51.9 11.9 53.2 12.9 47.1 45.7 8.0 46.4 10.0 47.2 44.7 8.2 45.5 10.4 

 
 

0 

5 41.7 51.5 9.8 52.4 10.8 48.4 43.6 7.7 44.2 10.0 44.8 47.5 10.1 48.6 12.0 
เฉลี่ย  42.3 51.3 11.0 52.5 12.1 47.6 44.5 8.0 45.2 10.3 46.1 46.1 9.1 47.1 11.2 

1 42.3 48.1 9.4 49.0 11.1 30.9 58.1 17.6 60.8 16.9 44.3 51.0 10.1 52.0 11.2 
2 33.6 59.6 9.3 60.3 8.8 38.8 56.3 6.9 56.7 7.0 46.2 49.3 9.9 50.3 11.4 
3 38.9 52.3 5.6 52.6 6.2 35.9 56.6 9.2 57.4 9.3 48.5 45.2 10.5 46.4 13.1 
4 39.1 52.4 6.0 52.8 6.5 39.1 53.0 9.8 53.9 10.5 44.6 50.2 8.1 50.9 9.1 

 
 

5 

5 41.7 52.9 8.4 53.6 9.0 37.3 59.3 8.9 60.0 8.5 45.9 48.9 8.5 49.6 9.9 
เฉลี่ย  39.1 53.1 7.7 53.7 8.3 36.4 56.7 10.5 57.8 10.4 45.9 48.9 9.4 49.8 10.9 

1 19.6 68.1 22.7 71.8 18.4 24.4 61.8 15.6 63.8 14.2 24.4 65.7 19.2 68.4 16.3 
2 24.6 64.4 15.1 66.1 13.2 29.2 66.5 20.2 69.5 16.9 27.9 60.7 14.5 62.4 13.4 
3 24.7 64.3 12.4 65.5 10.9 27.8 65.2 17.9 67.6 15.4 24.4 64.3 17.5 66.6 15.2 
4 19.9 63.9 14.4 65.5 12.7 23.6 60.3 15.7 62.3 14.6 35.1 61.2 11.3 62.2 10.4 

 
 

10 

5 23.0 64.8 15.9 66.7 13.8 25.5 67.4 17.8 69.7 14.8 31.5 60.2 14.4 61.9 13.2 
เฉลี่ย  22.4 65.1 16.1 67.1 13.8 26.1 64.2 17.4 66.6 15.2 28.7 62.4 15.4 64.3 13.7 

1 20.2 64.9 22.6 68.7 19.2 21.5 68.0 23.9 72.1 19.4 22.6 68.1 22.5 71.7 18.3 
2 15.0 66.3 22.8 70.1 19.0 19.3 68.7 27.4 74.0 21.8 25.5 67.8 21.6 71.2 17.7 
3 22.4 66.0 21.4 69.4 18.0 18.3 66.6 29.2 72.8 23.6 24.7 65.7 17.0 67.9 14.5 
4 19.7 64.9 22.8 68.8 19.4 20.9 68.9 26.2 73.7 20.8 24.6 67.9 22.5 71.6 18.3 

 
 

15 

5 20.0 64.0 20.4 67.2 17.6 21.0 68.8 26.1 73.6 20.8 24.4 67.1 22.7 70.9 18.7 
เฉลี่ย  19.5 65.2 22.0 68.8 18.6 20.2 68.2 26.6 73.2 21.3 24.4 67.3 21.3 70.7 17.5 

1 17.9 65.5 20.2 68.6 17.1 24.5 65.7 20.7 68.9 17.4 24.3 65.5 19.6 68.4 16.7 
2 18.7 69.4 9.5 70.1 7.8 23.4 69.3 22.8 73.0 18.2 22.3 66.3 22.2 69.9 18.5 
3 17.3 65.0 20.6 68.2 17.5 20.9 67.8 23.7 71.9 19.2 23.0 66.4 23.1 70.3 19.2 
4 19.2 65.8 20.9 69.0 17.6 20.6 68.7 26.9 73.8 21.4 21.5 67.1 23.6 71.1 19.4 

 
 

20 

5 16.3 68.0 18.3 70.4 15.1 22.9 68.6 21.9 72.0 17.7 23.0 66.8 21.4 70.1 17.8 
เฉลี่ย  17.9 66.7 17.9 69.3 15.0 22.5 68.0 23.2 71.9 18.8 22.8 66.4 22.0 70.0 18.3 
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ตารางผนวก ก. 18 (ตอ)   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีชมพูในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
45-50  องศาเซลเซียส 

  BPA 25% BPA  50% BPA  75% เวลา
(ชั่วโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 19.7 64.9 22.8 70.1 19.2 19.3 68.7 27.4 74 19.4 18.3 70.9 29.7 76.8 22.8 
2 20 64 20.4 70.1 19 20.9 68.9 26.2 73.7 20.8 17.7 70.5 28.8 76.1 22.2 
3 19.2 65.8 20.9 70.4 19.4 21 68.8 26.1 73.6 20.8 19.8 70.4 29.4 76.3 22.7 
4 20.1 66.6 22.9 70.5 21.8 20.9 67.8 23.7 71.9 18.2 20.8 70.0 24.9 74.3 19.6 

 
 
 

25 

5 21.1 66.3 25.9 71.1 19.4 20.6 68.7 26.9 73.8 19.2 18.8 70.3 27.8 75.6 21.6 
เฉลี่ย  20.0 6.52 22.58 70.4 19.7 20.5 68.5 26.0 73.4 19.6 19.1 70.4 28.1 75.8 21.8 

1           22.3 66.3 22.2 69.9 19.2 
2           21.5 67.1 23.6 71.1 19.4 
3           19.8 70.4 29.4 76.3 22.2 
4           20.8 70 24.9 74.3 19.6 

 
 

30 

5           18.8 70.3 27.8 75.6 21.6 
เฉลี่ย            20.6 68.8 25.5 73.4 20.4 
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ตารางผนวก ก. 19   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบสีแสดในการอบแหงดวยระบบปมความรอน ที่อุณหภูมิ  
 50-55  องศาเซลเซียส 

เวลา
(ช่ัวโมง) L 

1 
2 46.4 48.3 10.5 49.4 
3 46.7 47.8 11.1 49.1 
4 47.2 46.6 10.5 47.8 

 
 

0 

5 46.8 46.4 10.9 47.7 
 46.9 
1 29.9 58.0 12.0 59.3 11.7 21.3 69.4 17.8 71.6 14.4 38.3 54.1 7.5 54.6 7.9 
2 38.2 51.6 8.8 52.3 9.7 21.4 65.6 11.4 66.5 9.9 32.8 55.1 11.0 56.2 11.3 

12.4 59.7 12.0 
8.0 52.3 8.8 

 
5 

11.6 24.5 
10.8 23.2 

9.6 59.2 
24.5 64.8 
8.7 8.7 
10.0 61.7 9.3 

8.9 21.5 
11.7 22.9 

13.5 64.7 
14.4 64.8 
13.6 12.2 
10.6 
14.2 64.7 
13.3 64.3 

21.3 66.8 10.6 67.6 
22.5 68.5 14.1 
19.7 69.9 18.1 72.2 
18.3 69.7 22.7 73.3 

20.2 72.2 
17.1 71.0 

BPA 25% BPA  50% BPA  75% ซ้ํา
ที่ a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 

47.9 45.5 11.0 46.8 13.6 48.9 39.1 8.4 40.0 12.1 41.1 55.4 12.3 56.8 12.6 
12.3 46.8 43.2 8.2 44.0 10.8 41.1 55.1 12.6 56.5 12.8 
13.1 41.9 49.6 8.5 50.3 9.8 42.6 52.8 11.0 53.9 11.7 
12.7 48.3 42.1 9.4 43.1 12.5 43.0 51.8 10.9 52.9 11.9 
13.2 41.7 45.4 8.9 46.3 11.1 42.9 52.1 10.8 53.2 11.8 

เฉลี่ย 47.0 10.8 48.2 13.0 45.5 43.9 8.7 44.7 11.3 42.1 53.4 11.5 54.7 12.2 

3 29.6 58.4 26.0 63.7 9.7 64.4 8.7 32.5 53.2 11.4 54.4 12.1 
4 33.3 51.7 22.6 65.3 10.6 66.2 9.3 26.7 52.1 5.7 52.4 6.2 

 

5 32.2 56.6 11.6 57.8 65.5 11.5 66.5 9.9 29.9 56.7 4.6 56.9 4.6 
เฉลี่ย  32.6 55.3 10.6 56.3 65.9 12.2 67.0 10.4 32.0 54.2 8.0 54.9 8.4 

1 26.6 58.4 9.3 25.2 63.2 11.7 64.3 10.5 23.5 63.2 21.5 66.8 18.8 
2 17.6 60.0 22.2 21.7 68.0 18.6 70.5 15.3 21.1 65.4 25.1 70.1 21.0 
3 27.8 57.3 57.9 22.8 65.1 15.6 67.0 13.5 22.2 66.3 18.9 69.0 15.9 
4 25.5 60.9 23.4 65.1 13.3 66.5 11.5 20.8 68.9 22.7 72.6 18.2 

 
 

10 

5 24.8 61.5 9.6 62.2 63.0 14.6 64.7 13.1 21.6 63.4 18.2 66.0 16.1 
เฉลี่ย  24.5 59.6 12.5 61.2 64.9 14.8 66.6 12.8 21.8 65.4 21.3 68.9 18.0 

1 24.8 63.3 12.0 15.6 65.4 20.8 68.6 17.6 18.8 64.0 27.1 69.5 22.9 
2 20.8 63.2 12.8 15.6 68.5 24.8 72.9 19.9 19.2 62.8 18.4 65.4 16.4 
3 24.9 63.1 64.5 17.1 66.7 24.8 71.2 20.4 21.3 65.8 19.3 68.6 16.3 
4 23.4 62.1 63.0 9.7 17.1 69.0 24.4 73.1 19.5 19.8 65.1 26.1 70.1 21.9 

 
 

15 

5 23.4 63.1 12.7 15.3 68.3 26.2 73.2 21.0 25.3 62.7 14.9 64.5 13.4 
เฉลี่ย  23.5 63.0 11.9 16.1 67.6 24.2 71.8 19.7 20.9 64.1 21.2 67.6 18.2 

1 17.6 16.9 68.4 25.1 72.9 17 18.85 66.7 12.3 67.8 10.5 
2 70 14.5 22.8 69.6 21.7 72.9 15.8 19 68.7 31.4 75.5 20.5 
3 11.7 20.5 68 23.2 71.9 17.3 18.4 68.3 30.8 74.9 18.2 
4 18 20.1 69.7 21.9 73 17.5 21.3 66.2 27.6 71.8 16.9 

 
 

20 

5 18.1 69.3 16.2 20.2 65.5 19.7 68.4 16.7 19.6 67.1 29.7 73.4 19.4 
เฉลี่ย  19.9 68.8 15.6 20.1 68.2 22.3 71.8 16.8 19.4 67.4 26.3 72.6 17.1 
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ตารางผนวก ก. 20   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ ที่อุณหภูมิ  40  องศา
เซลเซียส 

ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู 
C Hue 

45.5 46.8 
48.3 10.5 49.4 

49.1 13.1 
47.8 12.7 
47.7 13.2 
48.2 13.0 

51.5 51.9 
58.9 6.8 

73.5 1.4 32.6 32.6 
73.0 2.3 31.9 32.0 

33.9 86.9 
33.0 86.0 

1.2 34.6 
1.9 38.0 
3.5 36.4 
1.5 36.6 36.6 

36.2 88.2 
36.4 87.1 

0.2 35.5 
0.6 3.5 
0.4 35.2 
0.3 34.2 34.2 

34.9 89.2 
35.0 89.3 

0.1 35.0 
0.1 35.1 
0.5 35.9 
0.1 35.8 35.8 

34.9 89.5 
35.3 89.7 

ดอกกุหลาบสีขาว เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b 
1 72.7 0.2 33.1 33.1 89.7 36.5 60.6 47.9 77.7 38.3 47.9 11.0 13.6 
2 72.4 0.4 33.1 33.1 89.3 33.1 60.8 48.8 77.9 38.8 46.4 12.3 
3 73.0 0.6 32.1 32.1 88.9 33.2 63.5 56.9 85.3 41.8 46.7 47.8 11.1 
4 73.2 0.1 32.2 32.2 89.9 37.2 60.2 44.4 74.8 36.4 47.2 46.6 10.5 

 
 

0 

5 72.7 0.6 32.0 32.0 88.9 37.1 60.3 43.9 74.6 36.1 46.8 46.4 10.9 
เฉลี่ย  72.8 0.4 32.5 32.5 89.3 35.4 61.1 48.4 78.1 38.3 47.0 46.9 10.8 

1 73.8 3.7 32.6 32.8 83.5 37.0 63.3 49.1 80.1 37.8 44.2 6.1 6.8 
2 74.1 2.3 33.4 33.5 86.1 37.1 61.6 42.7 74.9 34.8 38.8 59.2 6.6 
3 87.5 37.4 63.2 42.4 76.1 33.8 39.7 58.9 5.5 59.1 5.4 
4 85.9 38.4 63.4 43.8 77.1 34.7 40.5 60.7 5.6 61.0 5.3 

 
 

5 

5 73.8 1.8 33.9 38.4 64.5 43.6 77.9 34.1 40.0 61.8 5.9 62.0 5.5 
เฉลี่ย  73.6 2.3 32.9 37.7 63.2 44.3 77.2 35.0 40.6 58.4 6.0 58.6 5.9 

1 72.0 34.6 88.0 38.1 64.9 35.4 74.0 28.6 42.5 53.6 4.7 53.8 5.0 
2 72.5 38.1 87.1 32.8 66.4 42.2 78.6 32.4 43.5 51.1 4.3 51.3 4.8 
3 74.1 36.3 84.6 33.6 66.3 44.0 79.6 33.6 41.9 55.3 5.2 55.5 5.3 
4 73.2 87.7 36.8 63.3 42.9 76.5 34.1 42.0 55.3 4.5 55.5 4.6 

 
 

10 

5 73.7 1.1 36.2 29.0 65.4 40.7 77.0 31.9 40.1 54.9 3.9 55.0 4.1 
เฉลี่ย  73.1 1.8 36.3 34.1 65.3 41.0 77.1 32.1 42.0 54.0 4.5 54.2 4.8 

1 80.3 35.5 89.6 36.0 59.8 38.0 70.9 32.4 40.6 46.5 8.0 47.2 9.7 
2 69.8 35.1 89.0 37.2 56.5 28.8 63.4 27.0 43.1 45.6 7.8 46.3 9.7 
3 70.5 35.2 89.3 33.2 62.3 42.2 75.2 34.1 43.3 46.5 7.2 47.1 8.8 
4 69.4 89.4 32.0 62.1 46.9 77.8 37.1 43.6 46.1 7.1 46.6 8.8 

 
 

15 

5 69.1 0.5 34.9 34.6 62.4 45.7 77.3 36.3 43.4 44.9 8.8 45.8 11.1 
เฉลี่ย  71.8 0.4 28.7 34.6 60.6 40.3 72.9 33.4 42.8 45.9 7.8 46.6 9.6 

1 69.0 35.0 89.9 33.5 61.0 38.2 72.0 32.1 40.7 46.9 7.4 47.5 9.0 
2 71.0 35.1 89.8 31.8 61.5 36.9 71.7 31.0 43.1 45.5 6.9 46.0 8.6 
3 70.1 35.9 89.2 28.3 62.5 33.5 70.9 28.2 42.4 45.7 6.7 46.2 8.3 
4 70.7 89.9 30.2 61.8 33.9 70.5 28.8 41.0 47.5 7.1 48.0 8.5 

 
 

20 

5 70.9 0.3 34.9 28.7 62.2 33.1 70.4 28.0 42.6 44.0 7.3 44.6 9.5 
เฉลี่ย  70.3 0.2 35.3 30.5 61.8 35.1 71.1 29.6 42.0 45.9 7.1 46.5 8.8 
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ตารางผนวก ก. 20 (ตอ)  ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ ที่อุณหภูมิ  40  องศา
เซลเซียส 

ดอกกุหลาบสีชมพู 
Hue 

6.7 7.8 
11.2 54.4 11.9 

72.1 0.3 34.0 34.0 89.5 30.7 62.4 34.4 71.2 28.9 
68.6 1.3 40.2 40.2 88.2 28.4 66.1 43.1 78.9 33.1 
73.1 0.4 33.9 33.9 89.3 32.8 62.8 36.1 72.4 29.9 

เฉลี่ย 71.3 0.5 36.6 36.6 89.3 29.1 64.7 39.3 75.7 31.2 
1 66.0 1.0 55.1 55.1 88.9 26.7 67.0 44.1 80.2 33.4 55.6 
2 71.2 0.1 41.6 41.6 89.9 29.0 60.9 31.5 68.6 27.4 50.9 10.8 

39.4 39.4 89.4 28.4 60.4 40.3 72.6 33.7 
42.7 42.7 89.5 26.7 64.8 42.5 77.5 33.3 38.5 48.1 9.1 49.0 10.7 

 

30 

5 26.8 61.1 69.4 28.4 34.6 52.9 9.1 53.7 9.7 
เฉลี่ย  27.5 62.8 73.7 31.2 34.8 51.0 9.04 51.9 10.0 

43.2 86.8 63.4 31.3 70.7 26.3      
43.0 87.9 62.8 27.6 68.6 23.8      
55.0 21.5 62.8 30.3 69.7 25.8      
53.3 85.4 21.2 63.0 32.1 70.7 27.0      

 
 

5 67.1 0.3 54.2 54.2 89.7 20.5 63.8 34.4 72.5 28.4     
 65.4 2.0 
1 
2 65.1 39.9 40.1 83.5 24.3 65.0 26.2 73.9 28.3      
3 64.7 5.0 41.0 41.3 83.1 25.9 63.2 28.8 68.9 23.3      
4 63.8 5.1 46.2 46.5 83.7 25.5 62.4 30.2 69.9 26.8      

 
40 

5 64.2 5.3 38.0 38.4 82.0 24.4 64.9 28.9 73.3 27.7      
เฉลี่ย  64.4 4.7 41.1 41.4 83.4 25.3 63.4 28.7 70.7 26.1      

1 68.5 1.8 41.8 41.9 87.5           
2 68.0 1.0 51.6 51.6 88.9           
3 68.0 2.1 43.6 43.4 87.2           
4 67.7 1.0 42.6 42.6 88.6           

 
 

42.5 
 

5 69.3 0.3 45.4 45.4 89.7           
เฉลี่ย  68.3 1.24 45.0 44.9 88.3           

ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C 
1 73.0 0.1 32.8 32.8 89.9 26.2 67.3 42.0 79.3 32.0 39.4 49.0 49.5 
2 69.6 0.5 42.3 42.3 89.4 27.3 64.9 40.8 76.6 32.1 36.9 53.2 
3 36.0 48.8 13.8 50.7 15.8 
4 34.9 40.8 6.6 41.3 9.2 

 
 

25 

5 43.2 46.1 7.5 46.7 9.2 
 38.1 47.6 9.2 48.5 10.8 

31.6 54.8 9.2 9.5 
37.0 50.0 9.6 

3 71.0 0.4 32.4 49.6 8.2 50.3 9.4 
4 71.7 0.4 

 

68.6 0.0 45.2 45.2 90.0 33.0 
69.7 0.4 44.8 44.8 89.5 38.3 

1 66.5 2.4 43.1 23.2 
2 67.7 1.6 43.0 25.0 
3 63.0 1.6 54.9 88.4 
4 62.5 4.2 53.1 

35 

 
เฉลี่ย 49.7 49.7 87.6 22.3 63.2 31.1 70.4 26.3      

64.3 3.8 40.5 40.7 84.7 26.5 61.6 29.7 67.7 24.6      
4.5 
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ตารางผนวก ก. 21   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศที่อุณหภูมิ  45  องศา
เซลเซียส 

ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 72.9 1.0 34.3 34.3 88.4 36.4 59.5 35.4 69.2 30.7 48.9 39.1 8.4 40.0 12.1 
2 73.4 1.5 32.6 32.7 87.5 36.1 59.9 41.3 72.8 34.5 46.8 43.2 8.2 44.0 10.8 
3 72.5 0.2 33.1 33.1 89.7 37.1 59.9 43.0 73.7 35.6 41.9 49.6 8.5 50.3 9.8 
4 73.1 0.9 34.0 34.0 88.5 39.0 58.0 42.4 71.9 36.2 48.3 42.1 9.4 43.1 12.5 

 
 

0 

5 72.9 0.7 33.9 33.9 88.8 40.4 55.9 39.2 68.2 35.0 41.7 45.4 8.9 46.3 11.1 
เฉลี่ย  73.0 0.9 33.6 33.6 88.6 37.8 58.6 40.3 71.2 34.4 45.5 43.9 8.7 44.7 11.3 

1 72.9 0.0 37.2 37.2 90.1 38.7 58.4 39.9 70.8 34.3 50.0 39.3 8.6 40.2 12.3 
2 73.0 0.0 36.2 36.2 89.9 37.7 59.1 40.5 71.7 34.4 49.1 41.2 9.2 42.2 12.5 
3 73.1 0.0 37.3 37.3 90.1 36.8 59.8 42.8 73.5 35.6 43.1 49.1 8.0 49.7 9.2 
4 72.9 0.0 38.4 38.4 90.0 38.2 58.2 38.5 69.8 33.5 48.3 38.5 8.8 39.4 12.9 

 
 

5 

5 72.7 0.1 34.9 34.9 89.8 34.9 60.5 45.2 75.5 36.8 49.1 39.2 8.4 40.1 12.0 
เฉลี่ย  72.9 0.0 36.8 36.8 90.0 37.3 59.2 41.4 72.3 34.9 47.9 41.5 8.6 42.3 11.8 

1 72.4 0.6 37.3 37.3 89.3 40.4 55.6 32.2 64.3 30.1 47.4 39.5 6.9 40.4 9.8 
2 71.8 0.3 37.5 37.5 89.5 39.4 55.8 29.5 63.2 27.9 48.2 38.8 7.1 39.4 10.3 
3 72.8 0.4 36.3 36.3 89.3 35.2 60.7 38.0 71.6 32.0 44.7 45.0 6.6 45.5 8.3 
4 73.1 0.4 36.0 36.0 89.3 35.8 60.9 37.2 71.3 31.4 44.5 31.2 12.5 33.6 21.8 

 
 

10 

5 72.8 0.5 36.5 36.5 89.3 39.6 55.4 29.7 62.8 28.2 49.4 36.5 7.8 37.3 12.1 
เฉลี่ย  72.6 0.4 36.7 36.7 89.3 38.1 57.7 33.3 66.6 29.9 46.8 38.2 8.2 39.2 12.5 

1 71.7 0.4 37.9 37.9 89.5 35.7 60.0 36.5 70.3 31.3 42.4 29.7 10.8 31.6 20.1 
2 69.9 0.7 35.2 35.2 88.8 24.0 65.9 38.0 76.1 30.0 43.4 43.4 5.9 43.8 7.7 
3 70.2 1.1 37.6 37.6 88.3 35.0 58.6 32.2 66.8 28.8 48.6 36.3 7.0 37.0 10.9 
4 70.1 1.8 39.1 39.1 87.3 34.8 61.3 36.2 71.2 30.6 46.0 34.2 9.0 35.3 14.8 

 
 

15 

5 66.8 3.6 39.1 39.1 84.7 22.3 64.0 35.7 73.3 29.1 48.0 35.7 8.0 36.6 12.6 
เฉลี่ย  69.7 1.5 37.8 37.8 87.7 30.4 62.0 35.7 71.5 30.0 45.7 35.9 8.1 36.9 13.2 

1 62.9 0.3 36.4 36.4 89.5 25.4 61.4 38.6 72.6 32.2 49.6 36.2 8.0 37.0 12.5 
2 70.7 0.0 35.4 35.4 89.9 24.3 61.9 36.4 71.8 30.4 39.5 47.1 6.0 47.4 7.3 
3 68.8 2.4 38.2 38.2 86.4 24.1 61.7 34.7 70.8 29.4 49.0 35.2 7.3 36.0 11.8 
4 69.1 2.0 38.6 38.6 87.0 23.5 61.2 34.6 70.3 29.5 45.9 36.5 6.0 37.0 9.3 

 
 

20 

5 69.2 1.5 37.1 37.1 87.7 22.7 61.2 34.1 70.1 29.1 47.3 35.7 7.7 36.5 12.1 
เฉลี่ย  68.1 1.2 37.1 37.1 88.1 24.0 61.5 35.7 71.1 30.1 46.3 38.1 7.0 38.8 10.6 
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ตารางผนวก ก. 21 (ตอ)  ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ ที่อุณหภูมิ  45  องศา
เซลเซียส 

ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 66.6 0.9 38.8 38.8 88.7 28.8 57.8 19.7 61.0 18.9 24.9 51.0 7.4 51.6 8.3 
2 65.9 0.9 41.0 41.0 88.7 25.0 60.9 22.0 64.8 19.9 25.6 52.2 6.0 52.5 6.6 
3 67.3 0.8 41.2 41.2 88.8 24.6 63.2 23.7 67.5 20.6 28.6 49.3 5.2 49.6 6.0 
4 67.0 0.3 38.4 38.4 89.6 20.9 64.8 25.3 69.6 21.3 22.0 55.4 7.4 55.9 7.6 

 
 

25 

5 60.1 1.8 48.5 38.5 87.6 24.4 62.9 25.0 67.7 21.7 27.1 53.9 4.7 54.1 5.0 
เฉลี่ย  65.4 0.9 41.6 39.6 88.7 24.7 61.9 23.1 66.1 20.5 25.6 52.4 6.1 52.7 6.7 

1 64.0 2.3 42.0 42.0 86.9 23.1 63.3 28.8 66.7 20.9 32.1 50.5 1.7 50.9 6.5 
2 59.7 1.4 47.5 47.5 88.3 21.6 63.8 28.7 67.7 24.3 27.5 46.8 3.5 47.3 8.6 
3 62.0 0.0 38.5 38.5 90.0 22.2 62.2 27.7 65.8 23.8 31.4 45.2 8.0 45.6 7.4 
4 65.3 2.0 40.4 40.4 87.2 22.4 60.9 28.1 58.3 8.0 

 
 

30 

46.3 6.2 
เฉลี่ย 

 
 
 
 

 
 

 
เฉลี่ย  63.1 1.62 41.5 41.5 87.8           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

64.9 23.9 33.7 57.8 3.0 
5 65.0 2.2 38.7 38.7 86.7 22.5 63.7 28 71.1 23.9 32.4 46.0 3.5 
 63.2 1.6 41.4 41.4 87.8 22.3 62.7 28.2 67.2 23.3 31.4 49.2 3.94 49.6 7.34 
1 63.7 1.3 39.9 39.9 88.2          
2 61.9 0.4 39.8 39.8 89.4          
3 63.0 1.5 42.4 42.4 88.0          
4 65.0 2.6 42.4 42.4 86.4          

35 

5 62.0 2.3 43.4 43.4 87.0          
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ตารางผนวก ก. 22   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ ที่อุณหภูมิ  50  องศา
เซลเซียส 

ดอกกุหลาบสีขาว เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b 
1 70.9 0.3 33.4 33.4 

70.8 0.3 33.4 33.4 
71.2 1.4 35.0 35.1 
72.5 0.1 33.7 33.7 

0 

72.1 0.3 33.3 33.3 
71.5 0.5 33.8 33.8 

1 71.5 2.0 36.1 36.2 
71.6 3.2 35.9 36.1 
69.8 3.8 35.0 35.2 
73.6 1.3 33.6 33.6 

5 

71.3 4.7 37.2 37.5 
71.6 3.0 35.6 35.7 

2 
3 
4 

10 

5 
เฉลี่ย 68.9 0.7 35.4 35.4 

2 
3 
4 

 
 

15 

5 
เฉลี่ย 66.2 1.0 36.3 36.3 

2 
3 
4 

 
 

20 

5 
เฉลี่ย 63.2 3.5 35.3 35.5 

ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู 
C Hue L a b C Hue L a b C Hue 

89.5 35.8 59.7 39.0 71.3 33.1 41.1 55.4 12.3 56.8 12.6 
2 89.5 33.5 61.7 44.6 76.1 35.8 41.1 55.1 12.6 56.5 12.8 
3 87.8 35.3 61.5 46.8 77.3 37.2 42.6 52.8 11.0 53.9 11.7 
4 89.9 36.1 60.8 44.2 75.2 36.1 43.0 51.8 10.9 52.9 11.9 

 
 

5 89.4 34.6 61.8 44.8 76.4 36.0 42.9 52.1 10.8 53.2 11.8 
เฉลี่ย  89.2 35.1 61.1 43.9 75.3 35.6 42.1 53.4 11.5 54.7 12.2 

86.8 32.7 65.5 53.0 84.2 39.0 45.1 46.1 9.1 47.0 11.2 
2 84.9 35.4 65.0 47.1 80.2 35.9 46.4 41.9 10.5 43.1 13.7 
3 83.8 35.3 63.8 47.3 79.4 36.6 42.1 48.2 9.2 49.0 10.8 
4 87.8 34.9 62.3 35.9 71.9 29.9 45.7 45.5 7.3 46.1 9.2 

 
 

5 82.8 34.0 65.4 47.4 80.7 36.0 45.9 45.2 7.4 45.8 9.3 
เฉลี่ย  85.2 34.5 64.4 46.1 79.3 35.5 45.0 45.4 8.7 46.2 10.8 

1 70.1 0.1 33.1 33.1 89.9 38.1 54.4 27.0 60.7 26.4 42.3 48.5 4.7 48.7 5.6 
68.3 0.6 36.7 36.7 89.1 34.1 57.1 33.4 66.1 30.4 40.6 47.9 6.8 48.4 8.1 
68.7 1.3 35.0 35.0 87.8 37.7 57.6 30.4 65.1 27.8 45.5 43.7 4.8 44.0 6.3 
68.7 0.5 35.9 35.9 89.1 38.1 58.0 36.6 68.1 32.2 44.7 45.2 5.9 45.5 7.4 

 
 

68.6 0.9 36.3 36.3 88.6 37.9 59.4 36.3 69.0 31.4 44.5 44.5 5.6 44.9 7.2 
 88.9 37.2 57.3 32.7 65.8 29.6 43.5 46.0 5.6 46.3 6.9 
1 63.7 1.1 40.6 40.6 88.4 30.4 63.4 42.7 76.4 34.0 44.0 43.2 3.5 43.3 4.7 

67.4 1.5 34.1 34.1 87.5 32.2 62.5 33.9 71.1 28.5 42.5 50.3 4.1 50.5 4.6 
64.5 1.0 36.1 36.1 88.4 31.7 61.2 34.7 70.3 29.5 37.5 49.7 4.1 49.8 4.7 
68.5 0.8 35.8 35.8 88.7 35.0 61.2 33.7 69.8 28.9 37.9 50.5 4.7 50.7 5.3 
67.0 0.8 34.7 34.7 88.7 34.8 61.6 36.1 71.4 30.4 43.6 40.5 1.9 40.5 2.7 

 88.3 32.8 62.0 36.2 71.8 30.3 41.1 46.8 3.7 47.0 4.4 
1 64.1 4.5 32.5 32.8 82.1 27.2 64.0 44.0 77.7 34.5 32.1 42.8 3.8 43.0 5.1 

60.4 1.3 34.5 34.5 87.9 31.8 62.7 35.0 71.8 29.2 34.6 43.1 2.3 43.1 3.0 
63.4 4.1 34.7 35.0 83.2 24.7 66.5 39.3 77.3 30.5 29.9 41.3 14.2 43.7 19.0 
64.1 3.9 36.9 37.1 83.9 31.7 62.0 32.9 70.2 28.0 34.1 43.0 2.7 43.1 3.6 
63.8 3.5 37.8 38.0 84.7 31.4 62.6 34.5 71.5 28.9 34.1 49.6 7.4 50.1 8.5 

 84.4 29.4 63.6 37.1 73.7 30.2 33.0 44.0 6.1 44.6 7.8 
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ตารางผนวก ก. 22 (ตอ)  ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศที่อุณหภูมิ  50  องศา
เซลเซียส 

เวลา
(ช่ัวโมง) L 

1 
2 62.5 
3 64.0 
4 63.6 

 
 

25 

5 64.2 
 2.2 
1 
2 60.1 
3 62.1 
4 59.0 

 
30 

5 59.1 
 3.32 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู ซ้ํา
ที่ a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 

64.2 1.7 34.7 34.7 87.2 21.0 61.3 32.8 66.9 29.3 29.1 51.5 3.7 51.7 4.1 
3.2 37.7 37.8 85.2 21.5 60.2 31.3 70.8 26.3 32.9 54.0 7.1 54.5 7.5 
2.2 34.8 34.8 86.3 22.2 65.7 29.5 67.5 25.9 30.1 56.0 9.6 56.8 9.7 
1.5 35.8 35.8 87.6 22.4 65.9 27.5 64.6 25.2 30.6 55.6 9.1 56.3 9.2 
2.2 35.7 35.8 86.5 23.5 64.8 29.6 75.3 25.3 31.7 52.4 6.2 52.8 6.8 

เฉลี่ย 63.7 35.7 35.8 86.6 22.1 63.5 30.1 69.0 26.4 30.8 53.9 7.14 54.4 7.46 
63.3 2.1 38.0 38.0 86.8           

3.8 45.1 45.3 85.2           
2.7 38.2 38.2 85.9           
4.5 37.7 38.0 83.1           

 

3.5 39.8 39.9 85.0           
เฉลี่ย 60.7 39.7 39.8 85.2           
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ตารางผนวก ก. 23   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศที่อุณหภูมิ  55  องศา
เซลเซียส 
ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด 

b C 
43.8 50.8 
41.5 52.1 
43.7 10.4 
40.6 51.9 11.9 

9.8 52.4 10.8 
11.0 52.5 

42.6 46.3 
48.8 46.6 
47.6 7.2 
52.4 41.4 8.1 11.0 

5 70.0 3.3 34.2 43.6 6.2 
เฉลี่ย  70.6 3.7 34.2 45.7 7.8 

1 71.5 41.7 10.3 42.9 13.9 
2 67.0 47.4 7.6 9.1 
3 71.0 50.7 51.3 8.8 
4 71.7 49.2 7.4 

 
 

10 

70.7 0.6 34.4 
70.4 0.6 34.3 35.1 62.9 39.4 74.2 31.9 30.5 46.4 7.9 47.0 9.7 

3.5 43.5 85.3 29.2 55.2 25.7 60.9 25.0 28.0 49.9 5.0 50.1 
0.5 37.8 89.3 21.4 63.0 31.9 70.6 26.9 29.7 45.3 10.0 46.4 12.4 
2.8 40.1 86.1 26.4 62.8 28.4 68.9 24.4 30.1 46.8 7.7 47.4 
2.9 43.8 86.2 31.6 58.0 26.6 63.8 24.6 24.7 44.2 12.2 45.8 15.4 
2.5 39.8 86.4 30.3 57.2 33.5 66.3 30.4 31.8 46.1 9.2 47.0 11.3 
2.4 41.0 41.1 86.7 27.8 59.2 29.2 66.1 26.3 28.8 46.4 8.82 47.3 10.8 

1 64.0 2.4 39.9 40.0 86.5 20.8 62.8 27.9 70.7 27.4   
  

65.5 1.4 34.6 34.6 87.8 21.8 64.0 26.4 72.0 27.3      

 
 

20 

5 61.5 1.2 38.3 38.3 88.2 21.9 61.4 26.4 64.8 23.9      
เฉลี่ย  63.0 1.6 38.3 38.3 87.6 20.6 62.4 26.8 68.1 24.1      

ดอกกุหลาบสีชมพู เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a Hue 
1 72.9 1.0 34.3 34.3 88.4 35.9 62.1 54.1 82.4 41.1 10.3 51.8 11.5 
2 73.4 1.5 32.6 32.7 87.5 35.7 61.8 47.6 78.0 37.6 12.5 53.6 13.5 
3 73.0 0.6 32.1 32.1 88.9 36.1 61.8 48.0 78.4 38.0 50.4 51.5 11.6 
4 73.2 0.1 32.2 32.2 89.9 38.6 56.2 45.5 72.3 39.0 53.2 12.9 

 
 

0 

5 72.9 0.7 33.9 33.9 88.8 36.5 61.2 47.0 77.2 37.5 41.7 51.5 
เฉลี่ย  73.1 0.8 33.0 33.0 88.7 36.6 60.6 48.4 77.7 38.6 42.3 51.3 12.1 

1 71.8 3.2 33.1 33.2 84.4 32.8 61.8 52.4 81.0 40.3 3.1 46.4 3.8 
2 70.3 2.8 33.1 33.2 85.2 33.2 63.4 52.7 82.2 39.6 7.6 47.2 9.3 
3 70.1 5.2 35.0 35.4 81.5 36.6 62.0 38.2 72.5 31.8 48.6 49.1 8.5 
4 70.9 4.0 35.4 35.6 83.6 33.6 62.4 49.8 79.9 38.6 42.1 

 
 

5 

34.4 84.5 33.6 61.2 51.4 79.9 40.0 45.0 43.3 4.7 
34.4 83.8 34.0 62.2 48.9 79.1 38.1 47.3 45.2 6.1 

0.3 34.5 34.5 89.6 26.4 65.5 44.0 78.9 33.9 4.3 
1.2 35.2 35.3 88.0 25.7 64.3 44.1 77.9 34.4 39.1 48.0 
0.4 35.0 35.0 89.3 32.0 62.2 34.0 70.9 28.7 33.5 7.9 
0.7 32.2 36.2 89.2 34.5 60.7 38.1 71.7 32.1 37.2 49.7 8.5 

5 34.4 89.0 31.1 61.8 36.6 71.8 30.6 38.5 42.8 6.2 43.3 8.3 
เฉลี่ย  89.0 29.9 

1 61.6 43.6 5.7 
2 66.5 37.8 
3 62.6 40.2 9.3 
4 64.7 43.9 

 
 

15 

5 64.5 39.7 
เฉลี่ย  64.0 

   
2 61.1 2.0 39.9 40.0 87.2 21.0 59.2 27.0 63.7 21.5    
3 63.0 1.1 38.7 38.7 88.3 17.9 64.8 26.4 69.3 20.7      
4 
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ตารางผนวก ก. 23 (ตอ)  ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยระบบสุญญากาศ ที่อุณหภูมิ  55  องศา
เซลเซียส 

ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู เวลา
(ช่ัวโมง) 

ซ้ํา
ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 59.4 1.2 33.8 33.8 87.9           
2 65.5 4.7 36.0 36.3 82.6           
3 63.3 0.7 33.9 33.9 88.8           
4 64.2 1.2 34.3 34.3 88.0           

 
 

25 

5 58.0 0.3 39.7 39.7 89.6           
เฉลี่ย  62.0 1.62 35.54 35.6 87.3           

 
 
ตารางผนวก ก. 24   ตารางบันทึกคาสีของดอกกุหลาบในการอบแหงดวยซิลิกาเจลนาน  7วัน 

 
ดอกกุหลาบสีขาว ดอกกุหลาบสีแสด ดอกกุหลาบสีชมพู เวลา ซ้ํา

ที่ L a b C Hue L a b C Hue L a b C Hue 
1 72.7 0.20 33.1 33.1 89.7 27.7 66 41.4 81.7 28.2 32.6 64.6 15.9 64.5 14.3 
2 72.4 0.40 33.1 33.1 89.3 27.6 66 44.6 81.2 31.1 31.3 64.3 12.8 63.2 11.7 
3 73.0 0.60 32.1 32.1 88.9 27.4 66.7 45.3 81.4 32.8 30.6 60.8 15.6 62.8 14.1 
4 73.2 0.10 32.2 32.2 89.9 27.6 66.1 43.1 80.7 34.6 30.5 64.6 15.9 64.5 14.3 

 
 

7 วัน 

5 72.7 0.60 32.0 32.0 88.9 26.4 66.7 42.1 82.4 32.5 27.8 64.3 12.8 63.2 11.7 
เฉลี่ย  68.7 0.09 40.2 40.3 88.7 27.3 66.3 43.3 81.4 31.8 30.5 63.7 14.6 63.6 13.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของเครื่องอบแหง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร 
 

การวิเคราะหตนทุนและคาใชจายทางเศรษฐศาสตรของเครื่องอบแหงระบบปมความรอน  
โดยวเิคราะหที่อัตราการผลิตสูงสุด  300  ดอก  ที่ระยะเวลาในการอบแหง 35 ช่ัวโมง โดยกําหนด
เงื่อนไขดังตอไปนี ้  

1. เงินลงทุนในการสรางเครื่องอบแหง                         67,614     บาท 
2. กําหนดอายุการใชงานของเครื่องอบแหง                           5      ป 
3. คาบํารุงรักษารายป                                                          5%   ตอปของมูลคาเครื่องอบแหง 
4. อัตราดอกเบี้ยรายป  10%   (ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ, สิงหาคม 2547) 
6.    ราคาดอกกุหลาบสด 3 บาทตอ 1 ดอก 
7.   ใน 1 ป สามารถทําการผลิตดอกไมอบแหง คดิเปน 210 วนัทํางาน  วันละ 24 ช่ัวโมง ดังนั้น 

2  วันอบแหงได  1  คร้ัง  ใน 1 ปมีการอบแหงเฉลี่ย    105  คร้ัง 
8.   คาพลังงานไฟฟาตอคร้ังของการอบแหง 29.05 kWh 
9.   ใชแรงงานสองคนตอการผลิตโดยทํางานวันละ 12 ช่ัวโมงตอคน 
10.  คาแรงวันละ 200 บาทตอวันตอคน (กรมแรงงาน, กนัยายน 2547) 
11.  ราคาของดอกไมแหง ดอกละ    10  บาท 
12.  ราคาไฟฟาตอหนวย                                                  3.62     บาท 
13.  อัตราการใชไฟฟาเฉลี่ย                                             0.83    kW/h 

 

1. การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของเครื่องอบแหงระบบปมความรอน 
 จากเงื่อนไขที่กําหนดสามารถวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตรของเครื่องอบแหงระบบปม
ความรอนไดดังนี้ 

1.1 การวิเคราะหคาใชจายรายป (Levelized annual cost, LAC) 
1.1.1 เงินลงทุนสรางเครื่องอบแหงรายป (capital cost)    
          =   67,614  (CRF, 10%, 5) – 67,614 (0.2)(SFF,10%,5) 

   =   67,614  (0.26380) –67,614 (0.2)(0.16380) 
   =   15,622  บาท/ป            

1.1.2 คาใชจายดานพลังงานไฟฟารายป (energy cost) 
   =  จํานวนชัว่โมงในการผลิต× ราคาไฟฟาตอคร้ังของการผลิต 

                   =  105 ×  29.05×  3.62  



=  11,042  บาท/ป 
1.1.3 คาใชจายในการบํารุงรักษารายป (maintenance cost) 
 =  5% ของตนทุนเครื่อง 

                  =  67,614   ×  0.05   
=  3,381   บาท/ป 

  1.1.4  คากุหลาบสดรายป 
  = ราคาดอกกหุลาบสดตออัตราผลิตตอคร้ัง×จํานวนครั้งที่ผลิตตอป 
  =  300 × 105 × 3 
  = 94,000  บาท/ป 
 1.1.5  คาใชจายแรงงานตอป 
  =  2 × 200 ×  210 
  =  84,000 

1.1.6 คาใชจายรายปรวมทั้งหมด (total cost) 
 =  15,622 + 11,042 + 3,381 + 94,000 +  84,000 
 =  208,545   บาท/ป 
1.2 ผลตอบแทนรายป  

1.2.1  รายรับรายป 
    =  ปริมาณวัสดุ × ราคาจําหนาย 
  =  300 × 105×10 
  =   315,000  บาท/ป 
1.3 รายไดสุทธิรายป 

   =  รายรับ – ตนทุน 
   =  315,000 –  208,545 
   = 106,455  บาท/ป 

1.4  อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal rate of return, IRR) 
                0 = (รายรับตอป – รายจายทีไ่มรวมตนทุนเครื่องตอป) (SPWF, i%, n) + 
มูลคาซาก (PWF, i%, n) – ตนทุนเครื่อง 
              = (315,000– 192,923) (SPWF, i%, 5) + 13522 (PWF, i%, 5) –  67,614 
          ให i = 180 %  
     = 0 



  ที่ i = 180 % จะไดคา IRR ที่ทําใหไดคาเทากับศูนย ในระยะเวลา 5 ป  
  ดังนั้นจะไดอัตราผลตอบแทนการลงทุน = 180 % 
 
 1.5. ระยะเวลาคืนทุน (pay back period) 
 0 = (รายรับตอป – รายจายที่ไมรวมตนทนุเครื่องตอป) (SPWF,10%, n) + มูลคา
ซาก (PWF, 10%, 5)–ตนทุนเครื่อง 
         = (315,000– 192,923) ((1+i) n-1)/ (i (1+i) n) +  13522 (0.6209) - 67,614 
      n = 0.6 ป หรือ 7.2  เดือน 
 
2. การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของการทําแหงดวยซิลิกาเจล 

การวิเคราะหตนทุนและคาใชจายทางเศรษฐศาสตรของการทําแหงดวยซิลิกาเจล  โดย
วิเคราะหที่อัตราการผลิตสูงสุด  300  ดอก  ที่ระยะเวลาในการอบแหง 7  วัน โดยกําหนดเงื่อนไข
ดังตอไปนี ้  

1.  ซิลิกาเจล    2            กิโลกรัมทําแหงได  6  ดอก 
2.  ซิลิกาเจล              400  บาทตอกิโลกรัม  
3.  ใชซิลิกาเจล ตอคร้ังของการอบแหง     100    กิโลกรัม  มีอายุการใชงาน 2.5  ป 

    4.  ราคาดอกกหุลาบสด 3 บาทตอ 1 ดอก 
5.  ใน 1 ป สามารถทําการผลิตดอกไมอบแหง คิดเปน 365 วันทํางาน  วันละ 24 ช่ัวโมง 
ดังนั้นใน 1 ปมีการทําแหง เฉลี่ย    52  คร้ัง 
6.  ใชแรงงานสองคนตอการผลิตโดยทํางานวันละ 12 ช่ัวโมงตอคน 
7.  คาแรงวันละ 200 บาทตอวันตอคน  
8.  ราคาของดอกไมแหง ดอกละ    10  บาท 

 9.  คดิระยะเวลาการทําแหง  5  ป 
 
 
 
 
 
 
   



2.1 การวิเคราะหคาใชจายรายป (Levelized annual cost, LAC) 
2.1.1  คาซิลิกาเจล 

   =  (100×400)(CRF, 10%, 5)+ (100×400)(SPPWF, 10%, 2.5)  
(CRF, 10%, 5) 

= 40,000 (0.26380) + 40,000 (0.92327) (0.26380) 
=  20,294                     บาท/ป 

2.1.2  คากุหลาบสดรายป 
  = ราคาดอกกหุลาบสดตออัตราผลิตตอคร้ัง×จํานวนครั้งที่ผลิตตอป 
  =  300 × 52 × 3 
  =  46,800  บาท/ป 

2.1.3  คาใชจายแรงงานตอป 
  =  1 × 200 ×  210 
  =  42,000  บาท/ป 

2.1.4  คาใชจายรายปรวมทั้งหมด (Total cost) 
 =  20294  + 46,800 + 42,000  
 =  109,094  บาท/ป 
2.2  ผลตอบแทนรายป  

1.2.1  รายรับรายป 
    =  ปริมาณวัสดุ × ราคาจําหนาย 
  =  300 × 52 ×10 
  =  156,000  บาท/ป 
2.3 รายไดสุทธิรายป 

   =  รายรับ – ตนทุน 
   =  156,000 – 109,094 
   =  46,906  บาท/ป 

2.4  อัตราผลตอบแทนการลงทุน (internal rate of return, IRR) 
         0 = (รายรับตอป – รายจายที่ไมรวมตนทุนเครื่องตอป) (SPWF, i%, n)  – ตนทนุคาซิลิ
กาเจล 
             = (156,000– 88,800) (SPWF, i%, 5)  –  40,000  (SPPWF, i%, 2.5) –  40,000 
    ให i = 140 %  



            = 0 
                   ที่ i = 140 % จะไดคา IRR ที่ทําใหไดคาเทากบัศูนย ในระยะเวลา 5 ป  
  ดังนั้นจะไดอัตราผลตอบแทนการลงทุน = 140 % 
 2.5. ระยะเวลาคืนทุน (pay back period) 
  0 = (รายรับตอป – รายจายที่ไมรวมตนทนุเครื่องตอป) (SPWF,a10%, n)–ตนทุน
คาซิลิกาเจล 
     = (156,000– 88,800) ((1+i) n-1)/ (i (1+i) n)- 40,000 (SPPWF,10%,2.5) –  40,000 
  n = 1.2  ป หรือ 1  ป  2  เดือน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
บทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การศึกษาความสัมพันธของระยะเวลาและคุณภาพสีในการอบแหงดอกกุหลาบดวยเทคนิคปมความรอน 
The relation study between time intervals and color qualities of dried rose form heat pump dryer technique 

 
จันทรา  ดิษฐนา1 ทนุ  โตทรายมูล2 และ สัมพันธ  ไชยเทพ2

Jantra  Dittana1  Tanu Tosaimoon2 and Sumpun  Chaitep2

 
ABSTRACT 

This Research was to study the time intervals and color qualities of dried rose obtained form heat 
pump dryer technique. This study was experimented with close system and air by-pass ratio of 75% at 
temperature range of 40 – 45 oC 45 – 50 oC and   50 – 55 oC. In this research three colors of rose used were 
white, orange and pink. Standard reference in this research was dried by 1 week of silica gel desiccant. From 
heat pump dryer experiment at the drying temperature and drying time at 50 – 55oC, 20 hr and 45 – 50oC, 25 
hr was found that all of three colors have similar moisture as the reference. Whereas the drying temperature 
and drying time of white rose at 40 – 45oC, 35 hr, but rose color of vermillion and pink must using of 40 hr 
drying time in order to obtain the same moisture quality as the reference. The white rose quality analysis was 
found at L value at 40 – 45 oC as same as the reference, b value was found that at all of three drying 
temperature comparable the reference. All of drying temperature of vermillion and pink rose was found at L 
value compare the reference. However, the “a” value of vermillion and pink were statistically similar among 
the 3 ranges of temperature. But significantly different from color reference. 
Key  words : drying,  Rose, heat pump 

บทคัดยอ 
  บทความวิจัยนี้เปนแนวทางในการศึกษาระยะเวลา และคุณภาพดานสีของการอบแหงดอกกุหลาบ
ดวยระบบปมความรอน      ทําการทดลองที่อัตราสวนอากาศที่ไมผานอีแวปปอเรเตอร  75%  ที่อุณหภูมิ  40-45 oC  45-
50 oC  และ   50-55 oC  ในงานวิจัยนี้ทําการอบแหงดอกกุหลาบ  3  สี  คือ  ดอกกุหลาบสีขาว  ดอกกุหลาบสีแสด และ
ดอกกุหลาบสีชมพู  โดยเปรียบเทียบกับการอบแหงดวยสารดูดความชื้นเปนเวลา  1  อาทิตยใหเปนมาตรฐานในงานวิจัย 
พบวาเมื่ออบแหงที่อุณหภูมิ  50-55 oC  เปนเวลา 20  ชั่วโมงและอบแหงที่อุณหภมิู  45-50 oC เปนเวลา  25  ชั่วโมง ดอก
กุหลาบ ทั้ง 3  สี  มีความชื้นเทียบเทากับความชื้นอางอิง  สวนที่อุณหภูมิ  40-45 oC ใชเวลา 35 ชั่วโมงในการอบแหงดอก
กุหลาบสีขาวใหความชื้นเทียบเทากับความชื้นอางอิง  แตดอกกุหลาบสีแสด และดอกกุหลาบสีชมพู ตองใชเวลาอบแหง  
40 ชั่วโมง  เมื่อพิจารณาคุณภาพสีของดอกกุหลาบสีขาว  พบวา  คา  L  ที่อุณหภูมิ 40-45 oC  มีคาเทียบเทาคาสีอางอิง  
สวนคา  b พบวาคาที่ไดจากทั้ง 3  อุณหภูมิมีคาเทียบเทากับคาสีอางอิง  ดอกกุหลาบสีแสดและดอกกุหลาบสีชมพูที่ทั้ง 3  
อุณหภูมิ คา  L  ที่ไดจะมีคาเทียบเทากับคาสีอางอิง  สวนคา  a  ของดอกกุหลาบทั้ง  2  สี  ที่ทั้ง 3  อุณหภูมิใหคาในทาง
สถิติที่เหมือนกัน  แตแตกตางจากคาสีอางอิง   
คําสําคัญ  การอบแหง ดอกกุหลาบ ปมความรอน 
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2  ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัเชยีงใหม 
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คํานํา 
ดอกไมสดจัดวาเปนสินคาสงออกที่สําคัญอีกชนิดหนึ่ง ที่ทํารายไดใหกับประเทศเปนอยางมาก นอกเหนือจาก

ดอกไมสดแลวในปจจุบันยังไดทําเปนดอกไมอบแหง ซึ่งเปนวิธีการทําใหดอกไมยังคงความสวยงามตามธรรมชาติไวได
มากที่สุด เพื่อใหสามารถเก็บรักษาไวไดนาน และยังเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตเปนผลิตภัณฑในภาคธุรกิจขนาดเล็ก 
(สถาบันพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอย, 2547) 

กุหลาบเปนไมดอกที่นิยมปลูกและใชมากที่สุดพืชหนึ่ง ในปจจุบันนี้ กุหลาบ ยังคงครอง ความสวยงาม อยาง
สมบูรณแบบ คือความสวย ของสี ของกลีบดอก ตลอดจนถึง ความหอม อยางอบอวล จึงเปน ไมดอกยอดนิยมตลอดกาล 
มีการปลูกเปนไมตัดดอกกันอยางกวางขวาง สามารถผลิตดอกไดตลอดป ตลาดมีความตองการมาก นอกจากนี้กุหลาบยัง
ใชเปน ไมกระถาง ไมเล้ือยตามซุมตาง ๆ และใชประดับสวน ในปจจุบันนี้ (กรมสงเสริมการเกษตร,2541) มีการนําดอก
กุหลาบมาทําเปนดอกไมแหงและยังใชทําบุหงาไดอีกดวย ซึ่งวิธีการที่ทําในปจจุบันจะใชวิธีการตากแหง  การใชสารดูด
ความชื้น หรือการอบดวยเตาไมโครเวฟ (นักเศรษฐ,2547) ทั้งนี้วิธีการดังกลาว เชน การตากแหงจะทําใหสีของดอกไมแหง
ที่ไดมีสีคล้ํา และการใชสารดูดความชื้น หรือการอบแหงดวยเตาไมโครเวฟ ก็จะทําใหตนทุนในการผลิตสูงใชเวลานานและ
ผลผลิตที่ไดก็จะมีปริมาณนอย ซึ่งไมเพียงพอตอความตองการของตลาดในปจจุบัน สําหรับดอกกุหลาบนั้น เปนดอกไมที่
เมื่อนํามาอบแลวสวยที่สุด แตทั้งนี้จะขึ้นอยูกับการเลือกสี และลักษณะของดอกดวย หลักการเลือกดอกกุหลาบ ควรเลือก
กุหลาบดอกใหญ ดอกมีความสด กลีบดอกอยูในสภาพสมบูรณ แข็งแรง ไมมีรอยช้ํา หรือเนาเสีย ไมเปนโรค หรือถูกหนอน
กัดกินกลีบดอก (สถาบันพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอย, 2547) ดังนั้นในการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแหงดอกกุหลาบดวยเทคนิคปมความรอน ทําการศึกษาระยะเวลาและคุณภาพสีของ
ดอกกุหลาบซึ่งในการทดลองนี้ใชดอกกุหลาบสีแสด สีขาว และสีชมพู โดยใชการอบแหงดวยซิลิกาเปนคาอางอิงของการ
ทดลอง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดลองที่ 1 นําดอกกุหลาบมาแชน้ําทิ้งไวประมาณ 1 คืน เพื่อใหดอกบาน (อยาแชน้ํานานเกินไป เพราะถา
ดอกบานมาก จะไมสวยงาม) แตตองเช็ดน้ําออกจากดอกใหแหงกอนทุกครั้ง  นํากุหลาบขึ้นจากน้ํา เด็ดกลีบดอกที่เสียทิ้ง 
สลัดน้ําออกจากดอกกุหลาบอยางเบามือที่สุด หรือใชสําลีกาน (Cotton Buds) ซับน้ําที่เหลือออกใหแหง จากนั้นตัดกาน
ออกใหเหลือ 2-3 เซนติเมตร  หลังจากนั้นนําดอกกุหลาบไปอบในตูอบแหงแบบปมความรอนเครื่องตนแบบ โดยทําการ
อบแหงที่อากาศไมผานอีแวปปอเรเตอร 75% ที่อุณหภูมิ 40-45 oC  45-50 oC  และ  50-55 oC  แตละกรรมวธิมีี 3 ซ้าํๆ โดย
ทําการทดลองสีละ 40 ดอก ทําการอบแหงทั้ง 3 สีพรอมกัน จากนั้นเก็บขอมูลทุกๆ 5 ชั่วโมง จนไดความชื้นใกลกับคา
อางอิง ทําการบันทึกคาความชื้นของดอกกุหลาบทั้ง 3 สี และทําการวัดคาสีเทียบกับคาอางอิง 

การทดลองที่ 2  ทําการทดลองอบแหงดวยซิลิกาเพื่อใชเปนคาอางอิง นําดอกกุหลาบมาแชน้ําทิ้งไวประมาณ 1 
คืน เพื่อใหดอกบาน (อยาแชน้ํานานเกินไป เพราะถาดอกบานมาก จะไมสวยงาม) แตตองเช็ดน้ําออกจากดอกใหแหงกอน
ทุกครั้ง  นํากุหลาบขึ้นจากน้ํา เด็ดกลีบดอกที่เสียทิ้ง สลัดน้ําออกจากดอกกุหลาบอยางเบามือที่สุด หรือใชสําลีกาน 
(Cotton Buds) ซับน้ําที่เหลือออกใหแหง จากนั้นตัดกานออกใหเหลือ 2-3 เซนติเมตร  นําซิลิกาทรายใสกลองพลาสติก 
(ชนิดกลม หรือกลองเหลี่ยมก็ได) ประมาณครึ่งกลอง วางดอกไมลงในกลอง โดยใชคีมจับกานดอกปกลงในซิลิกาทรายให
ดอกตั้งขึ้น การวางดอกไมควรเวนระยะหาง พอประมาณ อยาใหดอกซอนทับกัน จากนั้นคอยๆเทซิลิกาทราย ลงบนดอกไม
ใหทั่วทุกดอก กลบซิลิกาทรายใหทวมดอก ปดฝากลองพลาสติกใหสนิท อยาใหมีลมเขาได อบไวนาน 5 - 7 วัน ทิ้งไวในที่
รม จากนั้นทําการวัดความชื้นและวัดคาสี 



 
ผลและวิจารณ 

 จากการทดลองการอบแหงดอกกุหลาบดวยซิลิกาพบวาดอกกุหลาบทั้ง 3 สีที่ทําการทดลองมีคาความชื้นอยูที่
ระหวาง 15-20 %wb ซึ่งใชเปนคาความชื้นอางอิง    จากการอบแหงดวยปมความรอน พบวาดอกกุหลาบสีขาว ที่อุณหภูมิ 
40-45 oC   ใชเวลาในการอบแหง 35  ชั่วโมง  มีคาความชื้น 15 %wb  ที่อุณหภูมิ 45-50 oC ใชเวลาในการอบแหง 25  
ชั่วโมง มีคาความชื้น 14 %wb และที่อุณหภูมิ 50-55 oC ใชเวลาในการอบแหง 20 ชั่วโมง มีคาความชื้น 14 %wb แสดงดงั  
Figure 1 

 พบวาดอกกุหลาบสีแสด ที่อุณหภูมิ 40-45 oC   ใชเวลาในการอบแหง 40  ชั่วโมง  มีคาความชื้น 15 %wb  ที่
อุณหภูมิ 45-50 oC ใชเวลาในการอบแหง 25  ชั่วโมง มีคาความชื้น 14 %wb และที่อุณหภูมิ 50-55 oC ใชเวลาในการ
อบแหง 20 ชั่วโมง มีคาความชื้น 14 %wb แสดงดัง  Figure 2 
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Figure 1  Moisture content versus time of                      Figure 2 Moisture content versus time of  
             white rose by heat pump dryer.                                           vermillion rose by heat pump dryer 

ดอกกุหลาบสีชมพู ที่อุณหภูมิ 40-45 oC   ใชเวลาในการอบแหง 40  ชั่วโมง  มีคาความชื้น 15 %wb  ที่อุณหภูมิ 
45-50 oC ใชเวลาในการอบแหง 25  ชั่วโมง มีคาความชื้น 14 %wb และที่อุณหภูมิ 50-55 oC ใชเวลาในการอบแหง 20 
ชั่วโมง มีคาความชื้น 14 %wb แสดงดัง  Figure 3 

เมื่อพิจารณาอัตราการอบแหงจะเห็นไดวาการอบแหงดวยปมความรอนที่ทุกการทดลองจะไดอัตราการอบแหง
สูงกวาการอบแหงดวยซิลิกาอยางเห็นไดชัด  ซึ่งจะพบวาที่อุณหภูมิ  50-55oC มีอัตราการอบแหงสูงที่สุด  แสดงดัง Table1 

 

 
 

Drying Rate( g/hr) 
Rose 

40-45oC 45-50oC 50-55oC silica 
white 8.08 11.34 14.18 1.68 

vermillion 5.32 8.54 10.67 1.27 
pink 5.83 9.36 11.69 1.39 0
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  Figure 3 Moisture content versus time of                                             Table 1  Drying Rate( g/hr) of rose at three                         
 pink rose by heat pump dryer.             temperature   



 

1Within columns means followed by same letter are not significantly different at p=0.05 

white  rose vermillion rose pink rose Method 

L1 a1 b1 L1 a1 b1 L1 a1 b1

40-45oC 69.63  a 1.43  b 39.97 25.27 66.07  a 25.63  c 35.93 62.07  c 5.30  c 

45-50oC 65.77  b 7.30  a 41.80 27.03 68.53  a 41.07  a 33.17 59.87  a 10.43  b 

50-55oC 66.00  b 4.97  a 46.20 26.70 69.17  a 42.77  a 30.47 60.40  a 14.90  a 

silica 69.23  a 6.30  a 42.67 24.27 58.23  b 30.83  b 32.13 43.20  b 13.43 ab 

% CV 1.23 30.19 NS NS 2.94 5.5 NS 5.29 20.49 

Table 2  Color values after dried in each method for rose 
 จากตารางที่  2  ไดแสดงคาสีของดอกกุหลาบทั้งสามสี  ที่อุณหภูมิ  40-45oC, 45-50oC และ  50-55oC พบวา
ดอกกุหลาบสีขาวที่อุณหภูมิ 40-45oC คาสี L จะใหคาเหมือนกับคาสี L  ของซิลิกา  โดยที่คาสี  b  ไมมีความแตกตางกัน
ในทางสถิติสวนอกกุหลาบสีแสด คาสี  L จะไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  ซึ่งคาสี a ที่ทั้งสามอุณหภูมิใหคาเหมือนกัน
ในทางสถิติแตมีคามากกวา silica และดอกกุหลาบสีชมพู คาสี  L จะไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ซึ่งคาสี a ที่
อุณหภูมิ 45-50oC  และ 
50-55oC ใหคาในทางสถิติที่เหมือนกัน 

สรุป 
 จากการศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแหงดอกกุหลาบดวยเทคนิคปมความรอน พบวาที่อุณหภูมิ 50-
55oC จะ.ใชเวลาในการอบแหงดอกกุหลาบทั้งสามสีนอยที่สุด  และที่อุณหภูมิ 40-45 oC ใชเวลาในการอบแหงดอก
กุหลาบทั้งสามสีมากที่สุด   โดยพบวาอัตราการอบแหงของดอกกุหลาบทั้งสามสีที่อุณหภูมิ  40-45 oC, 45-50 oC และที่ 
50-55oC มีคาสูงกวาการอบแหงดวยซิลิกาอยางเห็นไดชัดเจน  และพบวาอุณหภูมิที่ใชในการอบแหงมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงสีของดอกกุหลาบทั้งสามสีโดยอุณหภูมิสูงจะทําใหสีมีความเขมขึ้น 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณสถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวมหาวิทยาลัยเชียงใหมที่ใหการสนับสนุนทุนวิจัย  ขอขอบคุณ

โครงการจัดตั้งภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหการเอื้อเฟอสถานที่และ
เครื่องมือในการทดลอง  
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