
 ช

สารบัญ 
 หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบัญ ช 
สารบัญรูป ซ 
สารบัญตาราง ฎ 
บทที่ 1  บทนํา 1 
บทที่ 2  การตรวจเอกสาร 3 
บทที่ 3  อุปกรณและวิธีการ 24 
บทที่ 4  ผลการทดลองและวจิารณผลการทดลอง 36 

การทดลองที่ 1 ผลของสารเคลือบผิวจากไคโตซานน้ําหนักโมเลกุลตางๆ ที่มี   
                         ผลตอคุณภาพของสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึง 

36 

การทดลองที่ 2 ศึกษาสารลดแรงตึงผิวที่เหมาะสมกับสารเคลอืบผิวจาก 

                         ไคโตซาน 
71 

การทดลองที่ 3  เปรียบเทียบอายุการเก็บรักษาของสมเขียวหวานพันธุสายน้ํา    
                             ผ้ึงที่เคลือบดวยสารละลายไคโตซาน กับสารเคลือบผิว 

                         ทางการคา 

74 

บทที่ 5  สรุปผลการทดลอง 108 
ขอเสนอแนะ 109 
เอกสารอางอิง 110 
ภาคผนวก  

ตารางผลการทดลอง 116 
ประวัติผูเขียน 137 
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 ซ

สารบัญรูป 

รูปท่ี  หนา 
2.1 สวนประกอบตางๆของผลสม 7 
2.2 เปรียบเทียบอตัราการหายใจของผลไมประเภท climacteric และ non-

climacteric ในชวงของการเจริญเติบโตระยะตางๆ 1=pre-climaceric  
2=climacteric rise  3=climacteric peak  4= post-climacteric 

13 

2.3 โครงสรางเซลลูโลส (ก) ไคติน (ข) ไคโตซาน(ค)  และไคติน-ไคโตซาน 
โคพอลิเมอร (ง) 

21 

3.1 แผนภาพของส ี 28 
4.1 ลักษณะผลสมในวนัแรก (ก) และวันที่ 15 (ข) ของการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ

23 ± 2  C ความชื้นสัมพัทธ 65-70 เปอรเซ็นต 
37 

4.2 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่
เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ    เทียบกับชดุ     
ควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

39 

4.3 คา L* ของเปลือกสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิว
จากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

42 

4.4 คา a* ของเปลือกสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิว
จากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

45 

4.5 คา b* ของเปลือกสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิว
จากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

48 

4.6 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายไดของผลสมเขียวหวานพันธุ
สายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบ
กับชุดควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

51 

4.7 การเปลี่ยนแปลงปริมาณกรดทั้งหมดทีไ่ทเทรตไดของผลสมเขียวหวานพันธุ
สายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบ
กับชุดควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

54 

4.8 อัตราสวนระหวางของแข็งที่ละลายน้ําไดกับปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของ
ผลสมเขียวหวานพันธุสายน้าํผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซาน
ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

57 
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 ฌ

 สารบัญรูป(ตอ)  
รูปท่ี  หนา 
4.9 อัตราการหายใจของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร  

เคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆเทียบกับชดุควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

60 

4.10 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆเทียบกับชดุควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

63 

4.11 ปริมาณน้ําตาลทั้งหมดของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้าํผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆเทียบกับชดุควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

65 

4.12 ระยะยุบตวัของผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิว
จากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุมที่ไมเคลือบผิว 

68 

4.13 ภาพตัดขวางเปลือกสมที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซาน 1.0 
เปอรเซ็นตโดยมีสารทวีน 80 เปนสารลดแรงตึงผิว (40 X) 

72 

4.14 ภาพตัดขวางเปลือกสมที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซาน 1.0 
เปอรเซ็นตโดยมีสารกลีเซอรอล เปนสารลดแรงตึงผิว (40 X) 

72 

4.15 ภาพตัดขวางเปลือกสมที่ไมไดผานการเคลือบผิว (40X) 73 
4.16 การสูญเสียน้ําหนักของผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร

เคลือบผิวจากไคโตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล 
เปรียบเทียบกบัสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

76 

4.17 คา L* ของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจาก
ไคโตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล เปรียบเทียบกับ
สารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

79 

4.18 คา a* ของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไค
โตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล เปรียบเทียบกบัสาร
เคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

82 

4.19 คา b* ของผลสมที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานที่มีสารลดแรงตึง
ผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล เปรียบเทียบกับสารเคลือบผิวทางการคาและ
ชุดควบคุม 

85 
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 ญ

 สารบัญรูป(ตอ)  
รูปท่ี  หนา 
4.20 คาปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํได ของผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่

เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานทีม่ีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และ
กลีเซอรอล เปรียบเทียบกับสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

88 

4.21 คาปริมาณกรดทั้งหมดทีไ่ทเทรตได ของผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่
เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานทีม่ีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และ
กลีเซอรอล เปรียบเทียบกับสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

91 

4.22 คาอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดกับปรมิาณกรดทั้งหมดที่
ไทเทรตไดของผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิว
จากไคโตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล เปรียบเทียบ
กับสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

94 

4.23 คาอัตราการหายใจของผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล 
เปรียบเทียบกบัสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

97 

4.24 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล 
เปรียบเทียบกบัสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

100 

4.25 ปริมาณน้ําตาลทั้งหมดของผลสมเขียวหวานพันธุสายน้าํผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80  และกลีเซอรอล 
เปรียบเทียบกบัสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 

102 

4.26 ระยะยุบตวัของผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารละลาย 

ไคโตซานที่มีสารลดแรงตึงผิวเปนทวีน 80 และกลีเซอรอล เปรียบเทียบ   
กับสารเคลือบผิวทางการคาและชุดควบคุม 
 
 
 

105 
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 ฎ

สารบัญตาราง 
ตารางที่  หนา 

4.1 คาความหนดืของสารละลายไคโตซานแบบมวลโมเลกุลต่ําเมื่อใชตัวทํา
ละลายกรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต และใชทวีน 80 ปริมาตร 0.1 ml./l. เปน  
สารลดแรงตึงผิว 

36 

4.2 การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนกัในผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่ เคลือบดวย
สารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ   เทียบกับวันเริ่มตนการเก็บ
รักษา 

40 

4.3 การเปลี่ยนแปลงคา L* ในผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับวันเริม่ตนการเก็บรักษา 

43 

4.4 การเปลี่ยนแปลงคา a* ในผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับวันเริม่ตนการเก็บรักษา 

46 

4.5 การเปลี่ยนแปลงคา b* ในผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับวันเริม่ตนการเก็บรักษา 

49 

4.6 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได(เปอรเซ็นต)ในผล
สมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความ   
เขมขนตางๆ เทียบกับวันเริ่มตนการเก็บรักษา 

52 

4.7 การเปลี่ยนแปลงปริมาณกรดทั้งหมดทีไ่ทเทรตได(เปอรเซ็นต)ในผล
สมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความ   
เขมขนตางๆ เทียบกับวันเริ่มตนการเก็บรักษา 

55 

4.8 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได กับกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได 
(TSS/TA) ในผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวยสารเคลือบผิว
จากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบวันเริ่มตนการเก็บรักษา 

58 

4.9 การเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจในผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบ
ดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆเทียบกับวันเริ่มตนการเก็บ
รักษา 

61 
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 ฏ

 สารบัญตาราง(ตอ)  
ตารางที่  หนา 

4.10 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําตาลรีดิวซในผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่
เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับวนัเริ่มตน
การเก็บรักษา 

64 

4.11 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําตาลทั้งหมดในผลสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่
เคลือบดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม
ที่ไมเคลือบผิว ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 

66 

4.12 การเปลี่ยนแปลงระยะยุบตัวในผลสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบดวย
สารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขนตางๆ   เทียบกับวันเริ่มตนการเก็บ
รักษา 

69 

4.13 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบผิวดวยสาร
เคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน  1.0  เปอรเซ็นต โดยมี  ทวนี 80   และ
กลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกับชุดที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวทาง
การคา  

77 

4.14 การเปลี่ยนแปลงของคา L* ของสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบผิวดวย
สารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต โดยมีทวีน 80 และ
กลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกบัชุดที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวทาง
การคา และชุดควบคุม 

80 

4.15 การเปลี่ยนแปลงของคา a* ของสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบผิวดวย
สารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต โดยมีทวีน 80 และ
กลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกบัชุดที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวทาง
การคา และชุดควบคุม 

83 

4.16 การเปลี่ยนแปลงของคา b* ของสมเขียวหวานพนัธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบผิวดวย
สารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต โดยมีทวนี 80 และ
กลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกับชุดที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวทาง
การคา และชุดควบคุม 
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 ฐ

 สารบัญตาราง(ตอ)  

ตารางที่  หนา 
4.17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของสมเขียวหวานพันธุสายน้ํา

ผ้ึงที่เคลือบผิวดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต 
โดยมีทวนี 80 และกลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกับชุดที่เคลือบดวย
สารเคลือบผิวทางการคา และชุดควบคุมทีไ่มมีการเคลือบผิว 

89 

4.18 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของกรดที่ไทเทรตไดของสมเขียวหวานพันธุสายน้ํา
ผ้ึงที่เคลือบผิวดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต 
โดยมีทวนี 80 และกลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกับชุดที่เคลือบดวย
สารเคลือบผิวทางการคา และชุดควบคุม 

92 

4.19 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดที่ไทเทรตได 
(TSS/TA) ของสมเขียวหวานพันธุสายน้าํผ้ึงที่เคลือบผิวดวยสารเคลือบผิว
จากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต โดยมีทวนี 80 และกลีเซอรอลเปน
สารลดแรงตึงผิว เทียบกบัชุดที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวทางการคา และชุด
ควบคุม 

95 

4.20 การเปลี่ยนแปลงอัตราการหายใจของสมเขยีวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบผิว
ดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต โดยมี ทวีน 80 
และกลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกับชุดที่เคลอืบดวยสารเคลือบผิว
ทางการคา และชุดควบคุม 

98 

4.21 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําตาลรีดิวซของสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่
เคลือบผิวดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0เปอรเซ็นต โดยมี
ทวีน 80 และกลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิว เทียบกบัชุดที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวทางการคา และชุดควบคุม 

101 

4.22 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําตาลทั้งหมดของสมเขียวหวานพันธุสายน้าํผ้ึงที่
เคลือบผิวดวยสารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต โดยมี
ทวีน 80 และกลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิวเทียบกบัชุดที่เคลือบดวยสาร
เคลือบผิวทางการคา และชุดควบคุม 
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 สารบัญตาราง(ตอ)  

ตารางที่  หนา 
4.23 การเปลี่ยนแปลงระยะยุบตัวของสมเขียวหวานพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบผิวดวย

สารเคลือบผิวจากไคโตซานความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต โดยมี ทวีน 80 และ
กลีเซอรอลเปนสารลดแรงตึงผิวเทียบกับชุดที่เคลือบดวยสารเคลือบผิวทาง
การคา และชุดควบคุม 

106 
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