
บทท่ี 2 
ทบทวนวรรณกรรมและงานวจิัย 

 
การศกึษาวิจยั เรื่องการจัดการพลังงานทดแทนไบโอดีเซลในจังหวัดเชยีงใหม กรณีศกึษา 

โครงการไบโอดีเซลชุมชนตนแบบ กลุมแมบานตําบลหนองแกว อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม 
 ครั้งนี ้ไดทบทวนวรรณกรรมและงานวิจยัที่เกีย่วของ ดงันี้ คือ 

1. แนวคดิทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
2. แนวคดิการจัดการมนษุยและสิ่งแวดลอม 
3. แนวคดิการพัฒนาอยางยั่งยืน 
4. แนวคดิของเศรษฐกิจพอเพียง  
5. ความรูทัว่ไปเกี่ยวกับพลังงานทดแทนไบโอดีเซล (Bio-Diesel) 
6. เทคโนโลยี ความเคลื่อนไหว และสถานการณปจจุบัน 
7. งานวิจยัที่เกีย่วของ 
8. กรอบแนวคิดการวจิัย 
 

2.1 แนวคิดทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม 
2.1.1 ทรัพยากรธรรมชาต ิ
ส่ิงแวดลอมมทีั้งสิ่งที่มีชีวิตและไมมีชีวิตเกิดจากการกระทําของมนุษยหรือมีอยูตามธรรมชาต ิ

เชน อากาศ ดนิ หิน แรธาตุ น้ํา หวย หนอง คลอง บึง ทะเลสาบ ทะเล มหาสมุทร พืชพรรณสัตวตาง 
ๆ ภาชนะเครือ่งใชตาง ๆ ฯลฯ ส่ิงแวดลอมดังกลาวจะมกีารเปลีย่นแปลงอยูเสมอ โดยเฉพาะมนษุย
เปนตัวการสําคัญยิ่งที่ทําใหส่ิงแวดลอมเปลี่ยนแปลงทั้งในทางเสริมสรางและทําลาย  

ความหมายของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม มีความสัมพันธกนัอยางใกลชิด ตางกัน
ที่ส่ิงแวดลอมนั้นรวมทกุสิ่งทุกอยางที่ปรากฏอยูรอบตวัเรา สวนทรัพยากรธรรมชาติเนนสิ่งที่อํานวย
ประโยชนแกมนุษยมากกวาสิ่งอื่น ซ่ึงประเภทของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมพอจะ
กําหนดได ดังนี้  

ก. ทรัพยากรธรรมชาติ แบงตามลักษณะทีน่ํามาใชได 2 ประเภทใหญ ๆ คือ  
1. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทใชแลวไมหมดสิ้น ไดแก  

1) ประเภททีค่งอยูตามสภาพเดิมไมมกีารเปลี่ยนแปลงใด ๆ เลย เชน 
พลงังาน จากดวงอาทิตย ลม อากาศ ฝุน ใชเทาไรก็ไมมีการเปลี่ยนแปลงไมรูจกัหมด  

2) ประเภททีม่ีการเปลีย่นแปลงได เนื่องจากถกูใชในทางที่ผิด เชน ที่ดิน น้ํา ลักษณะภูมิ
ประเทศ ฯลฯ  
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ถาใชไมเปนจะกอใหเกดิปญหาตามมา ไดแก การปลกูพืชชนิดเดียวกนัซ้ํา ๆ ซาก ๆ ในที่
เดิมยอมทําใหดินเสื่อมคุณภาพ ไดผลผลิตนอยลงถาตองการใหดินมคีุณภาพดีตองใสปุยหรือปลกู
พืช สลับและหมุนเวียน  

2. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทใชแลวหมดสิ้นไป ไดแก  
1) ประเภททีใ่ชแลวหมดไป แตสามารถรักษาใหคงสภาพเดิมไวได เชน 

ปาไม สัตวปา ประชากรโลก ความอดุมสมบูรณของดิน น้ําเสียจากโรงงาน น้ําในดนิ ปลาบางชนดิ 
ทัศนียภาพอันงดงาม ฯลฯ ซ่ึงอาจทําใหเกิดขึ้นใหมได  

2) ประเภทที่ไมอาจทําใหมีใหมได เชน คุณสมบัตธิรรมชาติของดิน 
พรสวรรคของมนุษย สติปญญา เผาพนัธุของมนุษยชาต ิไมพุม ตนไมใหญ ดอกไมปา สัตวบก สัตว
น้ํา ฯลฯ  

3) ประเภททีไ่มอาจรกัษาไวได เมื่อใชแลวหมดไป แตยังสามารถนํามายุบ
ให กลับเปนวตัถุเชนเดิม แลวนํากลับมาประดิษฐขึน้ใหม เชน โลหะตาง ๆ สังกะสี ทองแดง เงิน 
ทองคํา ฯลฯ  

4) ประเภททีใ่ชแลวหมดสิ้นไปนํากลับมาใชอีกไมได เชน ถานหิน น้ํามนั 
กาซ อโลหะสวนใหญ ฯลฯ ถูกนํามาใชเพยีงครั้งเดียวกเ็ผาไหมหมดไป ไมสามารถนํามาใชใหมได  

ดั้งนั้น ทรัพยากรธรรมชาตหิลักที่สําคัญของโลก และของประเทศไทยไดแก ดนิ ปาไม 
สัตวปา น้ํา แรธาตุ และประชากร (ศาสตราจารย นายแพทย ดร.วจิิตร:2546)  

2.1.2 สิ่งแวดลอมและนิเวศวทิยา 
 ส่ิงแวดลอม ความหมาย ของคําวา “ส่ิงแวดลอม”  ใหทางวิชาการมผีูใหคํานิยาม ไวดังนี ้

ส่ิงแวดลอมตามพระราชบญัญัติสงเสริมและรกัษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
หมายถึง ส่ิงตาง ๆ ที่มลีักษณะทางกายภาพและชวีภาพที่อยูรอบตวัมนุษย ซ่ึงเกิดขึน้โดยธรรมชาติ
และสิ่งที่มนุษยไดทําขึ้น  

เกษม จันทรแกวและคณะ (2541) ส่ิงแวดลอม หมายถึง ทุกสิ่งทุกอยางรอบ ๆ ตวัเรา ซ่ึงมี
ทั้งสิ่งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต แบงออกเปน 2 พวก คือ 

 
 
1. สิ่งแวดลอมในดานรูปธรรม (Concrete environment) ไดแก  

1.1 สิ่งแวดลอมทางกายภาพ (Physical environment) หมายถึง ส่ิงไมมีชีวิต ซ่ึงรวมถึง
ส่ิงแวดลอมตามธรรมชาต ิ ไดแก ดิน น้ํา อากาศ แรธาตุ และสิ่งแวดลอมที่มนษุยไดสรางสรรค
ดัดแปลงขึ้น โดยอาศัยความรูทางเทคโนโลยีหรือความสามารถทางศลิปะ เชน บานเรือน ถนน
หนทาง โรงงาน รูปปน ฯลฯ 
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1.2   สิ่งแวดลอมทางชวีภาพ (Concrete environment) หมายถึง ส่ิงมีชีวิต ไดแก มนุษย 
สัตว พืช จลุชีวัน 

2. สิ่งแวดลอมในดานนามธรรม (Biological environment) ไดแก ระบบสังคม 
เศรษฐกิจ การเมือง และวัฒนธรรม 

 นาท ตัณทวิรฬุห และ พูลทรัพย สมุทรสาคร (2528) ส่ิงแวดลอม ตามความหมายของกรม
สงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิ่งแวดลอม คือ ทุกสิ่งทุกอยาง
ที่อยูรอบตวัมนุษยทั้งที่มีชีวติและไมมีชีวติ รวมทั้งที่เปนรูปธรรม (สามารถจับตองและมองเห็น
ได) และนามธรรม (ตัวอยางเชนวัฒนธรรมแบบแผน ประเพณี ความเชื่อ) แบงออกเปนลักษณะ
กวาง ๆ ได 2 สวนคือ ส่ิงแวดลอมที่เกดิขึ้นเองตามธรรมชาต ิ เชน ปาไม ภูเขา ดิน น้ํา อากาศ 
ทรัพยากร และสิ่งแวดลอมที่มนุษยสรางขึ้น เชน ชุมชนเมือง ส่ิงกอสรางโบราณสถาน ศลิปกรรม 
ขนบธรรมเนยีม ประเพณ ีและวัฒนธรรม 

จากความหมายและประเภทของสิ่งแวดลอมดังกลาว สรุปไดวา ส่ิงแวดลอม หมายถึง 
สรรพสิ่งทุกอยางที่อยูรอบตวัมนุษย แบงออกเปน 3 ประเภท คือ 

1. สิ่งแวดลอมทางกายภาพ หมายถึง ส่ิงไมมชีีวิต ทั้งที่เกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติ เชน ดิน น้ํา 
อากาศ แรธาต ุและที่มนษุยสรางขึ้น ไดแก บานเรือน ถนนหนทาง โรงงาน รูปปน ภาพเขียน ฯลฯ 

2. สิ่งแวดลอมทางชีวภาพ หมายถึง ส่ิงมีชีวิต ไดแก มนุษย สัตว พืช 
3. สิ่งแวดลอมทางสังคม หมายถึง ส่ิงที่ทําใหมนุษยอยูรวมกันเปนกลุมไดอยางมรีะบบ ไดแก 

ระบบสังคม เศรษฐกิจ การเมือง และวัฒนธรรม 
2.1.3 นิเวศวิทยา 
Miller  (อางใน มนัส สุวรรณ, 2539)  ไดระบวุา นิเวศวทิยาหรือที่เรียกเปนภาษาอังกฤษวา  

Ecology ตามรากศัพทมีตนกําเนิดมาจากภาษากรกี คือ Oikos  มีความหมายวา  "บาน" หรือ "ที่อยู
อาศัย" และ Ology มีความหมายวา  "การศึกษา"  เมื่อรวมศัพททั้งสองเขาดวยกันจึงมคีวามหมายวา 
เปนการศึกษาถึงสิ่งมีชีวิตในที่พักอาศัยของมัน  คํา Ecology นี้มักจะใหความหมายในการศึกษาเชงิ
วิทยาศาสตรวาเปนการศึกษาความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตอืน่ และความสัมพันธของ
ส่ิงมีชีวิตกับสิง่แวดลอมของมัน  

Miller (อางใน วินยั  วีระวัฒนานนท, 2546)  ไดกลาววา ระบบนิเวศ (Ecosystem) เปนสวน
หนึ่งของ นิเวศวิทยา (Ecology) หมายถึง การศกึษาโครงสรางและความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตและ
ไมมีชีวิตใรธรรมชาติ วามีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน และมีความสัมพนัธตอส่ิงแวดลอมอยางไร  

นิเวศวิทยาจะเปนใหความรูในเชิงความสัมพันธของสิ่งมชีีวิตกับสิ่งแวดลอม   สวนระบบ
นิเวศ จะเปนการใหความรูถึงระบบหรอืโครงสรางของความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
ฉะนั้นความรูพื้นฐานทางนิเวศวิทยาและระบบนเิวศ จึงมีความสําคัญตอการอนรุักษและจัดการ
ส่ิงแวดลอม โดยมุงการอนรุกัษและจัดการสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน 
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2.1.4 มนุษยกบัสิ่งแวดลอม 
              ความสัมพันธระหวางมนุษยกับธรรมชาติคอนขางสลับซับซอนและเปนความสัมพันธที่มี
การเปลีย่นแปลงตลอดเวลา 

มนัส สุวรรณ (2539) ไดกลาววา มนุษยเปนองคประกอบอยางหนึ่งของธรรมชาต ิ  และ
มนุษยกับธรรมชาติ ตางก็มปีฏิสัมพันธ (Interrelation) ซ่ึงกันและกันตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบนั ดังนี้ 

1. มนุษยถกูควบคุมโดยธรรมชาต ิ  ยอนกลับไปเมื่อยุคสมัยที่พื้นโลกอดุมสมบูรณไปดวย
ทรัพยากรธรรมชาติ จํานวนประชากรของโลกมีจํานวนนอยมาก เมื่อเทียบสัดสวนของประชากรกบั
ความอุดมสมบูรณของทรัพยากร จึงทําใหมนุษยเราแตละคนสามารถใชทรัพยากรธรรมชาติไดอยาง
เต็มที่  

2. มนุษยอาศัยอยูในธรรมชาต ิ เมื่อจํานวนประชากรแตละครอบครวัเพิ่มขึ้น การลาสัตว
และเก็บของปา จึงไมเพยีงพอ มนุษยจึงเริ่มรูจกัการทําการเกษตร นําสตัวปามาเลี้ยง 

3. มนุษยเริ่มเอาชนะธรรมชาต ิ  จากทรพัยากรธรรมชาติที่มีจํานวนมาก กลายเปน
ตัวกระตุนใหมนุษยเริ่มหาวธิีที่จะนํามาใชประโยชนใหมากที่สุด ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของเทคโนโลยี
หรือวิทยาการสมัยใหม จากสังคมเกษตรที่มีความเปนอยูอยางเรียบงาย ไดกลายเปนสังคมการ
อุตสาหกรรมที่มีความสลับซับซอน 

4. มนุษยทําลายธรรมชาต ิ  ความเจรญิกาวหนาทางดานอตุสาหกรรมและความมั่งคั่งทาง
เศรษฐกิจเปนปจจัยสนับสนนุใหประชากรเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ ซ่ึงหมายความวาการใชเชื้อเพลงิ
และทรัพยากรจะตองเพิ่มตามไปดวย ปญหาการขาดแคลนทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิง่
ทรัพยากรประเภทที่ไมสามารถสรางเสริมขึ้นมาใหม ก็เกิดขึ้น  และยังมีปญหาอื่น ๆ ตามมาอีก
มากมาย เชนปญหาของเสีย ปญหามลพษิ  

5. มนุษยกําลังถูกทําลายโดยธรรมชาต ิ การสรางความมัง่คั่งทางเศรษฐกิจใหกับ
ประเทศชาติจงึมีผลกระทบไปถึงการลดหรือทําลายคุณภาพสิ่งแวดลอม ซ่ึงมีผลกระทบตอคุณภาพ
ชีวิตของมนุษยนั่นเอง 

กนก จันทรทอง (2539)  ไดกลาวเกีย่วกับมนุษยกับการใชทรัพยากรธรรมชาติ วา มนุษยใน
อดีตมีการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชมากหรือนอยข้ึนอยูกับจํานวนประชากรของยคุนั้น ๆ และ
ความเจรญิทางวัฒนธรรม ซ่ึงแบงออกไดดงันี้ 

1. ยุคลาสัตว มนุษยยุคนี้อาศยัอยูในสิ่งแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการดํารงชีวิต  เมื่อความ
สมบูรณลดลงก็จะยายแหลงที่อยูใหม ในยุคนี้จะมีการลาสัตวและเก็บพืชพรรณตาง ๆ ที่หาไดจาก
ธรรมชาติ จํานวนประชากรในแตละบริเวณจะถูกควบคุมโดยอาหาร 

2. ยุคใชเครือ่งมือลาสตัวและเก็บของปา มนุษยในยุคนี้จะใชหิน ทําเปนมีด ขวาน และ
ปลายหอก มนษุยสามารถลาสัตวและเก็บของปามากขึ้น มีการตั้งถิ่นฐานกันเปนสงัคม และสามารถ
เปลี่ยนแปลงสิง่แวดลอมไดมากกวาเดิม 
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3. ยุคเกษตรกรรม เมื่อมนุษยมีจํานวนประชากรมนุษยเพิม่ขึ้น มีการตัง้ถิ่นฐานเปนหลัก
แหลง จึงรูจักทําการเพาะปลูก จับสัตวปามาเลี้ยง พื้นทีป่าถูกเปลีย่นไปเปนพื้นที่เพาะปลกู มีการใช
ที่ดิน มีการสรางหมูบาน เมือง มีลักษณะทางทางเศรษฐกจิ การเมือง และสังคมแบบใหมเกิดขึ้น 

4. ยุคอตุสาหกรรม ความพยายามของมนุษยในการที่จะแปรรูปทรัพยากรหรือวัตถุดิบตาง 
ๆ ใหเปนสินคา เพื่อสนองความตองการของมนุษยที่เพิ่มขึ้น ทําใหทรัพยากรธรรมชาติหลายชนิด 
รวมทั้งพลังงานถูกนํามาใชอยางมหาศาล ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม ไดแก ดิน น้าํ 
อากาศ และแรธาตุเสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็ว มีส่ิงแวดลอมใหมขึ้นมาแทนที่ เกิดมลพิษสิ่งแวดลอม
สงผลทําใหระบบนิเวศเปลีย่นแปลงไป 

สรุปไดวา ความสัมพันธระหวางมนุษยกบัสิ่งแวดลอมเปนไปในลกัษณะที่เปนปฏิสัมพันธ
(Interrelation) ซ่ึงกันและกนั ตั้งแตอดีตถึงปจจุบนั ความไมสมดลุของจํานวนประชากรมนษุยกับ
ทรัพยากรธรรมชาติ และเทคนิคและวธิกีารในการจัดสรรทรัพยากรธรรมชาติทีไ่มมีประสิทธิภาพ 
สามารถกอใหเกิดปญหาทางเศรษฐกิจและปญหาตอส่ิงแวดลอม 

ในงานวิจยัครัง้นี้ไดนํา แนวคิดทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม มาเพื่อเปนแนวทางใน
การสรางกรอบในงานวิจยัการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของชุมชน 
2.2 แนวคิดการจัดการมนษุยกับสิ่งแวดลอม 

มนัส สุวรรณ (2539) ไดเสนอแนวคดิเกี่ยวกับหลักในการจัดการมนุษยกับสิ่งแวดลอมที่
สามารถนําไปใชใหบังเกิดผลในทางปฏิบตัิ เพื่อใหสังคมแตละสังคมเปนสังคมที่ยั่งยืน ดังนี ้

1. หลกัการการแกปญหาทีต่นเหตุ หรือบางครั้งก็เรยีกวา วิธีการปองกัน (Preventive 
Approach)  การจัดการปญหาที่ตนเหต ุ เนนที่การจดัการมนุษยในฐานที่เปนตวัการสําคัญทีสุ่ดที่
กอใหเกิดวิกฤติการณส่ิงแวดลอม  

2. หลกัการแกปญหาที่ปลายเหตุ หรือบางครั้งเรียกวา วธิกีารรักษา (End-of-the-pipe or Clean-
up) การแกปญหาที่ปลายเหต ุเนนการจดัการสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ 
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จากหลักการในการแกไขวกิฤติการณส่ิงแวดลอมทั้ง 2 ประการ จะเห็นไดวา การจัดการ
ปญหาที่ตนเหตุนั้นจําเปนตองเนนที่การจัดการมนุษยในฐานะที่เปนตัวการสําคัญที่สุดที่กอใหเกิด
วิกฤติ กรณีการแกปญหาที่หลายเหตุจะมุงเนนการจดัการสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ 
 
2.2.1 หลักการจัดการทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม 
        ศาสตราจารย Herman E Daly (2545) กลาววาตองกาํหนดแนวทางการจัดการใหสอดคลองกับ
สมบัติและเอกลักษณเฉพาะอยาง จึงทําใหการจัดการนั้นสัมฤทธิผ์ล อยางไรก็ตาม แนวทางปฏิบัติที่
ถูกตองนัน้ควรจะไมกําหนด แนวทางตามชนิดและประเภทของทรัพยากรนั้นๆเปนหลักสําคัญ
ดังตอไปนี ้
       1. Non- Exhausting natural Resources Concept : สะอาดเสมอ 
                1) ตองควบคุมและปองกันมใิหทรัพยากรประเภทนี้ปราศจากสิ่งแปดเปอน 

วกิฤตการณสิง่แวดลอม 
(Environmental Crises) 

การแกปญหาที่ตนเหต ุ
(Input oriented) 

การแกปญหาที่ปลายเหต ุ
(output oriented) 

สังคมท่ียั่งยืน 
(Sustainable Society) 

การจัดการมนษุย 
(Man Management) 

• สรางความตระหนัก / จิตสํานึก 
• สรางทัศนคติ / ทักษะ 
• สรางเสริมการมีสวนรวม 
• ยึดหลักบูรณาการ 

การจัดการสิ่งแวดลอม 
(Environmental Management) 

• การดูแลรักษา 

• การพัฒนา / สรางเสริม 

• การอนุรักษโดยยึดหลัก 5 Rs 
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                2) ตองควบคุมและปองกันมใิหเกิดปญหามลพษิจากกิจกรรมตางๆของมนษุย 
                3) ถา ณ. ที่ใดมีมลสารที่เปนพษิแปดเปอนในอากาศหรือสกดักั้นแสงอาทิตย  

จําเปนอยางยิ่งที่จะตองสกัดใหหมดสิ้น 
                4) ใหการศึกษาแกประชาชน ถึงวิธกีารควบคุมและปองกันตลอดจนผลดผีลเสีย 
                5) ควรมกีฎหมายควบคุม 
        2. Renewable natural Resources Concept : ใชเฉพาะสวนท่ีเพิ่มพูน (Increment) 
                1) ตองจัดใหระบบมีองคประกอบภายในที่มีชนิดปริมาณ สัดสวน 

 และการกระจาย อยูในเกณฑมาตรฐานธรรมชาต ิ 
                2) ตองใชเฉพาะสวนที่งอกเงย/เพิ่มพูนเทานัน้ 
                3) ทําใหStock แข็งแรงมีศกัยภาพการผลิตด ี
                4) ใชเทคโนโลยีทีเ่หมาะสมและมีระเบียบกฎเกณฑและขอบงัคับที่ดี 
                5) ยดึหลักการทางอนุรักษวิทยาเปนสําคัญ กลาวคือตองใชตามความเหมาะสม 

 ประหยดั ปรบัปรุง ซอมแซม และฟนคนืสภาพสวนที่เสื่อมโทรมกอนแลวจึงนํามาใช 
        3. Exhausting natural Resource Concept : ประหยัดเทานั้น  
                1) ปองกันใหเกดิการสูญเสียนอยที่สูด 
                2) ใชเทาที่จําเปน 
                3) นาํสวนที่เสียมาใช ประโยชนใหคุมคา 
                4) ตองใชเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพสูง 

ดังนั้น ในการการจัดการทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตองเนนไปที่การนําทรพัยากร
มาใชอยางคุมคาและเพิ่มมลูคาใหแกทรพัยากรเหลานั้น และใชโดยที่ไมกอใหเกิดมลพษิเพือ่
ส่ิงแวดลอมทีส่ะอาด รวมถงึตองใชทรพัยากรนั้นอยางประหยดัและมปีระสิทธิภาพสูงที่สุด 

แนวคดิการจดัการมนุษยกับสิ่งแวดลอม ผูวิจยันํามาเพื่อประกอบการสรางกรอบใน
งานวจิยั ถึงวิธีคดิ คนหาปญหา ของชุมชนในกระบวนการการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม 
 
 
2.3 แนวคิดการพฒันาอยางยั่งยืน 

แนวความคิดเกี่ยวกับ "การพัฒนาอยางยั่งยืน" เปนแนวคิดที่พยายามเสนอวากจิกรรมทาง
เศรษฐกิจสามารถดําเนนิตอไปไดโดยปราศจากการทําลายส่ิงแวดลอมหรือระบบธรรมชาติและวถิี
ชีวิตของชุมชน เปนการพฒันาที่ทําใหส่ิงมีชีวิตดํารงอยูตอไดอยางปกติสุขและมีคณุคา "การพฒันา
อยางยั่งยืน" เปนสิ่งที่ทาทายพวกเราทุกคนในการจัดการและหาวิธกีารพัฒนาเศรษฐกิจดวยวถิีทางที่
ตองใชความสามารถและทรพัยากรในทองถิ่นโดยเกื้อกูลตอวิถีชีวิตของชุมชน รวมทั้งการกระจาย
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ผลประโยชนจากการพัฒนาอยางเปนธรรม และการรักษาประโยชนดงักลาวไวใหไดทั้งในปจจุบนั
และในอนาคต ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะบรรลุผลไดก็ตอเมื่อเราสามารถปองกันความเสื่อมโทรมของระบบ
นิเวศน ซ่ึงเกิดจากกจิกรรมทางเศรษฐกจิ กิจกรรมทางเศรษฐกิจนอกจากจะใชประโยชนจาก
ทรัพยากรธรรมชาติจํานวนมหาศาลแลว ในขณะเดียวกันยังปลอยของเสียมากมายออกสูระบบ
ส่ิงแวดลอมอกีดวย 

2.3.1 ความหมายของการพฒันาที่ยั่งยืน 
 คณะกรรมาธกิารโลกวาดวยส่ิงแวดลอม ( World Commission on Environment and 
Development : WCEO ) ไดนิยามวา " การพัฒนาแบบยั่งยืนคือ การพัฒนาที่นําไปสู การตอบสนอง
ความตองการของชนในปจจุบันโดยปราศจากการทําใหความตองการของชนรุนหลงัลดลงซ่ึง
แผนปฏิบัตกิารAgenda 21 (เอกสารการประชุมเทศบาลเมืองภูเก็ต, 2548)กลาววา การพฒันาอยาง

ยั่งยืน (Sustainable development) หมายถงึ การใชทรัพยากรใหอยูภายใตการเปลีย่นแปลงที่ไมเกนิ
สมรรถนะการยอมมิไดของโครงสรางสิ่งแวดลอมที่เคยมอียู อันมีผลใหกลไกการทํางานของระบบ
เหมือนปกติหรือใกลเคยีงเดมิเพื่อใหการเอือ้ประโยชนสูงสุดตอมนุษยอยางยั่งยืนตลอดไปและไชย
รัตน เจรญิสินโอฬาร (2542)  กลาววา เทากับเปนการเรียกรองรูปแบบของการพัฒนาที่ตระหนัก
หรือคํานึงถึงปญหาทางสิ่งแวดลอมและคํานึงถึงคนรุนหลัง   การพฒันาอยางยัง่ยนื จึงเทากับเปน
การผสานเอาทั้งสองสิ่งที่ขัดแยง  คือ  การพัฒนากับการอนรุักษมารวมอยูดวยกัน อยางไรก็ตามใน
ทางการปฏิบัต ิ    วาทกรรมดังกลาว  ยังอยูภายใตเปาหมายของการพฒันาที่มุงเนนความเติบโตทาง
เศรษฐกิจ   แตไดเพิ่มมิติของการใชทรพัยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธภิาพ  ประหยดั  ไมสูญเปลา 
ธรรมชาตจิึงมฐีานะเปนเพยีงตนทุนชนดิใหมของการพฒันาเทานั้นเอง  ความยั่งยืนที่เกิดขึ้น จึงเปน
ความยั่งยืนของการพฒันา  มากกวาความยั่งยืนของธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  สํานักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2547) ใหนิยาม  การพฒันาที่ยั่งยนื วาหมายถงึ 
กระบวนการพัฒนาแบบองครวมที่มีความสมดุลอันนํามาซึ่งความนาอยู เพื่อใหประชาชนมีคุณภาพ
ชีวิตที่ดี  มคีวามสุขและไดรับโอกาสที่เทาเทียมกนั  มีความสามารถในการแขงขัน ทั้งในดาน
เศรษฐกิจ สังคม  มีความเปนเอกภาพของเมืองและชุมชน รวมทั้งมีการบรหิารอยางโปรงใส 
ยุติธรรม  และสามารถตรวจสอบได  โดยประชาชนมีสวนรวมในกระบวนการพัฒนาทุกขั้นตอน  
ปรีชา  เปยมพงษสานต (2538) เสนอวาการพัฒนาที่ยั่งยนื ตองเคารพความหลากหลายทาง
วัฒนธรรมและภูมิปญญาทองถิ่น ใหชุมชนมีสวนรวมในการตัดสนิใจ มีสิทธิในการจัดการ
ทรัพยากรของตนเอง และมคีวามยุตธิรรมทั้งคนรุนปจจบุันและคนรุนหลังในอนาคต ในขณะที่  
ชัยยุทธ  ขันธปราบ (2545)  กลาวถึงความคิดเห็นที่หลากหลายตอการพัฒนาที่ยั่งยนืของประเทศวา   
ไดบรรลุขอยุตดิานคํานยิาม   คือ  การพฒันาที่ยั่งยืนในบริบทไทย เปนการพัฒนาที่ตองคํานึงถึง
ความเปนองครวมของทกุๆ ดาน อยางสมดุลบนพื้นฐานของทรัพยากรธรรมชาติ ภูมิปญญา และ 
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วัฒนธรรมของไทย  ดวยการมีสวนรวมของประชาชนทุกกลุม  ดวยความเอือ้อาทร เคารพ            
ซ่ึงกันและกัน  เพื่อความสามารถในการพึ่งตนเอง  และคณุภาพชวีิตทีด่อียางเทาเทยีม 
 ดังที่ วลัลภ ทองออน (2545) กลาวไววาการพฒันาอยางยั่งยืนมีความหมายเหมือนนิเวศ
พัฒนา (Eco-Development) หรือ การพฒันาโดยปราศจากการทําลาย (Development without 
destruction) ซ่ึงการพัฒนาที่จะเกิดขึ้นนี ้ จะตองมีความสมดุลกนัระหวางเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอม  
ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ฉะนั้นแนวคิดการพฒันาอยางยั่งยืน คือ การพัฒนาซึ่งสามารถตอบสนองหรือใหบรกิารขั้น
พื้นฐานทั้งทางดานสิ่งแวดลอม สังคม และเศรษฐกิจ แกทุกคนอยางเทาเทียมกนั โดยไมทําลาย
ระบบสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ ทางวตัถุ ตนทุนทางสังคม และวัฒนธรรมของสังคมนั้นๆ 
  แนวคดิ "การพัฒนาอยางยัง่ยืน" : การประยุกตใชในระดบัทองถิ่น เราสามารถนํา
แนวความคิดเกี่ยวกับการพฒันาอยางยัง่ยนื ไปประยกุตใชอยางมีประสิทธิผลในระดับทองถิน่ได
อยางไรผลเบื้องตนทางดานเศรษฐกิจของการพัฒนาเทศบาล ไดแก การบริการดานสิ่งแวดลอม 
(เชน น้ํา การจัดการของเสีย และการควบคุมการใชประโยชนที่ดิน) การบริการดานเศรษฐกิจ (เชน 
โครงสรางพืน้ฐาน) และการบริการดานสังคม (เชน การอนามัย และการศึกษา) ดังนัน้ การพัฒนา
อยางยั่งยืนในระดับรากหญาจําเปนจะตองมีวิธกีารเฉพาะในการวางแผนการจัดหาและใหบริการ 
เรยีกวิธกีารเฉพาะนีว้า"การวางแผนยุทธวธิีการใหบริการ"การวางแผนยุทธวธิีการใหบริการนี ้ เปน
กรอบแนวทางที่กําหนดใหหนวยงานทองถิน่ ประชาชน และองคกรอืน่ๆ ในทองถิน่เขามามีสวน
รวมในการกําหนดและจดัหาวิธกีารใหบรกิารอยางยุตธิรรม สนับสนุนใหมีความคดิริเริ่มจากชมุชน 
และใหสามารถปองกันความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศน ทั้งในระดบัทองถิ่น ภูมภิาค และระดบั
โลก  
 ซ่ึงการจดัการและการพัฒนาอยางยั่งยืนเปนการใชทรัพยากรใหอยูภายใตการเปลี่ยนแปลง
ที่ไมเกินสมรรถนะการยอมมไีดของโครงสรางสิ่งแวดลอมที่เคยมีอยู อันมีผลใหกลไกการทํางาน
ของระบบเหมอืนปกติหรือใกลเคยีงเดิมเพือ่ใหการเอื้อประโยชนสูงสุดตอมนุษยอยางยั่งยืน         
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2.3.2องคประกอบของการวางแผนยุทธวธิกีารและหลกัการของชุมชนตามแนวคดิพฒันาอยาง
ยั่งยืน 

ในแผนปฏิบัตกิาร Agenda 21(เอกสารการประชุมเทศบาลเมืองภูเก็ต, 2548) กลาวไววา 

การวางแผนชมุชน และการวางแผนสิง่แวดลอมเขาไวดวยกัน เปนกระบวนการวางแผนเพื่อ
กิจกรรมสาธารณะ ที่เนนเกีย่วกับการพัฒนาอยางยั่งยืน ดังนั้น การวางแผนยุทธวธิกีารใหบรกิาร จะ
เนน กระบวนการประชาธปิไตย การมสีวนรวมในกระบวนการคิดและตดัสินใจ และหาคําตอบ
หรือแนวทางแกไขปญหา สําหรับชุมชนหรือเทศบาล จึงจัดเปนกระบวนการเตรียมการลวงหนา 
(Pro-active process) ที่ใหเทศบาลสนับสนุนและระดมทรัพยากรทั้งทางสติปญญา กายภาพ และ
เศรษฐกิจของคนในชุมชน ใหรวมกันกําหนดทิศทางเพื่อนําไปสูเปาหมายที่พึงปรารถนาในอนาคต 
จะไมมวีธิีการที่ถูกตองเหมาะสมเพียงวธิีการใดวธิีการหนึ่ง ในการดําเนินการวางแผน ยุทธวธิีการ
ใหบริการแตละเทศบาลจะตองรางแผนทีเ่หมาะสม และสอดคลองกับเงื่อนไขเฉพาะของตนทั้ง
ทางดานกฎหมาย ประเพณีแตละทองถิน่ ในที่นี้โครงรางการวางแผนของ ICLEI ไดนําเสนอ
องคประกอบสําคัญๆ ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตหรอืพัฒนาเปนกระบวนการวางแผนยุทธวธิกีาร
ใหบริการที่เหมาะสมกับแตละทองถิ่นได ดังตอไปนี ้

(1) ภาคีภาพ (Partnership) การวางแผนยุทธวธิีการใหบริการ เปนวธิีการที่เทศบาลใช
เพื่อใหเกิดการประสานรวมมือกันของประชาชน สถาบันตางๆ และองคกรหรือกลุมตางๆ ที่
เกี่ยวของ ในการวางแผนและดําเนินการ วิธกีารนีจ้ําเปนตองอาศัยการทํางานรวมกันของกลุม
ดังกลาวและจะตองสะทอนหรือตอบสนองความตองการ คานิยม และอดุมคติของผูเกีย่วของจาก
ทุกฝาย (Stakeholders) ในทองถิ่น โดยเฉพาะอยางยิ่งผูใชบริการซ่ึงอยูในชุมชนนัน้ ในการวางแผน
นี้มีประเดน็ เกีย่วกับ "วิสัยทศันรวม (Common Vision) "  เกี่ยวกับ  "กระบวนการแสวงหาภาคีหรือ
ผูมีสวนรวม (Buy in process)"  ซ่ึงเปนการสรางพนัธะสญัญารวมกันเพื่อดําเนนิการใหบรรลุ
วิสัยทัศนนั้น โดยใชความรวมมือและการประนีประนอม เงื่อนไขดังกลาวจะเอือ้อํานวยใหแผน
บรรลผุล สําเร็จ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งก็คอื หากปราศจากเงื่อนไขดังกลาวขางตนแลวแผนกย็ากจะ
บรรลุเปาหมายได ซ่ึงแตละชุมชนจะมกีลุมผูที่เกีย่วของ (Stakeholders) ตางกัน และมีบทบาทตางๆ 
กันในการวางแผน ดังนัน้ แตละชุมชนจะตองเนนและใหความสาํคัญของขั้นตอนแรกนี ้

(2) การจัดลําดับความสําคญัของชุมชน ชุมชนจะตองเขาใจและจัดลําดับความสําคัญของ
ความตองการและปญหาของผูใชบริการเพื่อใหประสบความสําเรจ็ในการลงทุนดานการบริการ 
และเพื่อใหไดรับการสนับสนุน และการมีสวนรวมของประชาชน ความสําคัญขั้นแรกใน
กระบวนการวางแผนยุทธวธิกีารใหบริการ จึงเปนการจดัลําดับประเดน็สําคัญๆ ดังกลาวตามลําดบั 
ทั้งนี้เหตุผลสวนหนึ่งมาจากขอจํากัดของทรัพยากรดานตางๆ และเปนไปไมไดที่จะสามารถ
แกปญหาทุกอยางทั้งในปจจบุัน และในอนาคตไดอยางมีประสิทธผิลในชวงเวลาเดยีวกัน อยางไรก็
ตาม เนื่องจากลําดับความสาํคัญ สามารถเปลี่ยนแปลงไดตามกาลเวลา การจัดลําดับความสําคัญจึง
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อาจเปลีย่นแปลงได จึงจําเปนจะตองมกีารประเมินผล และปรับเปลี่ยนลําดับความสําคัญเปนระยะๆ 
ไป 

(3) การตดิตามตรวจสอบระบบ (System Auditing) การติดตามตรวจสอบระบบ มี
วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการใหบริการในประเดน็ตางๆ วามีปญหาอุปสรรคอะไรบาง เพื่อจะได
กําหนดและหาแนวทางการแกไขปญหาเหลานั้นไดถกูตอง ประเดน็ปญหาเหลานั้น เชนปญหา
สุขภาพอนามยั ความปลอดภัยของประชาชน หรือการขนสงมวลชนสําหรับผูมรีายไดนอย สวน
ใหญมักจะตองใชยุทธวธิีการปฏิบตัิงานแบบผสมผสานในระหวางสาขา หนวยงาน และกลุม
วิชาชีพที่แตกตางกัน ปราศจากการวิเคราะห ดังกลาวแลว ยอมเปนการยากที่จะเกดิการพัฒนา
วิธกีารหรือหาแนวทางแกปญหาอยางเปนระบบประสานสอดคลองกนั  

ปฏิบัติการสวนใหญมักมุงเนนที่สาเหตุ ของปญหา แตไมคาดการณหรือคํานึงถึงผลกระทบ
ที่เกิดจากการปฏิบัติงานเหลานั้นตอระบบสังคมและเศรษฐกิจโดยรวมในขอบเขตที่กวางขวาง การ
ติดตามตรวจสอบระบบจึงเปนองคประกอบที่มีความสําคัญอยางมากในการวางแผนยุทธวธิีการ 
เพราะจะทําใหเขาใจระบบ และมีขอมลูพื้นฐานที่สามารถนํามาใชในการติดตามตรวจสอบสภาพ
การเปลีย่นแปลงที่เกดิขึ้น 

(4) ยุทธวธิกีารใหบรกิาร (Strategic Service Plans) หลังจากที่มกีารตดิตามตรวจสอบ
ระบบบรกิารตามลําดับความสําคัญกอนหลงัแลว ภาคีหรือผูมีสวนรวม (Partner) สามารถเริม่
กระบวนการจดัทําแผน ยุทธวธิีการใหบริการได ซ่ึงกระบวนการวางแผนปฏบิัติการนี้ มี
องคประกอบพื้นฐาน 4 ประการ ดังนี้คือ 
  (4.1) วิสัยทัศนของชุมชน (Community Vision) การตดิตามตรวจสอบหรือ
วิเคราะหระบบจะทําใหรูถึงสถานการณปจจุบันของการบริการและระบบซึ่งควบคุมการใหบริการ
ดังกลาว อาศัยขอมูลเหลานีก้บัขอมูลที่ไดจากการลําดับความสําคัญของชุมชน ภาคีหรือผูมีสวนรวม 
(Partner) และชุมชนสามารถสรางภาพลักษณของการบริการในอุดมคติและสภาพของชุมชนที่
ตองการในอนาคตได 
   (4.2) การกําหนดยุทธวิธ ี (Strategy Formulation) ยุทธวธิีจะเปนตัวกําหนด
แนวทางใหผูมสีวนรวม (Stakeholders) รูถงึบทบาทหนาที่และความรับผิดชอบของตนที่ตองปฏิบัติ
เพื่อนําไปสูการบรรลุเปาหมายที่วางไว เปนการระดมความพยายามและเสริมสรางความเขมแข็ง
ของสถาบันหรือองคกรที่มอียูแลว และพยายามแกไขจุดออนหรือขอบกพรองตางๆ โดยกําหนด
แนวทางและทศิทางที่ชัดเจน รวมทั้งการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดอยางเหมาะสม การ
นําเสนอนโยบายที่ระบหุลักปฏิบัติและขอผูกพนัของผูมสีวนรวม ใหชวยกันเสียสละทรพัยากรเพือ่
ใชในการดําเนนิงาน และทีสํ่าคัญยิ่งก็คือยทุธวธิีตางๆ และควรคํานึงถงึความเปนไปได ความเปน
จริง และสามารถดําเนนิการไดจริง 
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  (4.3) การกําหนดเปาหมาย (Target Setting) เปาหมายที่ชัดเจนและเปนรูปธรรม
จะเอื้ออํานวยตอการวางแผนและชวยในการกําหนดขีดความสามารถของระบบตนทุน คาใชจาย 
และสามารถประเมินความกาวหนาในการดําเนินงานได 

         (4.4) แผนปฏบิัตกิาร (Action Plans) ยุทธวิธีตางๆ จะไมเกิดประสิทธิผลเลย หาก
ไมสามารถนําไปประยกุตหรือแปรเปนโครงการอยางเปนรูปธรรมได ซ่ึงผูมีสวนรวมมีทรัพยากร
เพียงพอทีจ่ะนาํไปปฏิบัติหรอืชวยกนัแสวงหา แหลงเงินทุนมาสนับสนุนในการดําเนินโครงการ แต
ละยุทธวธิีจําเปนจะตองมแีผนปฏิบัติการโดยละเอยีด แผนปฏิบัตกิารดังกลาวจะตองมีความถกูตอง
ชัดเจนและแผนปฏิบัติควรมพีันธสญัญาใหผูใชบรกิารเขามามีสวนสนับสนุนการดาํเนินงานดวย 
และที่สําคัญคอืแผนปฏิบัตกิาร ควรจะออกแบบใหสามารถลงมือปฏบิัติไดทันท ี ซ่ึงในบางกรณีการ
ปฏิบัติอาจเริ่มตนกอนการจดัทําแผนเสร็จสมบูรณดวยซํ้าไป 
2.3.3   การปฏบิัติตามแผนและการตดิตามผล (Implement and Monitor) ตามแนวคดิพัฒนาอยาง
ยั่งยืน 

การนํายุทธวธิกีารบริการที่เนนการมีสวนรวมไปปฏิบตัจิําเปนตองมีการปรับเปลี่ยนวิธีหรือ
กระบวนการดาํเนินงานทีเ่คยถือปฏิบัติมาและบอยครั้งจะตองมีการจัดรปูแบบ ขอตกลง หรือองคกร
และสถาบันบางสวนเสียใหม ขอกําหนดกฎเกณฑ การแบงความรับผดิชอบ ตลอดจนสัญญาตาง ๆ 
กจ็ะตองมกีารปรับเปลี่ยน เพื่อใหผูใชบรกิารและผูที่มสีวนเกีย่วของ (Partners) สามารถเขาไปมี
สวนรวมอยางจริงจงั ขอตกลงตาง ๆ จะตองรวมถึงการลงทนุและความรับผดิชอบของแตละภาคี
หรือผูที่เกี่ยวของ มีตารางเวลาดําเนินงานและมีวธิีตดิตามผลการปฏิบตัิงานอยางตอเนื่อง  

การตดิตามผลการปฏิบัติงานเริ่มระหวางการดําเนินงานตามแผน จึงจําเปนตองจดัเตรียม
และรวบรวมเอกสารขอมูลเกี่ยวกบักจิกรรมตางๆที่จะปฏิบัติ และผลกระทบที่จะเกิดขึ้นของ
กิจกรรมตอสถานการณตาง ๆ ไวอยางสม่ําเสมอ เพื่อใชในการปะเมินผลยุทธวธิีการใหบริการ 
คุณภาพหรือประสิทธิภาพในการบรกิาร รวมทั้งผลกระทบตาง ๆ เอกสารขอมูลดังกลาวนี้จะเปนสิ่ง
ที่ประโยชนและคณุคายิ่ง ในบางครั้งยังสามารถใชในการคนควาและระบุสาเหตุของปญหาซึ่งอาจ
เกิดขึ้นไดในการกําหนดแนวทางหรือยุทธวธิีการบริการใหม ๆ ดวย เพื่อที่จะนําไปสูการพฒันา
อยางยั่งยืนในอนาคต 
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2.3.4 การประเมินผลและผลสะทอนกลบั (Evaluation and Feedback) การติดตามผล 
(Monitoring)  

มีผลประโยชนสําหรับการจดัการภายในองคกร ในขณะทีก่ารประเมินผลและผลสะทอน
กลับ ใชสําหรบัการจัดการทัง้ภายในและภายนอก และจาํเปนที่จะตองอธิบายใหผูมสีวนรวมในการ
ดําเนินงานเขาใจ และเชื่อถือรวมทั้งจะตองชี้แจงใหสาธารชนทราบถึงความกาวหนาในการ
ดําเนินงาน ตลอดจนการแจงใหทราบเมือ่จะตองปรับเปลี่ยนยุทธวธิใีหสอดคลองกับสถานการณที่
เปลี่ยนแปลงไประบบการประเมินผลและผลสะทอนกลบั ที่มีประสทิธิภาพจะทําใหไดขอมลู
เกี่ยวกับสถานการณของระบบการบริการและความสําเรจ็ของการบริการทั้งในสวนของผูใหบรกิาร 
และผูใชบริการ  

ทั้งนี้เพื่อใหกลุมดังกลาวสามารถปรับพฤตกิรรมและกิจกรรมของกลุมไดทันทวงท ี ระบบ
นี้จะปอนขอมูลเขาสูกระบวนการวางแผนที่มีอยู รวมทั้งการจัดสรรงบประมาณและทรัพยากรตางๆ 
เพื่อใหเปนกระบวนการที่สอดคลองกับเปาหมายและวัตถุประสงค ระบบผลสะทอนกลับ 
(Feedback System) สามารถประยกุตใชกับแนวความคิดของ "การสรางสถานการณผลกัดัน" 
(Triggers) ซ่ึงจะสงเสริมใหเกิดการวางแผนหรือการดําเนินงานตอไป และยอมรับวาประชาชนมี
บทบาทสําคัญและมีสวนรวมในกระบวนการพฒันา รวมทั้งเนนถึงการอนรุักษส่ิงแวดลอมและ
ระบบสังคม จึงเปนที่คาดหวังวากระบวนการนี้จะ สนับสนุนและเอือ้อํานวยตอการดําเนินงานตาม
แผนปฏิบัตกิาร 21 (เอกสารการประชุมเทศบาลเมืองภูเก็ต, 2548) 

แนวคดิการพฒันาที่ยั่งยืนนี ้ เปนแนวทางในการสรางกรอบการวิจยั และนํามาเพื่อใช
รวมกับการอภปิรายผล ในสวนของกระบวนการของชมุชนในการดําเนินงานการจดัการทรพัยากร
และสิ่งแวดลอมในชุมชน 
2.4 แนวคิดเศรษฐกจิพอเพียง 

 จากพระราชดาํรัสในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวที่ทรงตรัสวา 

" ขอใหทุกคนมีความปรารถนาที่จะใหเมืองไทยพออยูพอกิน 
มีความสงบและทํางานตั้งอธิษฐาน ตั้งปณิธาน 

ในทางนี ้ที่จะใหเมืองไทยอยูแบบพอกิน 
ไมใชวาจะรุงเรืองอยางยอด แตมีความความพออยูพอกนิ มีความสงบ 
เปรยีบเทียบกบัประเทศอื่น ๆ ถาเรารกัษาความพออยูพอกนินี้ได 

เรากจ็ะยอดยิ่งยวดได 
ฉะนั้นถาทุกทานซึ่งถือวาเปนผูมีความคิดและมีอิทธพิล 

มีพลังที่จะทําใหผูอ่ืน ซ่ึงมีความคิดเหมือนกนั 
ชวยกันรักษาสวนรวมใหอยูดีกนิดีพอสมควร ขอย้ําพอควร 
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พออยูพอกนิ มีความสงบ ไมใหคนอื่นมาแยงคณุสมบัตินี้จากเราไปได 
ก็จะเปนของขวัญวันเกิดทีถ่าวรทีจ่ะมีคณุคาอยูตลอดกาล " 

จากพระราชดาํรัสเนื่องในโอกาสวันเฉลิมพระชนพรรษา 23 ธันวาคม 2542  

 จากพระบรมราโชวาทและพระราชดํารัสของพระองค(สํานักงานคณะกรรมการพเิศษเพื่อ
ประสานงานโครงการอันเนือ่งมาจากพระราชดําริ, 2550) นับตั้งแตป 2517 เปนตนมา จะพบวา
พระองคทานไดทรงเนนย้ําแนวทางการพฒันาที่อยูบนพืน้ฐานของการพึ่งตนเอง ความพอมีพอกนิ 
พอมีพอใช การรูจักความพอประมาณ การคํานึงถึงความมีเหตุผล การสรางภูมิคุมกนัที่ดีในตัว และ
ทรงเตือนสติประชาชนคนไทยไมใหประมาท ตระหนักถึงการพัฒนาตามลําดับขั้นตอนที่ถกูตอง
ตามหลักวิชาการ ตลอดจนมีคุณธรรมเปนกรอบในการดํารงชวีิตซึ่งทัง้หมดนี้เปนทีรู่กนัภายใตช่ือ
วา เศรษฐกิจพอเพียง  
 2.4 .1 หลักแนวคดิของเศรษฐกจิพอเพียง  
 สรรเสรญิ วงศชะอุม (2544) กลาวถึง การพัฒนาตามหลกัเศรษฐกจิพอเพียง คือ การพัฒนา
ที่ตั้งอยูบนพืน้ฐานของทางสายกลางและความไมประมาท โดยคํานึงถงึ ความพอประมาณ ความมี
เหตุผล การสรางภูมิคุมกันที่ดีในตวั ตลอดจนใชความรูความรอบคอบ และคุณธรรม ประกอบการ
วางแผน การตดัสินใจและการกระทํา 2.4 .2 ปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพียง มีหลักพจิารณาอยู 
5 สวน ดังนี ้ 
  1.) กรอบแนวคิด เปนปรัชญาที่ช้ีแนะแนวทางการดํารงอยูและปฏิบัตตินในทางที ่
ควรจะเปน โดยมพีืน้ฐานมาจากวถิีชีวิตดั้งเดิมของสังคมไทย สามารถนํามาประยกุตใชได
ตลอดเวลา และเปนการมองโลกเชิงระบบที่มีการเปลีย่นแปลงอยูตลอดเวลา มุงเนนการ รอด
พนจากภัย และวกิฤต เพื่อ ความมั่นคง และ ความยั่งยนื ของการพัฒนา 
  2.) คุณลกัษณะ เศรษฐกิจพอเพียงสามารถนํามาประยุกตใชกับการปฏิบัติตนไดใน
ทุกระดับ โดยเนนการปฏิบัตบินทางสายกลาง และการพฒันาอยางเปนขั้นตอน 
  3.) ความพอเพียง มีคํานิยาม จะตองประกอบดวย 3 คุณลกัษณะ พรอม ๆ กัน ดังนี ้
  ความพอประมาณ หมายถึง ความพอดทีี่ไมนอยเกินไปและไมมากเกินไปโดยไม
เบียดเบยีนตนเองและผูอ่ืน เชน การผลิตและการบริโภคทีอ่ยูในระดับพอประมาณ 
  ความมีเหตุผล หมายถึง การตัดสินใจเกี่ยวกับระดับของความพอเพยีงนั้น จะตอง
เปนไปอยางมเีหตุผลโดยพิจารณาจากเหตปุจจัยที่เกี่ยวของตลอดจนคาํนึงถึงผลที่คาดวาจะเกดิขึ้น
จากการกระทาํนั้น ๆ อยางรอบคอบ 
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  การมีภูมิคุมกนัที่ดีในตัว หมายถึง การเตรียมตัวใหพรอมรับผลกระทบและการ
เปลี่ยนแปลงดานตาง ๆ ที่จะเกิดขึ้นโดยคํานึงถึงความเปนไปไดของสถานการณ ตาง ๆ ที่ คาด
วาจะเกดิขึ้นในอนาคตทั้งใกลและไกล 
  4.) เง่ือนไขในการตัดสินใจและการดําเนนิกิจกรรมตางๆใหอยูในระดับพอเพียงนั้น 
ตองอาศัยทั้งความรู และคณุธรรมเปนพื้นฐาน กลาวคือ 
   เงื่อนไขความรู ประกอบดวย ความรอบรูเกี่ยวกับวิชาการตาง ๆ ทีเ่กี่ยวของอยาง
รอบดาน ความรอบคอบที่จะนําความรูเหลานั้นมาพิจารณาใหเชื่อมโยงกัน เพื่อ ประกอบการ
วางแผน และความระมัดระวังในขัน้ปฏิบตัิ 
  เงื่อนไขคุณธรรม ที่จะตองเสริมสรางประกอบดวย มีความตระหนกัในคุณธรรม มี
ความซื่อสัตยสุจริตและมีความอดทน มีความเพยีร ใชสติปญญาในการดําเนินชวีิต 
   5.) แนวทางปฏิบัติและผลท่ีคาดวาจะไดรบั จากการนําปรัชญาของเศรษฐกจิ
พอเพียงมาประยุกตใช คือ การพัฒนาที่สมดุลและยั่งยืน พรอมรับตอการเปลี่ยนแปลงในทุกดาน ทัง้
ดานเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอม ความรูและเทคโนโลย ีดังพระราชดํารัส(สํานักงานคณะกรรมการ
พิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2550)ที่กลาววา 

"  ถาไมม ีเศรษฐกจิพอเพียง เวลาไฟดับ 
จะพังหมด จะทําอยางไร ที่ทีต่องใชไฟฟากต็องแยไป 

 หากมี เศรษฐกจิพอเพียง แบบไมเต็มที ่
ถาเรามีเครื่องปนไฟ ก็ใหปนไฟ 

หรือถาขั้นโบราณกวา มืดกจ็ุดเทียน 
คือมีทางที่จะแกปญหาเสมอ 

ฉะนั้น เศรษฐกจิพอเพียง นี้ ก็มีเปนขั้น ๆ 
แตจะบอกวา เศรษฐกจิพอเพียง นี ้

ใหพอเพียงเฉพาะตวัเองรอยเปอรเซ็นต นี่เปนสิ่งที่ทําไมได. 
จะตองมีการแลกเปลี่ยน ตองมีการชวยกัน 

พอเพียงในทฤษฎีหลวงนี้ คือใหสามารถที่จะดําเนินงานได " 

พระราชดํารัสเนื่องในโอกาสวันเฉลิมพระชนพรรษา 23 ธันวาคม 2542  

 “เศรษฐกจิพอเพียง” เปนปรัชญาที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงมีพระราชดํารสัชี้แนะ
แนวทางการดาํเนินชวีิตแกพสกนิกรชาวไทยมาโดยตลอดนานกวา 25 ป ตั้งแตกอนวกิฤตกิารณทาง
เศรษฐกิจ และเมื่อภายหลังไดทรงเนนย้ําแนวทางการแกไขเพื่อใหรอดพน และสามารถดํารงอยูได



 21 

อยางมั่นคงและยั่งยืนภายใตกระแสโลกาภวิัตนและความเปลี่ยนแปลงตางๆ ปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
 เศรษฐกิจพอเพียง เปนปรัชญาชี้ถึงแนวการดํารงอยูและปฏิบัติตนของประชาชนในทกุ
ระดับตั้งแตระดับครอบครัว ระดับชุมชนจนถึงระดับรัฐ ทั้งในการพัฒนาและบริหารประเทศให
ดําเนินไปใน ทางสายกลาง โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจเพื่อใหกาวทันตอโลกยุคโลกาภวิตัน
ความพอเพยีง หมายถึง ความพอประมาณ ความมีเหตุผลรวมถึงความจําเปนที่จะตองมรีะบบ
ภูมิคุมกันในตวัที่ดีพอสมควรตอการมผีลกระทบใด ๆ อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทัง้ภายนอกและ
ภายใน ทั้งนีจ้ะตองอาศัยความรอบรู ความรอบคอบ และความระมดัระวังอยางยิ่ง ในการนําวิชาการ
ตาง ๆ มาใชในการวางแผนและการดําเนินการทกุขั้นตอน และขณะเดียวกนัจะตองเสริมสราง
พื้นฐานจิตใจของคนในชาตโิดยเฉพาะเจาหนาที่ของรัฐ นักทฤษฎแีละนักธรุกจิในทุกระดบัใหมี
สํานึกในคณุธรรม ความซื่อสัตยสุจริต และใหมีความรอบรูที่เหมาะสม ดําเนินชวีิตดวยความอดทน 
ความเพยีร มสีติ ปญญา และความรอบคอบ เพื่อใหสมดุลและพรอมตอการรองรับการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเรว็และกวางขวางทั้งดานวัตถ ุ สังคม ส่ิงแวดลอม และวัฒนธรรมจากโลกภายนอกไดเปน
อยางด ี
 เศรษฐกิจพอเพียงและแนวทางปฏิบัติของ ทฤษฎใีหม เปนแนวทางในการพัฒนาที่นําไปสู
ความสามารถในการพึ่งตนเอง ในระดับตาง ๆ อยางเปนขั้นตอน โดยลดความเสี่ยงเกีย่วกับความผนั
แปรของธรรมชาติ หรือการเปลี่ยนแปลงจากปจจยัตาง ๆ โดยอาศัยความพอประมาณและความมี
เหตุผล การสรางภูมิคุมกันทีด่ี มีความรู ความเพียรและความอดทน สตแิละปญญา การชวยเหลือซ่ึง
กันและกัน และความสามัคค ี 
 เศรษฐกิจพอเพียงมีความหมายกวางกวาทฤษฎใีหมโดยที่เศรษฐกิจพอเพียงเปนกรอบ
แนวคดิที่ช้ีบอกหลักการและแนวทางปฏิบตัิของทฤษฎีใหมในขณะที ่ แนวพระราชดําริเกี่ยวกบั
ทฤษฎใีหมหรือเกษตรทฤษฎีใหม ซ่ึงเปนแนวทางการพัฒนาภาคเกษตรอยางเปนขัน้ตอนนั้น เปน
ตัวอยางการใชหลักเศรษฐกิจพอเพียงในทางปฏิบัต ิที่เปนรูปธรรมเฉพาะในพื้นที่ที่เหมาะสม  
 ทฤษฎใีหมตามแนวพระราชดําร ิอาจเปรียบเทียบกับหลกัเศรษฐกจิพอเพียง ซ่ึงมีอยู 2 แบบ 
คือ แบบพื้นฐานกับแบบกาวหนา ไดดั้งนี ้  
 ความพอเพยีงในระดบับุคคลและครอบครัวโดยเฉพาะเกษตรกร เปนเศรษฐกิจพอเพียง
แบบพื้นฐาน เทียบไดกับทฤษฎีใหมขั้นที่ 1 ที่มุงแกปญหาของเกษตรกรที่อยูหางไกลแหลงน้ํา ตอง
พึ่งน้ําฝนและประสบความเสี่ยงจากการทีน่้ําไมพอเพยีง แมกระทั่งสาํหรับการปลกูขาวเพื่อบริโภค 
และมีขอสมมติวา มีที่ดินพอเพียงในการขุดบอเพื่อแกปญหาในเรื่องดังกลาวจากการแกปญหาความ
เสี่ยงเรื่องน้ํา จะทําใหเกษตรกรสามารถมีขาวเพื่อการบริโภคยังชพีในระดบัหนึ่งได และใชทีด่ิน
สวนอื่น ๆ สนองความตองการพื้นฐานของครอบครวั รวมทั้งขายในสวนที่เหลือเพื่อมรีายไดที่จะใช
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เปนคาใชจายอื่น ๆ ที่ไมสามารถผลิตเองได ทั้งหมดนี้เปนการสรางภูมิคุมกันในตัวใหเกิดขึ้นใน
ระดับครอบครัว  
 อยางไรก็ตาม แมกระทั่ง ในทฤษฎีใหมขั้นที่ 1 ก็จาํเปนที่เกษตรกรจะตองไดรบัความ
ชวยเหลือจากชุมชนราชการ มูลนธิิ และภาคเอกชน ตามความเหมาะสม  
 ความพอเพยีงในระดบัชุมชนและระดับองคกรเปนเศรษฐกิจพอเพยีงแบบกาวหนา ซ่ึง
ครอบคลุมทฤษฎีใหมขั้นที ่ 2 เปนเรื่องของการสนับสนุนใหเกษตรกรรวมพลังกนัในรูปกลุมหรือ
สหกรณ หรือการทีธ่รุกิจตาง ๆ รวมตวักนัในลกัษณะเครอืขายวิสาหกิจ  
 กลาวคือ เมื่อสมาชิกในแตละครอบครัวหรือองคกรตาง ๆ มีความพอเพียงขั้นพืน้ฐานเปน
เบื้องตนแลวกจ็ะรวมกลุมกนัเพื่อรวมมือกนัสรางประโยชนใหแกกลุมและสวนรวมบนพื้นฐานของ
การไมเบียดเบยีนกนั การแบงปนชวยเหลอืซ่ึงกันและกนัตามกําลังและความสามารถของตนซึ่งจะ
สามารถทําให ชุมชนโดยรวมหรือเครือขายวิสาหกิจนัน้ ๆ เกดิความพอเพยีงในวถิีปฏิบัติอยาง
แทจริง  
  ความพอเพยีงในระดบัประเทศ เปนเศรษฐกิจพอเพียงแบบกาวหนา ซ่ึงครอบคลุมทฤษฎี
ใหมขั้นที่ 3 ซ่ึงสงเสริมใหชุมชนหรือเครือขายวิสาหกิจสรางความรวมมือกับองคกรอื่น ๆ ใน
ประเทศ เชน บริษัทขนาดใหญ ธนาคาร สถาบันวจิัย เปนตน  
 การสรางเครือขายความรวมมือในลกัษณะเชนนี้จะเปนประโยชนในการสืบทอดภูมิปญญา 
แลกเปลีย่นความรู เทคโนโลย ี และบทเรยีนจากการพฒันา หรือรวมมือกันพัฒนา ตามแนวทาง
เศรษฐกิจพอเพียง ทําใหประเทศอันเปนสังคมใหญอันประกอบดวยชุมชน องคกร และธรุกิจตาง ๆ 
ที่ดําเนินชวีิตอยางพอเพยีงกลายเปนเครือขายชุมชนพอเพยีงที่เชื่อมโยงกันดวยหลกั ไมเบียดเบยีน 
แบงปน และชวยเหลือซ่ึงกันและกันไดในที่สุด  
 การขับเคลื่อนเศรษฐกิจพอเพียง มีเปาหมายหลักเพื่อสรางเครือขายเรยีนรู ใหมีการนาํหลัก
เศรษฐกิจพอเพียงไปใชเปนกรอบความคิด เปนแนวทางในการปฏิบัต ิ ตลอดจนเปนสวนหนึ่งของ
วิถีชีวิตของคนไทยในทุกภาคสวน  
 วัตถุประสงคของการขับเคลื่อนเพื่อสรางความรูความเขาใจที่ถกูตอง เกี่ยวกับหลัก
เศรษฐกิจพอเพียงใหประชาชนทึกคนสามารถนําหลักปรชัญาฯ ไปประยุกตใหไดอยางเหมาะสม 
และปลกูฝงปรับเปลี่ยนกระบวนทัศนในการดํารงชวีิตใหอยูบนพื้นฐานของเศรษฐกจิ
พอเพียง ตลอดจนนําไปสูการปรับแนวทางการพฒันาประเทศ ใหอยูบนพื้นฐานของเศรษฐกจิ
พอเพียง 
  สรรเสรญิ วงศชะอุม (2544) การขับเคลื่อนเศรษฐกจิพอเพียง เปนการเสริมพลังใหประเทศ
ไทยสามารถพฒันาไปไดอยางมั่นคงภายใตกระแสโลกาภวิัตน โดยใหความสําคัญกบัการสรางฐาน
รากทางเศรษฐกิจ และสังคมใหเขมแข็งเพื่อรักษาความสมดุลของทุนและทรัพยากรในมติิตาง ๆ 
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ตลอดจนสามารถปรับตวัพรอมรับตอการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ไดอยางเทาทัน และนาํไปสูความเอยู
เย็นเปนสุขของประชาชนชาวไทย  
 การขับเคลื่อนจะเปนลกัษณะเครือขายและระดมพลังจากทุกภาคสวน แบงเปน 2 เครือขาย
สนับสนุนตามกลุมเปาหมายเบื้องตน ไดแก เครือขายดานประชาสังคมและชุมชน เครือขายธรุกิจ
เอกชน นอกจากนี้แลวยังมีเครือขายสนับสนุนตามภารกิจ ไดแก เครือขายวิชาการ เครือขายสราง
กระบวนการเรียนรู  เครือขายเผยแพรประชาสัมพันธ   
 แนวคดิเศรษฐกิจพอเพยีง เปนการเสริมพลังใหประเทศไทยสามารถพัฒนาไปไดอยาง
ม่ันคงภายใตกระแสโลกาภวิตัน โดยใหความสําคัญกับการสรางฐานรากทางเศรษฐกจิและสังคมให
เขมแข็งรกัษาความสมดุลของทุนและทรพัยากรในมิติตาง ๆ ตลอดจนสามารถปรบัตัวพรอมรับตอ
การเปลีย่นแปลงตาง ๆ ไดอยางเทาทัน และนําไปสูความเอยูเยน็เปนสุขของประชาชนคนไทย 
2.5  ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับพลงังานทดแทนไบโอดีเซล (Bio-Diesel) 

ธนาคารกรุงศรีอยธุยา จํากัด (มหาชน) (2546) กลาววาจากโครงสรางทางเศรษฐกิจของไทย
ที่พึ่งพาภาคเกษตรกรรมสูง ปญหาที่เกดิขึ้น ปญหาที่เกิดขึ้นในภาคการเกษตรจึงสงผลกระทบเปน
วงกวางตอระบบเศรษฐกิจในประเทศและจากวกิฤตเศรษฐกิจในประเทศ ผนวกกับปญหาวกิฤติ
ราคาน้ํามันตั้งแต พ.ศ. 2542 เปนตนมา ราคาน้ํามันดิบโลกไดขยับตวัพุงสูงขึ้นมากทําใหการดําเนิน
ธุรกิจของผูผลติในประเทศมตีนทุนการผลติสูงขึ้นจากการปรับขึ้น ขณะทีผู่บริโภคก็ไดรับความ
เดือดรอนจากภาระคาใชจายที่เพิ่มสูงขึ้นจากการปรับขึน้ของราคาสินคาอุปโภคบรโิภครวมถึงการ
คมนาคมขนสง เพราะไทยตองพึ่งพาการขําเขาพลังงานจากตางประเทศจึงไดรับความเสี่ยงและ
ผลกระทบจากความผนัผวนของราคาน้ํามนัในตลาดโลกอยางเลี่ยงเลีย่งไมได หนทางหนึ่งที่รัฐบาล
เล็งเห็นถึงการแกปญหาดังกลาว คือ การนําโครงการเอทานอลที่เคยเกิดขึ้นมาพอสมควรแลว ซ่ึง
โครงการดังกลาว เปนการใชผลผลติทางการเกษตรที่มีปญหาราคาตกต่ํามาแปรรูปเปนน้ํามนั
เชื้อเพลิงใชในประเทศ เพื่อเปนการสรางทางเลือกใหกับพืชผลทางการเกษตรของประชากรสวน
ใหญของประเทศ และสรางคุณภาพชวีิตของเกษตรกรไทยใหดีขึ้น จากการที่ราคาสิน้คาเกษตรและ
รายไดที่เพิ่มขึน้รวมไปถึงการลดการพึ่งพาการนําเขาน้ํามนัดิบ และเปนการสรางเสรมิความมั่นคง
ทางดานเศรษฐกิจและความมั่นคงดานพลงังานของชาติ และที่สําคัญยังเปนการชวยลดมลพษิใน
อากาศ โดยเฉพาะผูที่อาศยัอยูในเมืองใหญ ทั้งในกรุงเทพฯ หรือจังหวัดใหญๆ  เชน เชียงใหม 
นครราชสีมา เปนตน ที่ไดรับผลกระทบจากมลภาวะทางอากาศจากการใชยานยนตซ่ึงมีกาซพิษ
หลายตัว  เชน คารบอนมอนนอกไซด  ไนตรกิออกไซด สารประกอบไฮโดรคารบอนที่เผาไหมไม
หมดในรูปของควันดําและควันขาว หรือมลพษิอื่นๆซึ่งเกิดจากการสันดาปของน้ํามันเชื้อเพลงิ
ปโตรเลียมในเครื่องยนตโดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซดออกสูช้ันบรรยากาศเพราะจะทําให
โลกรอนขึ้นจากการเกดิสภาวะเรือนกระจก (Green house effect) ตามพิธีสารโตเกยีว ป พ.ศ. 2540 
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(KyotoProtocol,1977) ซ่ึงไดกําหนดใหประเทศภาคตีองเรงลดอัตราการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูช้ันบรรยากาศลง 

จากแนวพระราชดํารใินพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวดานการพัฒนาพลังงานทดแทน เริ่ม
ขึ้นเมื่อ ประมาณกวา 20 ปที่ผานมา ซ่ึงมาจากสาเหตุดังกลาวนัน่ก็เพราะ เกิดปญหาน้ํามันดิบใน
ตลาดโลกมรีาคาสูงขึ้นมาก หลายประเทศจึงพยายามหาทางออกโดยสาํรองเชื้อเพลิงไวใชในอนาคต 
สําหรับประเทศไทยไดมีการพัฒนาพลังงานทดแทน แกสโซฮอล  เอทานอล และไบโอดีเซล  

การผลิตแกสโซฮอลในประเทศไทยนัน้เกดิขึ้นจาก แนวพระราชดําริพระบาทสมเด็จพระ
เจาอยูหัว โดยไดทําการทดลองทั้งการผลติและใชงานในโครงการสวนพระองคในพระราชวังสวน
จิตรลดา เพื่อใชเปนพลังงานทดแทน โดยอาศัยวัตถุดบิจากออยในการผลิต โดยมีการทดลองกบั
สถาบันวจิัยของการปโตเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.) และสถาบันวจิัยวิทยาศาสตร จนไดผลเปน
ที่นาพอใจอกีทั้งยังชวยลดมลพิษทางอากาศ ประหยัดน้ํามันและไมมผีลเสยีตอสมรรถนะของ
เครื่องยนต คณะรัฐมนตรจีึงไดมมีติใหโครงการเอทานอลเปนนโยบายแหงที่นําไปสูการปฏิบัติ
ภายใต “โครงการเอทานอลแหงชาติ”  

ดวยพระอัจฉรยิภาพของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯทรงมีแนวพระราชดําริเกี่ยวกับ
พลังงานทดแทน น้ํามันปาลมบริสุทธ เปนโครงการพฒันาพลังงานทดแทนโดยการศึกษาแนวทาง
การนําน้ํามันพืชมาใชงานแทนน้ํามันดเีซลเริ่มขึ้นเมื่อป พ.ศ. 2528 จนกระทั่งป พ.ศ. 2543 การ
ทดลองใชน้ํามนัปาลมกลัน่บริสุทธิ์เปนน้ํามันเชื่อเพลิงสําหรับเครื่องยนตดีเซล 
 2.5.1   น้ํามันดีเซล 

สําหรับความเปนมาของเครือ่งยนตดเีซลและน้ํามันดเีซล ดร.รูดอลฟ ดีเซล ชาวเยอรมนั
เปนผูคดิคนเครื่องยนตดีเซลไดสําเรจ็ในป พ.ศ. 2425 ซ่ึงตอนนั้นเขาไดใชน้ํามนัจากถัว่ลิสงเปน
น้ํามันเชื้อเพลงิในการทดสอบเครื่องยนตของเขาจนประสบความสําเรจ็ และเปนตนแบบของ
เครื่องยนต ดีเซลจนถึงปจจบุัน เครื่องยนตดีเซล ทํางานโดยการอดัอากาศใหเกิดความรอนสูง เมื่อ
ฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง เขาไปกจ็ะเกิดการลุกไหมขึ้นทําใหแกสรอนมกีารขยายตวัดันลูกสูบใหเคลื่อนที่
สงกําลังงานออกมา 
               น้ํามันดีเซล ไดจากการคนพบน้าํมันดิบซึ่งซอนอยูใตพื้นดนิ และไดนํามากลั่นจนไดเปน 
ผลิตภณัฑตางๆ ตัวสําคญัตวัหนึ่งคือ น้ํามันดีเซล ซ่ึงมีการนํามาใชอยางแพรหลายในเครื่องยนต
ดีเซล ประมาณการณวาปรมิาณน้ํามันดิบกําลังจะเริ่มหมดลงในอีก50ปขางหนา ดังนั้นประเทศตางๆ 
ทั่วโลกจึงไดทาํการศกึษาหาแนวทางรองรบักับวิกฤติทีจ่ะเกดิขึ้นในอนาคตอันใกลและประเทศไทย
ก็เปนประเทศหนึ่งที่ไดศึกษาหาแนวทางเพื่อรองรับปญหาดังกลาว 
 2.5.2 น้ํามันไบโอดีเซล 
            คณะกรรมาธกิารการพลังงานสภาผูแทนราษฎร (2544) กลาววา “น้ํามันไบโอดีเซล” ในทาง
วิชาการหมายถึง น้ํามันทีผ่ลิตไดจากการนําน้ํามันพืชชนิดตาง ๆหรือน้ํามันที่ใชปรงุอาหาร แลวมา
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แปรสภาพโดยผานขบวนการเคมีกับแอลกอฮอล ไดเปนน้ํามันชนิดใหมอยูในรูปของเมทิลเอสเตอร
หรือเอทิลเอลสเตอร ซ่ึงสามารถใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตได  
 คณะกรรมาธกิารการพลังงานสภาผูแทนราษฎร (2544) ยังกลาวอกีวาสําหรับวัตถดุิบใน
การผลิตไบโอดีเซลนัน้เมื่อเลือกพืชชนิดใดมาใชก็ตาม ตองคํานึงถงึปริมาณและองคประกอบของ
น้ํามันในพืชชนิดนั้น และความเหมาะสมของปริมาณการเพาะปลูกพืชน้ํามันในพืน้ที่นั้นๆ เชน 
ปาลมน้ํามัน และมะพราวเปนพืชที่ปลูกมากในประเทศไทย และถัว่เหลืองปลกูมากในประเทศ
สหรัฐอเมรกิา เปนตน   

ประเทศไทยทาํการเพาะปลูกพืชน้ํามัน 6 ชนิด คือ ถัว่เหลือง ปาลมน้ํามัน ถัว่ลิสง มะพราว 
ละหุง และงา นอกเหนือจากนี้ยังยังมแีหลงน้ํามันอื่นๆ เชน สบูดํา น้ํามนัสัตว น้ํามนัพืชใชแลว ซ่ึง
แหลงน้ํามันเหลานี้สามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลไดทั้งสิ้น จากการทีพ่ิสมัย กรอง
ธรรม(2544)ไดทําการศึกษา คนควาพบวา โดยทั่วไปแลวน้ํามันพืชที่ใชกันอยูประจํานั้น และน้ํามนั
สัตวเปนสารประกอบตระกูลไตรกลีเซอไรด (Triglyceride) มกีรดไขมันชนดิตางๆกันเปน
องคประกอบ โดยที่มีปริมาณของกรดไขมันอยูในโครงสรางถึงรอยละ 94-96 ของน้ําหนักโมเลกลุ
ของไตรกลีเซอไรด ดังนั้น คุณสมบัติในการเปนเชื้อเพลิงของน้ํามันพืชและน้ํามนัสัตวโดยตรงนัน้ 
สามารถสรุปสาระสําคัญ คอื  
 (1.) น้ํามันพชืและน้ํามันสตัวมีความหนดืสูงกวาน้ํามันดีเซลเปน 10 เทาถาอุณหภูมิต่ําลง
น้ํามันพืชจะยิง่มีความหนืดสูงขึ้นเปนลําดบัจนเกดิเปนไข ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการปอนเชื้อเพลิงใน
บางพื้นที่และบางฤดูการที่มอุีณหภูมิต่ํา 
 (2.) น้ํามันพืชมีคุณสมบัติที่ระเหยตัวไดนอยมาก (Low volatility) ทําใหเมื่อปอนเขาสูหอง
เผาไหมจะจุดระเบิดชากวา และมีกากคารบอนหลงเหลอืหลังการเผาไหมมากกวาน้ํามันดีเซล 
 (3.) การที่น้ํามันพืชมีความหนืดสูงกวาน้าํมันดีเซลทําใหหัวฉีดฉีดน้ํามันใหเปนฝอยไดยาก 
และเปนอุปสรรคตอการปอนน้ํามันเชื้อเพลิงเขาสูหองเผาไหมและการสันดาปจะไมสมบูรณ 

นอกจากนั้นแลวน้ํามันพืชมคีุณสมบัติที่ระเหยตัวกลายเปนไอไดชาและนอยมาก ยิ่งทําให
การจุดระเบดิและหลงเหลือคราบเขมาเกาะที่หัวฉีด กระบอกสูบ แหวน และวาลว จากคณุสมบัติที่
น้ํามันพืชมีความหนืดสูง และระเหยตัวไดยากกวาน้ํามนัดีเซลนี้ ทําใหเกิดความยุงยากเมื่อใชน้ํามัน
พืชลวนๆ โดยตรงในเครื่องยนต 

ฉะนั้นคณุสมบัติในการเปนเชื้อเพลิงของไบโอดีเซล หรือเมทิลเอสเตอร หรือเอทิลเอ
สเตอรจากน้ํามันพืช น้ํามันสัตว มีความหนืดใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล และมีความคงตัว ความหนืด
เปลี่ยนแปลงไดนอยมากเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยน จุดวาบไฟของไบโอดเีซลมีคาสูงกวาน้ํามันดีเซล ทําให
มีความปลอดภัยในการใชและการขนสง นอกจากนั้นแลว คาซีเทนที่เปนดัชนีบอกถงึคุณสมบัติการ
จุดไฟตดิของไบโอดีเซล ยังมคีาสูงกวาน้ํามนัดีเซลดวย 
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2.5.3   ประโยชนของการใชไบโอดีเซลในเครือ่งยนต 
 คณะกรรมาธกิารการพลังงานสภาผูแทนราษฎร (2544) ไดกลาวไวการใชไบโอดีเซลเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตมีประโยชนหลายดานพอประมวลไดดังนี้ คือ 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานสิ่งแวดลอม 
  (1.) การใชไบโอดีเซลสามารถลดมลพษิทางอากาศไดดี เพราะเปนการเผาไหมใน
เครื่องยนต ซ่ึงคณะกรรมการไบโอดเีซลแหงชาติ (National Biodesel Board) และสํานักงานปองกนั
ส่ิงแวดลอม (US Environmental Protection Agency) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดทําการวิจยัและ
ทดลองใชน้ํามนัไบโอดีเซลสูตรตางๆกับเครื่องยนตดีเซลและไดรายงานวาไบโอดเีซลสูตร B100 
และ B20 สามารถลดมวลปลดปลอยจากการเผาไหมไดอยางมนีัยสําคัญในสวนกรมอูทหารเรือ 
กองทัพเรือ กไ็ดรายงานผลการทดลองใชน้ํามันไบโอดีเซลกับเครื่องยนตดีเซลขนาด 145 แรงมา วา
สามารถลดควนัดําไดมากกวารอยละ 40  

 (2.)     การใชไบโอดีเซลสามารถลดการปลอยแกสเรือนกระจก เพราะผลิตจากพืช 
 (3.) การใชไบโอดเีซลจากน้ํามันพืชทีใ่ชแลว ชวยลดการนําน้ํามนัที่ใชแลวไป

ประกอบอาหารซ้ํา และยังชวยปองกันมิใหนําน้ํามันพืชที่ใชแลว (ซ่ึงมีสารไดออกซินที่เปนสารกอ
มะเร็ง) ไปผลติเปนอาหารสตัว 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานสมรรถนะเครื่องยนต 

 (1.) การผสมไบโอดเีซลในระดับรอยละ 1-2 สามารถชวยเพิ่มดัชนกีารหลอลื่น
ใหกับน้ํามันดเีซลจากผลการทดลองของสถาบันวิจยัและเทคโนโลยีของ บริษัท ปตท. จํากัด
(มหาชน) พบวาการเติมไบโอดเีซลที่ผลติจากน้ํามนัพชืที่ใชแลวและน้ํามันมะพราวในอัตรารอยละ 
0.5 สามารถเพิม่ดัชนีการหลอลื่นไดถึง 2 เทา 

 (2.) ประสิทธิภาพการเผาไหมดีขึ้น เนือ่งจากในไบโอดีเซลมีออกซิเจนผสมอยู
ประมาณรอยละ 10 ทําใหการผสมระหวางอากาศกับน้ํามันมีการกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ และเปน
การเพิ่มอัตราสวนปริมาตรของอากาศตอน้ํามันไดเปนอยางดี จึงทําใหการเผาไหมดีขึ้น 

 (3.) ถึงแมวาคาความรอนของไบโอดเีซลจะต่ํากวาน้ํามนัดีเซลประมาณรอยละ10 
แตขอดอยนี้ไมมีผลกระทบตอการใชงาน เพราะการใชไบโอดีเซลทําใหการเผาไหมดีขึ้นจึงทําให
กําลังเครื่องยนตไมลดลง 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานเศรษฐศาสตร 

 (1.) การใชไบโอดเีซลชวยสรางงานในชนบท ดวยการสรางตลาดพลังงานไว
รองรับผลผลิตทางการเกษตรที่เหลือจากการบริโภค เชน การน้ํามันพืชมาผลติเปนไบโอดีเซล 

 (2.) การใชไบโอดเีซล สามารถชวยลดการนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศได
บางสวน ซ่ึงในแตละปประเทศไทยสูญเสียเงินตราตางประเทศเพื่อการนําเขาน้ํามันดบิกวา 300,000 
ลานบาท 
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  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานการผลิตน้ํามันเชือ้เพลิงในประเทศ 
  (1.) ในประเทศไทยมีสัดสวนการใชน้ํามนัดีเซลสูงกวาน้ํามันเบนซลิมาก ตลาด
น้ํามันดีเซลในประเทศไทยมมีูลคามากกวาน้ํามันเบนซลิกวา 2 เทา และในอนาคตมีแนวโนมที่โรง
กลั่นอาจผลิตน้ํามันดีเซลไมเพียงพอตอการใชภายในประเทศ ดังนัน้ การผลิตไบโอดีเซลจึงชวยลด
ความไมสมดลุของการผลิตของโรงกลั่นได 

 (2.)   การผสมน้ํามันไบโอดีเซลในอัตราสวนรอยละ 1-2 สามารถเพิม่ความหลอ
ลื่นในน้ํามนัดีเซลได โดยเฉพาะกรณีที่จะมีการลดปริมาณกํามะถนัในน้ํามันดีเซล 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานความมั่นคง 

 การใชน้ํามันไบโอดีเซลที่สามารถผลิตไดภายในประเทศนั้นถือเปนการเสริมสราง
ความมั่นคงและเสถยีรภาพทางดานพลังงานของประเทศ 

ซ่ึงประโยชนของการใชน้ํามันไบโอดีเซลมีหลายดานดังที่กลาวมาขางตนนั้น ทั้งดาน
ส่ิงแวดลอม ดานสมรรถนะเครื่องยนต ดานเศรษฐศาสตร ดานการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงในประเทศ 
และดานความมั่นคง  นอกจากนี้ยังมผีลกระทบตอเครื่องยนตดังนี ้
 2.5.4  ผลกระทบของไบดีเซลตอเครือ่งยนต 
 เนื่องจากน้ํามนัไบโอดีเซลตามมาตรฐานสากลนัน้มีคุณสมบัติเทียบเคยีงไดกับน้ํามนัดีเซล
ที่ผลิตจากน้ํามนัดีเซลดังนั้นผลกระทบตอเครื่องยนตถือไดวาไมมผีลทางดานลบ หรอืในกรณีของ
เครื่องยนตเกา อาจมีความจาํเปนตองเปลี่ยนซีลยางบางสวนเทานั้นเอง โดยทั่วไป การใชน้ํามันไบ
โอดีเซลในตางประเทศนั้นนิยมนําไปผสมเปนสูตรตางๆ เชน  

(1.) B2 (ไบโอดีเซล 2% ดีเซล 98%) มีจําหนายทัว่ไปในมลรัฐมินนโิซดา ประเทศ
สหรัฐอเมรกิา และบังคับใชทั้งมลรัฐในป พ.ศ. 2548  

(2.) B5ไบโอดีเซล 5% ดีเซล 95% มีจําหนายทั่วไปในประเทศฝรั่งเศส โดยกวาครึ่งหนึ่ง
ของน้ํามันดีเซลที่จําหนายเปนน้ํามันสูตร B5 

(3.) ไบโอดีเซล 20% ดีเซล 80% เปนน้ํามนัผสมที่คณะกรรมการไบโอดีเซลแหงชาติ และ
สํานักงานปองกันสิ่งแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมรกิาแนะนําใหใชตามกฎหมายยานยนต
เชื้อเพลิงทดแทนของประเทศ ( Alternative Motor Fuels Act : AMFA 1988) ปจจุบันนยิมใชใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะรถของบริษัทและรถของหนวยงานราชการกวา 147 แหง รวมทัง้
การใชยานยนตในพื้นทีท่ี่ตองคํานึงถึงมลพษิเปนพิเศษ เชน รถรับสงนักเรียน รถประจําทาง เรือ  
หรือเครื่องจกัรกลที่ใชในเหมืองแร ทั้งนี้ไดรับการรับรองจากบรษิัทผูผลิตระบบหัวฉีดน้ํามนัและ
เครื่องยนต 

(4.) B40 (ไบโอดีเซล 40% ดีเซล60% ) เปนสูตรที่ใชในรถขนสงมวลชนในประเทศ
ฝรัง่เศสทั้งนี้เพื่อผลในการลดมลพษิ 
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(5.)  B100 (ไบโอดีเซล 100%) เปนน้ํามันไบโอดเีซลรอยละ 100 ที่ใชในประเทศเยอรมนี
ละออสเตรียโดยไดรับการรบัรองจากบรษิทัผูผลิตรถยนตรายใหญของประเทศ 
 ถึงแมวาไบโอดีเซลจะมผีลกระทบตอเครื่องยนตบางนัน้แตก็มีการแกไข พัฒนา ปรบัปรุง
คุณภาพใหเหมาะสมกับเครือ่งยนตอยูตลอดเวลา อาจมคีวามเปนไปไดวาการใชไบโอดีเซลจะไดรับ
ความนิยมมากขึ้นตามลําดับ  
 ดวยเหตุผลหลายมิติดังกลาว ประการสาํคัญที่สุด การพฒันาโครงการไบโอดีเซลใน
ประเทศไทย ถือไดวาเปนการพัฒนาเพื่อการพึ่งพาตนเองตามแนวทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพยีงของ
พระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหัวอยางแทจริง เหมาะในการเปนแนวทางดําเนินชวีติและการจดัการ
ทรัพยากรที่มอียูอยางเหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชน้ํามันพืชที่ใชแลวมาทําเปนน้ํามันไบโอ
ดีเซล 
 2.5.5  เปรียบเทียบไบโอดีเซล (BioDiesel) กับน้าํมันดีเซล(Diesel-Oil) 

คุณสมบัติของไบโอดเีซล ตามที่บริษัทพร็อคเตอรแอนดแกมเบิล (2544) กลาวไวคือ ไบโอ
ดีเซลมีคุณสมบัติทางกายภาพคลายกับดีเซลปกติมาก แตใหการเผาไหมที่สะอาดกวา ไอเสียมี
คุณภาพดีกวา ทั้งนี้เพราะออกซิเจนในไบโอดเีซลใหการสันดาปทีส่มบูรณกวาดีเซลปกติ จึงมี
คารบอนนอกไซดนอยกวา และเนื่องจากไมมีกํามะถนัในไบโอดเีซล จึงไมมีปญหาสารซัลเฟล 
นอกจากนี้ยังมเีขมาคารบอนนอย จึงไมทําใหเกิดการอุดตันของระบบไอเสียไดงาย ชวยยืดอายุการ
ทํางานของเครือ่งยนตเปนอยางดี 

พิสมัย (2544) กลาวไววา โดยทั่วไปแลวน้ํามันพืชและสัตว เปนสารประกอบไตรกลีเซอ
ไรด (Triglyceride) มีโครงสรางทางเคมีเปน C3H5 เชื่อมตอกับกรดไขมัน ที่มีจํานวนคารบอนตั้งแต 
10 ถึง 30 ตัว น้ํามันพืชและสัตวมีกรดไขมันชนิดตางๆกันเปนองคประกอบ โดยที่มีปริมาณของ
กรดไขมันอยูในโครงสรางถงึรอยละ 94-95% ของน้ําหนักโมเลกลุของไตรกลีเซอไรด ทําให
คุณสมบัติของน้ํามันแตละชนิดทั้งทางเคมแีละกายภาพ แตกตางกันไปตามคุณสมบัติของกรดไขมนั
นั้นๆทีเ่ปนองคประกอบอยู น้ํามันพืชสวนใหญแลวมีคารบอนเปนองคประกอบในกรดไขมันอยู
ระหวาง 12 ถึง 18 ตัว มีปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวแตกตางกัน น้าํมันพืชที่มีกรดไขมันอิ่มตวัใน
ปริมาณสูงจะมีคาไอโอดนีต่าํ และเมื่อมปีริมาณกรดไขมัน อ่ิมตัวลดลงหรือมีกรดไขมนัไมอ่ิมตัว
สูงขึ้น คาไอโอดีนจะสงูขึ้นตามลําดับ 

น้ํามันพืชเปนสารที่ไมอยูตวัถูกออกซิไดซและเกดิปฏกิริยิาโพลิเมอไรซไดที่อุณภมูิสูง เมื่อ
เกิดปฏิกริิยาโพลิเมอไรซแลว น้ํามนัจะเกดิเปนสารเหนียวขึ้น โดยทัว่ไปคาไอโอดนีของน้ํามันพชื
จะเปนดัชนีบอกถึงการเกิดปฏิกริิยาโพลิเมอไรซมากหรือนอย ฉะนัน้ การเลือกใชน้ํามันพืชที่มคีา
ไอโอดนีต่ําเปนเชื้อเพลิง จะเปนการปองกนัการเกิดสารเหนยีวที่เกิดจากปฏกิริิยาโพลิเมอไรซใน
เครื่องยนตไดในเบื้องตน ซ่ึงการแบงชนิดของน้ํามันพืชตามคาไอโอดนี แบงเปน 3 พวกใหญๆ  ดังนี้ 
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(1.) น้ํามันพืชที่มีคาไอโอดนีระหวาง 160-230 เปนน้ํามนัที่เกิดปฏิกริยิาโพลิเมอไรซไดมาก
หรือที่เรยีกวาเปนน้ํามันซักแหง (Drying oil) 

(2.) น้ํามนัพืชที่มีคาไอโอดนีระหวาง 125-150 เปนน้ํามนักึ่งซักแหง (Semi-drying oil) 
(3.) น้ํามนัพืชที่มีคาไอโอดนีต่ํากวา 120 เปนน้ํามันไมซักแหง (Non-drying oil) 
สวนนิตยสารอัพเดท (Update Magazine, 2544) ระบกุารเปรียบเทียบระหวางน้ํามันทั้งสอง

ชนิดนีว้า ไบโอดเีซลแตละชนิดมีขอดขีอเสียแตกตางกันไปเมื่อเทยีบกับการใชน้าํมันดีเซลปกต ิ
กลาวคือ  

น้ํามันพืชหรือสัตว พวกน้ํามันพืชหรือสัตวพันธแทนีค้อนขางมีปญหามาก เนื่องจาก
คุณสมบัติของมันตางกับดเีซลคอนขางมาก มีปญหาเรื่องการสันดาปไมสมบูรณ เครื่องสะดุด มผีล
ตอลูกสูบและวาลว มีตะกรนัขาวหลงหาทางออกไมไดอยูในถังน้ํามนั แลวก็หนืด ความหนืดสูงที่
อุณหภูมิต่ําลงทําให จากทีส่ตารทไมคอยจะติดอยูแลวกลายเปนไมตดิไปเลยในที่อากาศเยน็ๆ แตมี
ขอดีก็คือมันมรีาคาถกู พอใชไดกับเครื่องยนตรอบต่ํา แตก็ไมคอยนยิมใชกัน 

ไบโอดเีซลลูกผสม เนื่องจากไบโอดีเซลประเภทนี้เกดิจากการผสมกันระหวางน้ํามันพืช
และน้ํามันดเีซลทําใหลดปญหาเรื่องความหนืดลงไปไดบาง แตกย็ังมปีญหาตอนที่อากาศเยน็ๆอยูดี 
และปญหาเรื่องการอดุตันของเครื่องยนต คือ ไสกรองจะอุดตันเรว็กวาปกติ แตสําหรับปญหาอื่นๆ 
ไมมีคุณสมบัตสิวนมากจะเหมือนกับน้ํามันดีเซล เครื่องจะเดนิเรียบไมมีปญหาเรื่องสะดุดเหมือน
แบบแรก เครื่องสตารทตดิงาย แตอาจตองมีการอุนน้ํามันสักครู ซ่ึงเหมาะสาํหรับการใชกับ
เครื่องยนตรอบต่ํา หรือเครื่องจักรกลการเกษตร 

ไบโอดเีซลแบบเอสเทอร ขอดีอันแรก คือคา ซีเทน (Cetane = คาดัชนีการจดุติดไฟ) สูงกวา
น้ํามันดีเซล นั่นคือ จุดติดไฟงายกวาน้าํมันดีเซล ทําใหการจุดระเบดิทําไดด ี การสันดาปสมบูรณ 
คารบอนมอนอกไซดนอย ไมมีควันดําและซัลเฟอรไดออกไซดซํ้าเติมสิ่งแวดลอม ความหนืดคงที่ ก็
เลยตัดปญหาเรื่องความหนืดออกไปได แตสําหรับขอเสีย คือ ราคาแพง ตนทุนสูงกวาไบโอดเีซล
แบบอื่นๆ เครือ่งยนตใหกําลงัต่ํากวาน้ํามันดีเซล มีการสรางแก็สไนโตรเจนออกไซด (NOx) เพิ่มขึ้น
แลวอาจตองดดัแปลงสวนประกอบของเครื่องยนตที่เปนยาง (Rubber) ซ่ึงอาจถูกทําลายโดยไบโอ
ดีเซลแตไบโอดีเวลแบบเอสเทอรนีใ้ชกับเครื่องยนตรอบสูงอยางรถยนตได 
(http://update.seed.com/168/biodisel.htl, 2544) 

ไบโอดเีซลสามารถใชไดทันที ไมวาจะเปนเครื่องยนตระบบสนัดาป หัวฉีด ที่ใชกบัดีเซล
มาตรฐานทั่วไป แตเนื่องจากคุณสมบัตเิปนตัวทําละลายของไบโอดีเซล อาจจําเปนตองมีการ
ปรับเปลี่ยนทอสงเชื้อเพลิงบางสวน สวนกําลังมาที่ไดเมื่อเปรยีบเทียบกับดีเซลปกติแทบไมมีอะไร
ที่แตกตางกันเลยผลการสอบบนทางหลวงของเมอรเซเดส-เบนซ ช้ีใหเห็นวาตอระยะทางไบโอ
ดีเซลเทยีบไดกับดีเซลปกต ิ และผลการทดสอบของสถาบันวิศวกรรมเกษตรของออสเตรีย พบวา
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การใชน้ํามันหลอลืน่และอัตราการสึกหรอของเครื่องยนตเทียบเทากับการทํางานของดีเซลปกติ
(บรษิัทพร็อคเตอรแอนดแกมเบิล: 2544) 
 2.6.1ขอดีของการใชน้ํามนัไบโอดีเซล 
               1. ไบโอดีเซลเปนน้ํามนัเชื้อเพลิงเพียงชนิดเดยีวที่สามารถนํามาใชกบัเครื่องยนตดเีซล
ทั่วไปไดทันท ีโดยไมตองทาํการปรับเปลีย่นหรือปรับแตงเครื่องยนต โดยที่กําลังเครือ่งแรงบดิ การ
จุดระเบดิ และอัตราการกินน้ํามันยังคงเหมอืนเดิม และสามารถเลือกไดวาจะใชไบโอดีเซลเ 100% 
เพียงอยางเดยีวหรือจะใชผสมกับน้ํามันปโตรดีเซลในอัตราสวนตางๆตามใจชอบ 
               2. น้ํามันไบโอดีเซลจะชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องยนตดีเซล เนื่องจากเปนน้ํามนัมี
ความหนืดใสชวยหลอลื่นเครื่องยนตไดดีกวาน้ํามันปโตรดีเซลซ่ึงตองเตมิซัลเฟอร (ซ่ึงจะเปนตัวกอ
มลพิษในภายหลัง) เพื่อชวยในการหลอลืน่ ดังนั้นน้ํามนัปโตรดเีซลที่ขายในฝรั่งเศส แทนที่จะเติม
ซัลเฟอรเขาจะเติมไบโอดีเซล 5% เขาไปผสมแทนการขนสงหรือการใหบริการเติมน้ํามันไบโอ
ดีเซลกไ็มมีอะไรตางไปจากน้ํามันปโตรดีเซล แถมมีความปลอดภัยกวา 
               3. น้ํามันไบโอดีเซลใหความปลอดภัยในการขนสงและการสมัผัสมากกวาน้ํามันปโตรดี
เซล ทั้งนี้เพราะมีจุดตดิไฟสงูถึง 200 องศา C ในขณะทีน่้าํมันปโตรดเีซลมีจุดตดิไฟที่ 70  องศา C 
เทานั้น นอกจากจะตดิไฟไดยากกวาแลว ยงัมีความเปนพษิต่ํากวาน้ํามันปโตรดีเซลมาก เพราะสกดั
จากสารธรรมชาติ น้ําที่ละลายเกลือเขมขนยังมีความเปนพิษสูงกวาไบโอดีเซลถึง 10 เทา ดังนั้นการ
ขนสงและการสัมผัสน้ํามันไบโอดีเซลจึงปลอดภัยพอๆ กับการขนสงน้ํามันพืชนั้นเอง  
             4. ไบโอดีเซลไดพิสูจนแลววามกีารนํามาใชกับเครื่องยนตและรถยนตเครื่องดีเซลทั้งใน
อเมริกา โดยเฉพาะอยางยิ่งในยโุรป มากวา 20 ปไมวารถยนต เรือ หรือเครื่องจกัรดีเซลแบบไหนๆ 
ก็ใชน้ํามนัไบโอดีเซลได 
             5. ไบโอดีเซลเปนน้าํมันเชื้อเพลิงเพียงชนดิเดยีวที่ไดรับการรับรองจากสํานักงานคุมครอง
ส่ิงแวดลอมแหงศูนยยานยนตแหงชาต ิสหรัฐอเมรกิา (US-EPA) วา ในไอเสียนัน้มคีามลพิษต่ํา มี
ความปลอดภยัตอส่ิงแวดลอมและมนษุย โดยผานการทดสอบทั้ง Clean Air Act และ Energy Policy  
Act  
 6. ตอเนื่องจากขอ 5 นอกจากไอเสียจะมีความเปนมลพิษต่ําแลว กลิ่นของไอเสีย ยังมกีลิ่นที่
หอมชวนดม เหมือนกลิ่นขาวโพดคั่วหรือมันฝรั่งทอดอกีดวย 
              7. ตอเนื่องจากขอ 5 อีกเชนกนั เนือ่งจากชวยลดมลพิษแลว ยังสงผลใหลดอตัราเสี่ยงของ
การเปนมะเร็งไดถึง 90%  
             8. แมวานโยบายการรับประกนัเครื่องยนตของบริษัทผูผลิตรถยนตจะไมของเกี่ยวกับการใช
น้ํามันเชื้อเพลงิ เพราะเรื่องน้ํามันเชื้อเพลงิ บริษัทผูผลติน้ํามันจะตองเปนผูรับประกันก็ตาม แตก็มี
บริษัทชัน้นําของโลกบางบรษิัท เชน เมอรซิเดสเบนซ โฟลคสวาเกน และมาสดา ก็ออกมาประกาศ
วารถยนตเครือ่งดีเซลของตนสามารถใชกบัน้ํามันไบโอดีเซลได 
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 2.6.2ไบโอดีเซลและพลังงานสะอาด 
            ขอมูลเกีย่วกับการใชน้ํามันไบโอดีเซลกับเครื่องยนตดีเซล จะไดเห็นวาไอเสียจากไบโอ
ดีเซลนัน้มีมลพิษต่ํากวาปโตรดีเซลหรือปโตรเบนซนิ คือ              
  1.สามารถลดจํานวนเขมาดาํได40–60% 
               2.สามารถลดจํานวนกาซซัลเฟอรไดออกไซดได100%  
               3.สามารถลดจํานวนกาซคารบอนมอนนอกไซดได10–50% 
               4.สามารถลดจํานวนกาซไฮโดรคารบอนได10–50% 
               5.สามารถลดจํานวนโพลีไซคลิกอะโรมาตกิไฮไดรคารบอนทุกชนิด 
           2.6.3พลังงานสะอาดเพือ่สิ่งแวดลอมท่ีดขีึน้ 
         กาซพิษอีกชนิดหนึ่ง ที่อาจจะเพิ่มหรือลดลงเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซล คือ ไนตรัสออกไซด ซ่ึง
ขึ้นอยูกับอายขุองเครื่องยนต ชนิดของเครื่องยนต และตวัน้ํามนัไบโอดีเซลเองวาสกัดมาจากพืช
อะไร ยกตัวอยางเชน เครื่องยนตดีเซลเกาอาจปลอยกาซไนตรัสออกไซดออกมา มากถึง 15% 
ในขณะที่เครื่องยนตใหมจะปลอยออกมาแค 1 - 2% ซ่ึงต่ํากวาที่วดัไดจากเครื่องยนตเบนซินซะอีก
นอกจากนี้เครือ่งยนตที่ใชไบโอดีเซลจากเมล็ดเร็บซีดจะปลอยไนตรัสออกไซดออกมานอยกวาไบ
โอดีเซลจากถัว่เหลืองเปนตน           
 ขอเสียของน้ํามันไบโอดีเซลนอกจากจะมรีาคาแพงกวาน้าํมันดีเซล (เฉพาะในตอนนี้)แลว
ยังมีขอเสียอีกขอเดียว คือ ตัวไบโอดีเซลนั้นมีคุณสมบตัิเปนสารชะลางที่ดีหากใชน้าํมันไบโอดีเซล 
100% กับเครือ่งยนตดเีซลในปจจุบัน จะทําใหช้ินสวนทอทางตางๆ ที่ทําจากยางธรรมชาติเปอยยุย
ได ดังนั้นจึงตองมีการเปลีย่นชิ้นสวนทอยางตางๆ ที่น้ํามันไหลผานใหเปนยางสังเคราะห เทานั้นก็
หมดปญหา สําหรับการใชน้าํมันไบโอดีเซลแบบผสม เชน น้ํามันดีเซล 80% ไบโอดีเซล 20% นั้น
ไมจําเปนตองเปลี่ยนทอยาง เพียงแคเปลี่ยนไสกรองน้ํามันหลังจากใชครั้งแรกไปไดสักพักเทานัน้
พอ เพราะตวัไบโอดีเซลจะไปชะลางคราบเขมาและคราบสกปรกอืน่ๆ ที่เคยติดคางอยูในระบบ
เครื่องยนต หลังจากนั้นก็ใชไปตามปกติเหมือนเดิม ขึ้นตนดวยน้ํามนัขาดแคลน แตในตอนนี้ขอจบ
ดวยน้ํามันทดแทน ที่สะอาดกวา หาไดงายกวาและมีใหใชเยอะกวาไมมีวันหมด 
 สรุป ความแตกตางของไบโอดีเซลกับน้ํามันดีเซลทางดานการนํามาใชกับเครื่องยนตแทบ
จะไมมีความแตกตางหรือใหผลเสียตอเครื่องยนตเลยเหมาะสมกับเครื่องยนตรอบต่ําโดยเฉพาะ
เครื่องยนตทางการเกษตร สวนทางดานสิ่งแวดลอมไมสงผลกระทบทางสิ่งแวดลอมเหมือนกับ
น้ํามันดีเซลเพราะไมมีควนัดาํและกาซซัลเฟอรไดออกไซด เหมาะกับเปนพลังงานทางเลือก 
2.7 เทคโนโลย ีความเคลือ่นไหว และสถานการณปจจุบนั 
 2.7.1 การผลติไบโอดีเซลในประเทศไทย 
 สําหรับประเทศไทยนัน้  การผลติไบโอดีเซลในเชิงพาณชิยขนาดใหญยังไมมี  มีแตขนาด
เล็กใชกับเครื่องจักรรอบต่ํา  เชน  เครื่องยนตเรือ  หรอืมีใชผสมน้ํามันพืช  เชน  น้ํามันมะพราว  
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น้ํามันปาลม ฯลฯ ผสมลงไปในน้ํามนัดีเซลโดยตรงหรืออาจผสมสารอืน่ ๆ  เชน  น้ํามันหลอลื่นเพิ่ม
ลงไปดวย  ซ่ึงจะใชไดกับเครื่องจักรกลบางประเภท  หรือเครื่องจักรกลทางการเกษตรเทานั้น  ไบ
โอดีเซลเปนพลังงานหมุนเวยีนที่สามารถใชแทนน้ํามนัเชื้อเพลิงและกาํลังไดรับความสนใจใน
ปจจุบันเชนเดยีวกับเอทานอลในขณะที่โครงการการผลติเอทานอลเพือ่ใชเปนเชื้อเพลิงของประเทศ
ไทยนัน้ไดมีความคืบหนาโดยมีการจดัตั้งสํานักงานคณะกรรมการเอทานอลแหงชาติ  มีการอนมุัติ
ผูประกอบการใหดําเนินการจัดตั้งโรงงานผลิตเอทานอลเปนเชื้อเพลิง  จํานวน 8  ราย  และอยูใน
ระหวางการพจิารณาความเหมาะสม  และความเปนไปไดของโครงการอกีหลายราย  แตโครงการ
ในขณะที่สําหรับการผลติไบโอดีเซลประสบปญหาที่สําคัญ  คือ  ความพอเพยีงของวัตถดุิบและ
ตนทุนในการผลิตไบโอดีเซล  ทําใหโครงการไมมีความคืบหนาเทาที่ควรจะเปน  และพืชน้ํามนัที่มี
การทําเกษตรเชิงพาณิชยในประเทศไทย  ทั้งหมดมี  6  ชนิด  ไดแก  ถั่วเหลือง  ถั่วลิสง  ปาลมน้ํามัน  
งา  มะพราว  และละหุง  ปจจัยในการพจิารณาวา  พืชชนิดใดที่มีศักยภาพและควรสงเสริมใหปลูก
สําหรับการผลติไบโอดเีซลนัน้ที่สําคัญคือความเพยีงพอของปริมาณวัตถุดิบและตนทนุที่ใชสําหรับ
การสกดัน้ํามนัดิบความพอเพียงของปริมาณวัตถุดิบ  เมื่อคิดบนฐานการผลิต  ผลผลิตเฉลีย่ตอไร  
และความยั่งยนืในฐานเปนพืชยืนตน  ซ่ึงจะเห็นวาพืชที่มีศักยภาพในการผลติไบโอดเีซลนัน้
สามารถเรยีงตามลําดับจากมากไปนอย  ไดแก  ปาลม  น้าํมันมะพราว  ถั่วเหลือง  ถั่วสิลง  งา  และ
ละหุง 
 2.7.2 การผลติไบโอดีเซล 
 สําหรับการพฒันาเทคโนโลยี  ทีเ่กี่ยวกบัการผลิตไบโอดีเซลส่ิงที่สําคัญนั้นก็คือ  ตอง
ทําการศกึษาในสวนที่เกี่ยวกบัขบวนการทรานเอสเทอรปิเคชั่นของน้ํามันพืช  หรอือาจเปนไขมนั
สัตวกับแอลกอฮอลเปลีย่นเปนเอสเทอร  เอสเทอรจะมลีกัษณะเปนโซยาวของ  C และ  H    

น้ํามันพืชจะประกอบไปดวยเอสเทอร  จํานวน  3  โซ  ยดึติดกันดวยกลีเซอรีน  รูปรางของ
โมเลกลุ  น้ํามันพืชจึงเหมอืนกับวามกีลเีซอรีนเปนสวนหัว และมี  3  ขาที่เปนเอสเทอร  และเรา
มักจะเรยีกน้ํามันพืชนีว้า  ไตรกลีเซอไรด  หรือบางทีเรยีกวา  กลีเซอรอลเอสเทอร  ดังนั้น  โมเลกุล
น้ํามันพืชจึงเปนโมเลกลุขนาดใหญมีความหนืดสูง  และแตกตวัหรือฉดีเปนฝอยยาก   

การตดัโซของเอสเทอรของน้ํามันพืชจะใชแอลกอฮอลเปนตัวทําปฏิกริิยาโดยมีตวัเรง
ปฏิกริิยาเปนตวัเรงกรดหรือดาง  และในระหวางทาํปฏกิิรยิาขบวนการเกดิปฏกิริิยาทรานเอสเทอริ
ฟเคชั่น    เอสเทอรแตละโซจะถกูแยกออกมาจากกลีเซอรีน   และสวนที่ตอกับกลีเซอรนีเดิมจะถกู
แทนดวยแอลกอฮอล     สุดทายจะเหลือสวนที่เปนกลเีซอรีนเปนโมเลกลุอิสระที่มกีลุม  OH จาก
แอลกอฮอลมาแทนเอสเทอร   

ดังนั้น  ใน  1  โมเลกลุของน้ํามันพืชจะแตกตวัเปน  3  โมเลกลุของเอสเทอร  และ  1  
โมเลกลุของกลีเซอรนี  หลังจากเกิดปฏกิิรยิาจะตองรอเวลาวางทิ้งไวใหกลีเซอรยีนตกตะกอนแลว
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จึงแยกทั้งสองออกจากกนั  เอสเทอรสวนบนที่ไดนัน่ก็คอื  ไบโอดีเซลแอลกอฮอลทีใ่ชสามารถเปน  
เมทิลแอลกอฮอล  หรือเอทลิแอลกอฮอลกไ็ด   

เมทิลแอลกอฮอลจะนิยมใชมากกวา  เพราะมีโมเลกุลขนาดเล็ก  จึงทาํใหเกิดปฏิกริยิาที่เร็ว
มีราคาที่ถกูกวาและไมมีปญหาเกี่ยวกับการมีน้ําเจือปนเหมือนเอทิลแอลกอฮอล  และนอกจากนี้  น้ํา
ที่ปนแอลกอฮอลจะทําใหเกดิสบู  ถาเมทิลแอลกอฮอลใชเปนสารตั้งตนจะเรยีกเอสเทอรที่ไดวา  
เมทิลเอสเทอร   
 ถาเอทลิแอลกอฮอลใชเปนสารตั้งตนจะเรยีกเอสเทอรที่ไดวา  เอทิลเอสเทอร  ตัวเรง
ปฏิกริิยาทีใ่ชในกระบวนการทรานซเอสเทอริฟเคชั่นสามารถเปนโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH 
หรือ โซดาไฟ) หรือโปแตสเซียมไฮดรอกไซด  (KOH)  ตัวเรงที่เพิ่มเขาไปทําใหปฏกิิรยิาเกดิไดเรว็
ขึ้นที่อุณหภูมติ่ําลง  ปริมาณการเกดิเอสเทอรในขบวนการทรานเอสเทอริฟเคชั่นจะขึ้นอยูกับ
คุณสมบัติของน้ํามันพืชนัน่  สัดสวนของน้ํามันพืชตอแอลกอฮอลปริมาณตัวเรงที่ใชอุณหภูมิของ
การทําปฏิกริยิา  และที่สําคัญ 

ระยะเวลาของการเกิดปฏิกริยิาสําหรับปฏกิิรยิาทานเอสเทอริฟเคชั่นของน้ํามันพืชใชแลว
จะมีความแตกตางจากปฏิกริยิาของน้ํามันพชืบริสุทธิ์   

โดยน้ํามันพืชที่ใชแลวจะมกีรดไขมนัอิสระซ่ึงจะทําใหเกิดสบูเมื่อทําปฏิกริิยากับตวัเรงที่
เปนดาง  เชน  โซเดยีมไฮดรอกไซด  สบูจะทําใหเกิดการแยกตวัของเอสเทอรและกลีเซอรนีเปนไป
ไดยาก  แนวทางแกไขปญหาที่เกิดขึ้นมหีลายวธิี  ไดแก  การใชกรดเปนตวัเรงปฏิกริิยาแทนการใช
ดาง  การหาปริมาณตัวเรงที่เปนดาง  (NaOH) ที่เหมาะสมกอน  โดยวธิีการไตเตรทหรือการใช
ปฏิกริิยาสองครั้งโดยครั้งแรกเปนการเรงทีเ่ปนกรด  และครั้งที่สองเปนการเรงโดยใชดาง 
 2.7.3 ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว 
 ไบโอดเีซล  (Bio diesel – Alkyl Ester of Fatty Acid) เปนผลิตภณัฑที่ไดจากกระบวนการ
ทําปฏิกริิยาทางเคมีใหมีโมเลกุลเล็กลงที่เรยีกวา  “ทรานเอสเทอริฟเคชัน่”  (Transesterification) 
ระหวางน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวและแอลกอฮอล  โดยมีดางจําพวกโบแตสเซียมหรือโซเดียมไฮดร
อกไซด (โซดาไฟ)  เปนตวัเรงปฏกิริิยาที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  เปนการปรับปรุงคุณสมบตัใิน
เรื่องความหนดืใหเหมาะสมกับการใชงานกับเครื่องยนตดีเซลและเพิ่มคาซีเทน   น้ํามันพืชหรือสัตว
ที่ใชแลวสามารถนํากลับมาใชใหมได   แตขอสําคัญคอื  การขจัดสิ่งปนเปอนในน้ํามันกอนทาํ
ปฏิกริิยา  โดยตั้งทิ้งไว  1  คืน  แลวดูดและกรองน้าํมันในสวนชัน้น้ํามันใสขึ้นมา   ส่ิงที่ตอง
พิจารณาไดแก 
 1.)  มีน้ํามนัปนเปอนในน้ํามนั  ซ่ึงจะมผีลเสียตอการทําปฏิกริิยาสําหรับไบโอดีเซล  ดงันั้น  
ตองกําจัดน้ําออกจากน้ํามนั  มีหลายวิธ ี  แตวธิีทดสอบงาย ๆ และส้ินเปลืองนอยวามีน้ําในน้ํามนั
หรือไม  ไดแก 
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 วิธีที่  1   นําน้ํามันมาตมทีอุ่ณหภูมิประมาณ 105  องศาเซลเซียส  หากมีฟองปุด ๆ ใหตม
เปนเวลา  15  นาที  แลวทิ้งเอาไวอีก  1  คืน  แลวแยกน้ํามันกับน้ํา (การตมเพื่อไลน้ําออกที่  100  
องศาเซลเซียส  ก็สามารถทําไดโดยใชเวลาประมาณ  20  นาที  หรือขึ้นกับปริมาณน้ํามัน  ตองระวัง
การใชความรอนสูง  จะทําใหเกิดออกซิเดชันในน้ํามนัมาก)  จะสังเกตเห็นความใสของน้ํามัน  
จากนั้นนํามาทําการไทเทรต 
 วิธีที่  2   นําน้ํามาผสมในน้ํามันเพื่อลางเกลือในน้ํามัน  ตั้งทิ้งไวกลางแดด (หรือในรมก็ได)  
แตตองปดภาชนะใหดี  จากนั้นทั้งไว  1-2 คืน  แลวแยกน้ําออกจากน้ํามัน  จะสังเกตเห็นความใส
ของน้ํามัน  จากนั้นนํามาทําการไทเทรต 
 2.)  มีปริมาณกรดไขมันอิสระสูงในน้ํามนั  ทําใหน้ํามันเปนกรดมากและอาจทําใหเกดิเปน
สบูไดงาย  ดงันั้น  ตองกาํจัดกรดโดยการใชปริมาณดางที่เหมาะสมที่จะทําปฏกิริิยากับน้าํมันและ
กรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) ในน้ํามัน เพือ่ใหน้ํามันไบโอดีเซลมีคาเปนกลาง  โดยการ
ไทเทรต (Titration)  เพื่อหาวาปริมาณดางเทาไรที่ตองใชในปฏกิริิยา  เพื่อปรับไบโอดีเซลใหเปน
กลาง  อีกทั้งทําใหปฏิกริิยาเกิดสมบรูณมากขึ้น  เพราะในปฏิกริยิาของไบโอดเีซลหากมีน้ําปนใน
น้ํามัน  ประกอบกับมีกรดไขมันอิสระมาก  ประกอบกบัการใชดางมากเกินไปสารที่ไดกลายเปนสบู
ลักษณะคลายเยลล ี
 การไทเทรต   เปนวธิีการหาปริมาณของสารละลายมาตรฐาน (Standard Solution) สารที่
ทราบคาความเขมขนที่แนนอน  โดยทําปฏกิิรยิาพอดดีับสารละลายที่ไมทราบความเขมขนแตทราบ
ปริมาตร (Unknown sample) และใชการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอรเปนเกณฑในการบอกจุดยุติ (End 
Point)  เมื่อกรดและเบสทําปฏิกริิยากันพอดีกันตามจุดสมมูล  (Equivalent Point)   ก็จะทราบ
ปริมาตรของสารละลายมาตรฐาน  แลวนําคาที่ไดไปคํานวณหาความเขมขนของสารละลายอืน่ได 
 5.7.4 การใช “ไบโอดีเซล” หรอื “เอสเทอร” จากน้ํามนัพชืในเครือ่งยนตดีเซล 
 ในรูปแบบนีจ้ะทําการดดัแปลงน้ํามันพืชใหมีคุณสมบัติใกลเคยีงกับน้าํมันดีเซลโดยการใช
กระบวนการทางเคมีที่เรยีกวาทรานเอสเทอริฟเคชั่น (Transesterification) ในกระบวนการนี้จะใช
แอลกอฮอลมาทําปฏิกริิยากับกรดไขมันในน้ํามันพืช  และใชกรดหรือดางมาเปนตวัเรงปฏกิริิยาทํา
ใหได กลีเซอรอล (Glycerol) ซ่ึงสามารถนําไปทําสบูและเครื่องสาํอางและเวชภณัฑอ่ืน ๆ  สวนที่
เหลือจะอยูเปน เอสเทอร (Ester) ถาใชเมทานอล (Methanol) ซ่ึงเปนแอลกอฮอลที่กลั่นมาจากพืช
จําพวกใหแปงหรือน้ําตาลจะถูกเรยีกวา เมทิลเอสเทอร 
 เอสเทอรหรือน้ํามันไบโอดีเซลนี้     จะมโีครงสรางคลายคลึงกับน้ํามนัดีเซลในทุกสภาวะ  
โดยไบโอดีเซลนี้สามารถนําไปใชเติมเครื่องยนตดเีซลไดเลย  ใชไดทัง้รูปแบบไบโอดีเซลลวน ๆ 
และแบบทีใ่ชผสมกับน้ํามนัดีเซล 
 การใชไบโอดีเซลลวน ๆ อาจตองมีการดดัแปลงอุปกรณในรถยนตบางชนิดที่เปนยาง  ที่
ตองสัมผัสกับไบโอดเีซล  เพราะไบโอดีเซลมีคุณสมบตัิเปนตัวละลายบางบางชนิดได   สวนการ
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ใชไบโอดีเซลแบบผสมกับน้าํมันดีเซลสามารถนําไปใชไดเลยโดยไมมผีลกระทบกับเครื่องยนตแต
อยางใด 
 น้ํามันไบโอดีเซล   จัดเปนน้ํามันที่สะอาดสามารถยอยสลายตวัเองไดตามธรรมชาติ  เมื่อ
ตองไปบนเปอนอยูในสภาพแวดลอมและไมเปนพิษ  นอกจากนีย้ังปลดปลอยสารพษิจากไอเสียใน
อัตราที่ต่ํามากเมื่อเทียบกับน้ํามันดีเซลซ่ึงมมีลพิษที่สําคญั  ไดแก 
 -  ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  ตัวการที่ทาํใหเกิดฝนกรดและทําอันตรายตอระบบทางเดิน
หายใจ  เกิดจากสารกํามะถันที่ปนอยูในน้ํามันดีเซลรวมตัวกับออกซิเจนในไอเสียของไบโอดเีซล  
จะมีปริมาณซลัเฟอรไดออกไซดที่ออกมาต่ํามากหรือแทบจะไมมีเลยเพราะไบโอดีเซลมีกํามะถันที่
ต่ํามาก 
 - เขมา (Soot) ถาสะสมในปอดอาจเปนสารกอมะเร็งและทําความสกปรกตอสภาพแวดลอม  
พบวาลดนอยลงในราว 40 – 60 % 
 นอกจากปริมาณสารพษิหลาย ๆ ตวัทีล่ดลงแลว  ไบโอดเีซลยังมีคณุสมบัติเปนสารหลอลื่น
ในตัวจึงชวยยดือายุการใชงานของเครื่องยนตใหยาวนานขึ้น   นอกจากนี้  ไบโอดีเซลมีจุดวาบไป
หรือคาที่อุณหภูมิที่น้ํามันจะติดไฟไดอยูคอนขางสูง   จึงทําใหมีความปลอดภัยกวาในการใชงาน
การเก็บรักษา  ตลอดจนถึงการขนสง  และสิ่งที่เปนเอกลกัษณเฉพาะตวัของไบโอดีเซลก็คือ  กลิ่นที่
ออกมาจากทอไอเสียยังมกีลิน่หอมเหมือนการทอดไขเจยีว 
 ในปจจุบนัมีหลายประเทศทีส่งเสริมอยางจริงจังในการหนัมาใชไบโอดเีซลผสมในน้ํามัน
ดีเซลปกตใินระดับตาง ๆ  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเผาไหมและลดมลพิษทางไอเสียรถยนต   
ทําใหกลุมในประเทศยโุรปและสหรัฐอเมริกาตองออกมาตรการทางดานภาษ ี   กฎหมายทาง
พลังงานและคณุภาพของอากาศออกมาใช   โดยเฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกาประเทศเดียว   สมาคม
เชื้อเพลิงชวีภาพแหงสหรัฐฯ คาดวาในตนศตวรรษนี้จะมีการใชไบโอดีเซลถึง  2  พันลานแกลอน
ตอปหรือประมาณ  8 %  ของการบรโิภคน้ํามันบนทางหลวง   ซ่ึงสวนใหญจะเปนการใชในรถ
โดยสารหรือรถบรรทกุ  ในรปูของ B20 (น้าํมันดีเซล 80 % : ไบโอดีเซล 20 %)  และรถยนตทีใ่ชใน
หนวยงานรัฐบาลของสหรัฐฯ ถกูกําหนดใหตองใชเชือ้เพลิงชวีภาพเปนสัดสวนที่เพิ่มขึ้นจาก 10 % 
ในป พ.ศ. 2540 เปน 75 % นบัตั้งแตป พ.ศ. 2544 เปนตนไป 
 ในประเทศไทยเองก็มกีารทดลองผลิตไบโอดีเซลดวยเชนกัน  โดยสถาบันวิจยัวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย       ไดทดลองผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันมะพราวและน้ํามันปาลม
โดยใช     เอทานอลมาเปนตัวทําปฏกิิรยิาเพื่อใหเปนเชื้อเพลิงจากพืชแบบครบวงจร  และการ
ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพชืใชแลวทีจ่ังหวัดเชยีงใหม  เปนความรวมมือระหวางบรษิัทบางจาก  
กรมอูทหารเรอื  และผูประกอบการรถสองแถวรบัจาง  ที่ทดลองใชไบโอดเีซล  ซ่ึงก็ไดผลทีน่า
พอใจ    
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ที่จริงแลวการผลิตไบโอดีเซลนั้นไมยุงยากซับซอนเกินไปนัก  ในตางประเทศหลาย ๆ 
ประเทศ  ก็มีการทําชุดผลิตไบโอดีเซลขนาดกะทัดรดัสามารถใสทายรถตูไปไหนมาไหนได
สะดวกสบายดวยการขับไปในชวงทีแ่วะพักก็สามารถผลิตน้ํามนัไปเตมิใชไดที่ประเทศสหรัฐฯ  เคย
ทําสถิติวิ่งขามทวีป  10,000  ไมล   ดวยไบโอดีเซลที่ผลิตจากเครื่องชนดินี้ดวยเชนกนั 
 ตั้งแตป พ.ศ. 2524 ประเทศไทยมีงานวิจยั ในเรื่องการใชน้ํามันถัว่ลิสง น้ํามันเมล็ดสบูดํา
(Jatropha curcas) น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม รวมถึงเอสเตอรของน้ํามันปาลม จนปจจุบนั
ความสําเรจ็ของการนําน้ํามนัพืชที่ใชแลวดวยกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชั่น
(Transesterification) เปนพลังงานทดแทนในเครื่องยนตดีเซล ซ่ึงทําใหพึ่งพาตนเองได หากมีวิกฤต
ขาดแคลนน้ํามันขึ้น 
 ปรีดา วิบลูยสวัสดิ์ (2544) การทดลองและพัฒนาการใชน้ํามันพืชในเครื่องยนตดีเซล ไดทํา
กันทั้งในรูปน้าํมันผสมระหวางดีเซลกับน้าํมันพืช และน้ํามันพืชลวน น้ํามนัพืชที่ทดลองมทีั้ง
น้ํามันดิบ น้ํามันที่ผานการกรองและน้ํามนัที่ไดรับการแปลงรูปเปนเอสเตอร น้ํามนัพืชที่ไดรับการ
ทดสอบและนาํมาใชอยางกวางขวางในอเมริกา ยโุรปและออสเตรเลีย ไดแก น้าํมันเมลด็เรพ
(rapeseed) ทานตะวัน ถั่วลิสง น้ํามันพชืเหลานี้มีความหนืดสูง จึงเหมาะสําหรับการเผาไหมใน
เครื่องยนตที่มคีวามเร็วรอบต่ํา เชน เครื่องยนตสําหรับเกษตรกรรม 
 สถาบันวจิัยและพฒันาพลังงาน มหาวิทยาลยัเชียงใหม (2549) ไดผลิตเครื่องผลติไบโอ
ดีเซลมาตรฐาน ขนาด 150 ลิตรตอครั้งที่ใชกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชั่น
(Transesterification)  ซ่ึงมีความเหมาะสมกับองคกรทองถิ่น ชุมชน รานอาหาร โรงงาน  ที่มีน้ํามัน
พืชที่ใชแลว 15-50 ปบตอสัปดาหและมีความตองการใชน้ํามันดีเซลปกติระหวาง1,000-4,000 ลติร
ตอสัปดาห(เทียบที่การผสม B20) ซ่ึงเครื่องผลิตไบโอดีเซลนี้ราคาไมแพง ชุมชนเองสามารถนําแบบ
วิศวกรรมไปผลิตเครื่องไดเองโดยมีการอบรมเทคโนโลยกีารผลิตไบโอดีเซล การใชเครื่องอยาง
ถูกตองและความปลอดภัยในการผลิต 
 มาเลเซียไดจดัตั้งโรงงานผลติน้ํามันปาลมเอสเตอรสําหรบัเครื่องยนตดเีซล โดยมกีําลังผลิต
ประมาณ 3,000 ตันตอป รถบัสในกัวลาลมัเปอรไดทดลองใชน้ํามันปาลมดีเซลมานาน ฟลิปปนสได
ทดลองใชน้ํามนัมะพราวผสมน้ํามันดีเซลกับเครื่องยนตดีเซล ปรากฏวาในระยะยาวเกิดจลุินทรยีอุด
ตันทอน้ํามัน ตอมาก็ไดผสมสารฆาจลุินทรีย (Biocide) ลงไปดวยในน้ํามันผสมและไดทดลองใช
น้ํามันมะพราวกับรถบัสแลว (ปรีดา :2544) 
 ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี (2544) ระบวุา การวิจยัและพัฒนาดานไบโอดีเซลเริ่มมีมาชา
นานในประเทศตางๆทั่วโลก เชน ออสเตรีย สาธารณรฐัเช็ค ฝรั่งเศส เยอรมัน อิตาลี นิคารากัว 
สวีเดน สหรัฐอเมริกาและมาเลเซีย เปนตน สืบเนื่องมาจากเกดิวกิฤตกิารณดานพลงังานจากน้ํามนั
ดีเซลมีการขาดแคลนในป 1970 และมีสงครามอาวเปอรเซียเกิดขึ้น ทําใหการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิง
ไมสะดวกสง ผลกระทบที่ตามมาคือน้ํามันมรีาคาแพงและมีปริมาณไมเพยีงพอตอความตองการ 
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ประกอบกับผลผลิตทางการเกษตรมีปริมาณมากเกินความตองการ จึงทําใหมีการคิดคนวิจยัผลผลติ
ทางการเกษตร เพื่อใชเปนแหลงพลังงานทดแทนพลงังานน้ํามันดีเซลซ่ึงนับวาน้ํามันพืชเปนเปน
แหลงพลังงานใหมที่มีศักยภาพสูงในการใชทดแทนพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิง และใน
ขณะเดียวกนันี้ก็เปนผลิตภณัฑที่ไมทําลายสิ่งแวดลอม ไมกอใหเกิดมลพิษ การวจิัยทางดานไบโอ
ดีเซล จึงเริ่มมกีารวิจยักันอยางจริงจังในชวง 15 ปที่ผานมา  

  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยศึกษาการใชเมล็ดในน้ํามันปาลมและน้ํามันมะพราวมาทํา
ปฏิกิริยากับเมทานอลในเครื่องปฏิกรณแบบไมตอเนื่อง   การศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
พืช  3  ชนิด  คือ  น้ํามันละหุง   น้ํามันเมล็ดในปาลม  และน้ํามันเมล็ดฝาย 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  ศึกษาการเรงปฏิกิริยาทรานสเมทิลเลชันของ
น้ํามันปาลม  และศึกษาการเผาไหมน้ํามันพืชผสมน้ํามันดีเซล 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ศึกษาวิธีสังเคราะหเมทิลและเอทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลมโดยวิธี
ทางเคมีและทางเอมไซม 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจาก
น้ํามันปาลม   น้ํามันมะพราว  น้ํามันใชแลว  และศึกษาการผลิตไบโอดีเซลเพื่อใชเปนสารเติมแตงที่
เพิ่มคุณสมบัติในการหลอลื่น  โดยรวมมือกับวิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี   จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย และสถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. 

หนวยงานที่สนใจดานทดสอบประสิทธิภาพกับเครื่องยนต  เชน  สถาบันพระจอมเกลาพระ
นครเหนือกับเครื่องยนต  เชน  สถาบันพระจอมเกลาพระนครเหนือ  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  
วิทยาลัยเทคนิคกรุงเทพ  

ซ่ึงปจจุบันนี้ สถาบันและองคกร หนวยงานตางๆลวนแลวแตใหความสนใจและตระหนัก
ในการที่คิดคนเทคโนโลยีเกี่ยวกับการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลเพื่อลดการนําเขาน้ํามันดีเซลจาก
ตางประเทศใหไดผลมากที่สุด 
2.8 งานวจิัยท่ีเกี่ยวของ 
 ตะวนั บุตรสําราญ (2545) ไดศึกษาเรื่อง การใชไบโอดีเซลทางการเกษตรในจังหวัด
ประจวบครีีขนัธ พบวา การใชไบโอดีเซลในจังหวดัประจวบครีีขันธ เริ่มตนขึน้ในป พ.ศ. 2543 เมื่อ
ประเทศเกดิวฤิตการณน้ํามนั ทําใหตนทนุในการผลิตสูงขึ้น ประกอบกับมะพราวมีราคาต่ํา จงึมีผู
ริเริ่มคิดคนนําน้ํามันมะพราวมาผสมกับน้าํมันกาด แลวเติมลงในเครื่องยนตดเีซล ปรากฏวาสามารถ
ใชงานไดปกต ิ จึงใชกนัอยางแพรหลายในปจจุบัน แหลงที่มาของไบโอดีเซลทีผู่ประกอบการนํามา
จําหนายสวนใหญมาจากการซื้อน้ํามันมะพราวจากโรงหีบเอกชน และจากกลุมเกษตรกรทําสวนทบั
สะแก ผูบรโิภคสวนใหญมคีวามพึงพอใจตอไบโอดเีซลและยนืยันวาจะใชตอไปในอนาคต เพราะ
ไมเกิดมลภาวะ และเปนภมูิปญญาทองถิน่ สภาพการใชสวนใหญยงัไมมีผลกระทบตอเครื่องยนต 
ซ่ึงกลุมตวัอยางผูบริโภคสวนใหญประกอบอาชีพเกษตร ทําสวนมะพราว สวนใหญเปนสมาชิกกลุม
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เกษตรกรทําสวน ทุกคนมีความรูเกีย่วกับน้ํามันไบโอดีเซล การรวมกลุมของเกษตรกรเกิดจาก 
ปญหาการกดราคารับซื้อมะพราวจากพอคาคนกลาง ซ่ึงการใชไบโอดีเซลของประชากรสวนใหญ
จะใชกับรถบรรทุก และรถกระบะ เพื่อใชในการขนสงผลผลิตทางการเกษตรมากที่สุด และ
นอกจากนีผู้บรโิภคทางการเกษตรยังใชกับรถไถเกรท รถแทรกเตอร รถแบ็คโฮ รถไถนา รถเกีย่ว
ขาว และรถอีแตน  
 สรุปวาสาเหตทุี่ผูบริโภคนยิมใชไบโอดีเซลกันเปนจํานวนมากเพราะมรีาคาถกู กวาน้ํามัน
ดีเซล ทั้งยังไมกอมลภาวะ อนุรักษพลังงาน ทดแทนการนําเขา ผลิตจากพืชผลการเกษตร ชวยพยงุ
ราคาพืชผล และเปนภูมิปญญาทองถิน่อยางหนึ่งดวย 

ธีระชยั  วาสนาสมสกุล(2545) ไดศึกษาเรือ่ง ทัศนคติของผูบริโภคตอน้ํามันไบโอดีเซล ใน
จังหวัดเชยีงใหม พบวา ผูบรโิภคมคีวามพอใจในน้ํามันไบโอดีเซลโดยเฉพาะเรื่องของไมมีกลิ่น
เหมน็ควันดําและเรื่องของการประหยดัพลงังาน แตเรื่องของราคายงัคงแพงกวาน้าํมันดีเซลตาม
ทองตลาดทัว่ไป สวนเรื่องของทัศนคติของผูบริโภคที่มตีอน้ํามันไบโอดีเซลจะยังคงใชน้ํามันไบโอ
ดีเซลตอไปเพราะคณุภาพของน้ํามันและไมเปนพิษตอ 
อาชัย พิทยภาคย เมธวีิจยั ผศ.ดร.วสันต จอมภัคดี และดร.นคร ทิพยาวงศ (2545) ไดศึกษาเรื่องการ
ประเมินศักยภาพในการผลิตเชื้อเพลิงทดแทนจากพืชน้ํามันทองถิ่น งานวิจยัฉบับนี้มวีัตถุประสงค
เพื่อศึกษาศกัยภาพในการผลติเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลจากพืชน้ํามันทองถิ่น ไดแก ถัว่เหลืองและกาก
ถั่วลิสง โดยวธิีการหาประสิทธิภาพพลงังานรวมทั้งระบบการผลิตน้ํามนัพืช พรอมทัง้หา
กระบวนการทีเ่หมาะสมในการสกัดน้ํามันพืชดิบ วิเคราะหตนทุนทางดานเศรษฐศาสตรในการสกัด
และสรางโรงสกัดน้ํามันพืชดิบขนาดเล็ก ผลการศึกษาพบวาพลังงานทีใ่ชไปในแตละกระบวนการ
เพาะปลูก เริ่มตั้งแตการเตรยีมดินจนกระทัง่เก็บเกีย่วผลผลิต และการปรับสภาพใหเปนน้ํามันดิบ 
สําหรับถั่วเหลอืง คือ 1,320.44 MJ/ไร สําหรับถัว่ลิสงคือ 1,428.96/ไร คิดเปนอัตราสวนเชิงพลงังาน
ที่ไดตอพลังงานที่ใชของน้ํามันพืชเฉลีย่ทัง้สองชนิดคือ 1.35 และ 2.27 ของถั่วเหลืองและถัว่ลิสง
ตามลําดับ สวนการสกัดน้ํามันพืชดิบไดทาํการทดสอบการสกัดน้ํามัน ดวยวธิีการบีบอัดดวยสกรู
และการใชสารละลาย โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพพลังงานและตนทุนการผลิต จาก
ประสิทธิภาพการผลิต พบวาการสกดัน้ํามนัถัว่เหลืองและถัว่ลิสงดวยการบีบอัดแบบสกรู มี
ประสิทธิภาพการสกดั คือ 49.06 เปอรเซนต และ 69.64 เปอรเซนต ที่ตนทุนการผลิตในราคา
เทียบเทาน้ํามนัดีเซลตอลิตรคือ 19.31 บาท และ 24.67 บาท การใชสารละลายสกัดมปีระสิทธิภาพ
สารสกัดคือ 5.76 เปอรเซนต และ 14.92 เปอรเซนต ท่ีตนทุนการผลิตในราคาเทยีบเทาน้ํามันดีเซล
ตอลิตรคือ 87.63 บาท และ 71.13 บาท ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาการสกดัน้ํามันดวยเครื่องบีบอัด
แบบสกรดูีกวาการสกดัดวยสารละลายสกดั ทั้งประสิทธภิาพการสกดัและตนทุนเนื่องจากการสกัด
น้ํามันดวยสารละลายสกัดเปนอุปกรณทีใ่ชในหองทดลอง ซ่ึงในอุปกรณจริงของอุตสาหกรรม 
เปอรเซนต การสกัดตองมีคาสูงกวานี้จากผลการวเิคราะหขางตนเครื่องสกัดน้ํามันพืชดิบแบบบีบอัด
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ดวยสกรจูึงเหมาะสมที่จะนําไปใชเปนเครือ่งตนแบบกับกลุมเกษตรกรในทองถิน่ในการสรางโรง
สกัดน้ํามันพืชดิบขนาดเล็กในเชิงเทคนิคและจากการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรการลงทุนสรางโรง
สกัดน้ํามันพืชดิบขนาดเล็ก แนวทางดังกลาวเปนการเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร และใหเกษตรกร
สามารถพึ่งตนเองไดมากขึ้น 
 
 


