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บทคดัย่อ 
 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อจ  าลองสภาพทางคณิตศาสตร์ของการบริหารจดัการแหล่ง
เก็บน ้ าของโรงไฟฟ้าเขื่อนน ้ างึม1 ส าหรับการผลิตพลงังานไฟฟ้าให้ไดป้ระโยชน์สูงสุด โรงไฟฟ้า
เขื่อนน ้ างึม1มีเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าจ านวน5 เคร่ือง มีก าลงัการผลิตรวม 155 MW ตั้งอยูห่่าง
จากนครหลวงเวียงจันทร์ไปทางทิศเหนือประมาณ 90 กมที่พิกัด18°31’N และ  120°31’E 
การศึกษาไดพ้จิารณาถึงกรณีต่างๆที่เก่ียวกบัการบริหารจดัการแหล่งเก็บน ้ าเพือ่ผลิตกระแสไฟฟ้า
เป็นหลกัโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์โปรแกรม HEC-ResSim3.0 ที่ซ่ึงใชห้ลกัการ Linear 
optimization ขอ้มูลป้อนแบบจ าลองประกอบดว้ยขอ้มูลทางอุทกศาสตร์ระหว่างปี2003-2012เช่น 
ปริมาณน ้ าที่ไหลเขา้แหล่งเก็บน ้ าปริมาณน ้ าที่ไหลออกที่สมัพนัธ์กบัปริมาณการผลิตกระแสไฟฟ้า
ระดับน ้ าในอ่างอัตราการระเหยของน ้ าที่ผิวอ่างและขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ของแหล่งเก็บน ้ า และ
อ่ืนๆการศึกษาน้ีแบ่งการจ าลองทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 3 กรณีคือ1) การจดัการในกรณีปีที่มี
น ้ าน้อย 2)การจดัการในกรณีปีที่มีน ้ าปกติ และ 3) การจดัการในกรณีปีที่มีน ้ ามากและน าผลการ
จ าลองสภาพไปเทียบกับข้อมูลการผลิตกระแสไฟฟ้าจริงที่บันทึกไวข้องแต่ละกรณีผลของ
การศึกษาพบวา่ ในกรณีปีที่มีน ้ าน้อยสามารถปรับเสน้ควบคุมระดบัน ้ า (Rule curves) ให้สามารถ
เพิ่มปริมาณการผลิตกระแสไฟฟ้าเป็น 903.1 GWh/ปีจากการผลิตจริง 868.6 GWh/ปีหรือเพิ่มขึ้น 
34.5 GWh/ปีคิดเป็นร้อยละ3.82 ในกรณีปีที่มีน ้ าปกติสามารถปรับเส้นควบคุมระดบัน ้ าเพื่อเพิ่ม
การผลิตกระแสไฟฟ้าเป็น1,082.7 GWh/ปี จากการผลิตจริง 1,034.7 GWh/ปี หรือเพิ่มขึ้น 48.0 
GWh/ปีคิดเป็นร้อยละ4.43 และในกรณีปีที่มีน ้ ามากสามารถปรับเสน้ควบคุมระดบัน ้ าให้สามารถ
เพิ่มปริมาณการผลิตกระแสไฟฟ้าเป็น 1,189.7 GWh/ปีจากการผลิตจริง 1,121.7 GWh/ปีหรือ
เพิ่มขึ้น 68.1 GWh/ปี คิดเป็นร้อยละ5.72 เฉล่ียทั้ ง 3 กรณีจะมีการผลิตกระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเป็น
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1,058.5 GWh/ปีมากกว่าของจริง 50.2 GWh/ปีคิดเป็นร้อยละ4.74 ผลจากการศึกษาน้ีจะน าไปใช้
กบัการปรับเส้นควบคุมระดบัน ้ าของแหล่งเก็บน ้ าโรงไฟฟ้าเขื่อนน ้ างึม 1 โดยในแต่ปีจะตอ้งท า
แผนการปรับเส้นควบคุมระดบัน ้ าในเดือนกรกฎาคม ผลการศึกษาสามารถน าไปประยกุต์ใชก้ ับ
การบริหารจดัการน ้ าเพือ่ผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานน ้ าเขื่อนน ้ างึม1ไดเ้ป็นอยา่งดี 
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ABSTRACT 

The objective of the study is to simulate reservoir management of Nam Ngum-

1 hydropower plant to maximize electricity production. The plant has 5 units having 

total capacity of 155 MW. The plant is 90 km North of Vientiane capital at 

coordinates of 18° 31‟ North and 120° 31‟ East.  The study considers different cases 

mainly for the electricity production of the plant. The software used is Hec-

ResSim3.0. Its methodology is based on a linear optimization algorithm. The main 

input data are hydrology data such as the water inflow, water outflow, electricity 

production, water elevation, evaporation of reservoir and geography data of reservoir 

and etc. The input hydrology data is ten years data (2003-2012).This study considers 

three different cases: 1)drought year case, 2) normal year case and 3) wet year case. 

The results for the simulation are compared with the recorded actual data. For the 

drought year case, the adjusted rule curve provides the optimum electricity production 

equals 903.1GWh/y, which is 34.5GWh/y (3.82%)higher than the actual recorded data 

(868.6 GWh/y).For the normal year case, the adjusted rule curve provides the 

optimum electricity production equals 1,082.7GWh/y, which is 48.0GWh/y (4.43%) 

higher than the actual recorded data (1,034.7GWh/y).And, for the wet year case, the 

adjusted rule curve provides the optimum electricity production equals 

1,189.7GWh/y, which is 68.1 GWh/y (5.72%) higher than the actual recorded data 

(1,121.7GWh/y).The average increment of electricity production for the all cases is 

1,058.5 GWh/y which is 50.2 GWh/y higher the average recorded data.  The average 

percentage of increment is 4.74 %. The simulation using linear optimization provides 

general strategies for reservoir management of the plant to maximize electricity 

production.  The new adjusted rule will be used to manage Nam Ngum-1 hydropower 

plant starting on July of the year. 


