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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อจดัล าดับการผลิตท่ีเหมาะสมท่ีให้เวลาปิดงานของระบบ 
(Makespan) มีค่าลดลงส าหรับโรงงานประกอบช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ในส่วนของสายการผลิต
แผน่วงจรลายพิมพ ์(Printed Circuit Board; PCB) โดยวิธีการหาค่าท่ีดีท่ีสุดแบบอาณานิคมมดนั้น
ไดถู้กน ามาใชใ้นการจดัล าดบัการผลิตท่ีเหมาะสมของปัญหากรณีศึกษา ซ่ึงเป็นการจดัล าดบังานใน
การสายการผลิตแบบไหลเล่ือน (Flow Shop) ท่ีมีสถานีงาน 7 สถานีงาน เรียงต่อกนัแบบอนุกรม
ภายใต้เวลาการท างานและจ านวนท่ีแตกต่างกัน จากนั้นท าการออกแบบการทดลองเพื่อหา
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของวิธีการหาค่าท่ีดีท่ีสุดแบบอาณานิคมมด ท่ีจะท าให้เวลาปิดงานของ
ระบบนอ้ยท่ีสุด แลว้หาค่าเวลาปิดงานของระบบดว้ยโปรแกรมจ าลองสถานการณ์ และเปรียบเทียบ
ผลท่ีไดก้บัการจดัล าดบังานดว้ยวิธีเดิม โดยทดสอบทั้งส้ิน 13 สัปดาห์ ซ่ึงผลการวิจยัพบว่าการจดั
ตารางการผลิตโดยวธีิหาค่าท่ีดีท่ีสุดแบบอาณานิคมมดนั้นมีความเหมาะสมกบัการจดัตารางการผลิต
ของช้ินงานท่ีมีเวลาในการผลิตแตกต่างกนั โดยจากกรณีศึกษาน้ี ค่าจ  านวนมด และ ค่าการสุ่มใน
การเลือกเส้นทางของมดท่ี 1,000 และ 0.7141 ตามล าดบั จะท าให้ค่าเวลาปิดงานของระบบมีค่านอ้ย
ท่ีสุด และวิธีการจดัล าดบังานดว้ยวิธี ACO ท าให้เวลาปิดงานของระบบมีโอกาสลดลงจากวิธีเดิม 
54% ท่ีจ  านวนรอบการรันซ ้ า 80% 
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ABSTRACT 

The objective of this research is to provide a proper sequencing process which will 
decrease the overall processing time or makespan. The company selected as a case study is 
involved in manufacturing of Printed Circuit Board: PCB in Electronic Assemblies Industry 
Production. The purpose is to obtain the minimum makespan. Then, Ant Colony Optimization 
was applied to provide a proper sequencing process that a flow shop process with 7 workstations 
under the different of time and number of job. Design of Experiment method was used to find 
optimal Ant Colony’s parameter and the makespans were conducted by using the simulation 
program. The 13 weeks were spent for comparing the result of makespan with the pre-process 
scheduling. The experiments showed that the Ant Colony Optimization is proper for the 
scheduling, production time varies. For this case study, the best values of nAnt and qBar 
parameter that make the minimum makespan are 1000 and 0.7141, respectively and the 
comparison results showed that the Ant Colony Optimization method could reduce the makespan 
54% of chance from the pre-process (at a 80% number of replication). 
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