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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยัน้ีน าเสนอการประเมินปัจจยัของการผลิตถ่าน จากไมไ้ผท่ี่ใช้กระบวนการไฮโดร
เทอร์มอลคาร์บอไนเซชนั ระดบัหอ้งปฏิบติัการ เพื่อออกแบบ สร้างและทดสอบเตาปฏิกรณ์ส าหรับ
กระบวนการไฮโดรเทอร์มอล  ภายใตส้ภาวะความร้อนท่ี 220 องศาเซลเซียส ความดนั 2.2 เมกะ
ปาสคาล โดยมีอตัราส่วนระหวา่งชีวมวลต่อตวัเร่งคือ 1:0, 1:1, 1:2 และ ขนาดอนุภาคนอ้ยกวา่ 3.0-
10.0 มิลลิเมตร ในระบบปิดระยะเวลา 1 ถึง 6 ชั่วโมง ผลิตภณัฑ์ท่ีไดสุ้ดทา้ยเป็นของแข็งและ
ของเหลว ซ่ึงน าไปวเิคราะห์ดว้ยกระบวนการหาค่าความร้อน ลกัษณะพื้นท่ีผิวและปริมาณธาตุโดย
ใชบ้อมบแ์คลอริมิเตอร์, กลอ้งอิเล็กตรอนแบบส่องกราดและการดูดกลืนสเปกตมัของอะตอม จาก
ผลการทดสอบเม่ือไม่ใชต้วัเร่งปฏิกิริยา พบวา่ ท่ีเวลา 6 ชัว่โมงขนาดอนุภาคมากกวา่ 5.0 มิลลิเมตร
ใหค้่าความร้อนสูงสุดเท่ากบั 28.99 MJ/kg และจากการศึกษาอตัราส่วนไมไ้ผต่่อตวัเร่งแบบ 1:1 และ 
1:2 พบว่า ท่ี 1:2 ขนาด 3.0-5.0 มิลลิเมตร ให้ค่าความร้อนสูงสุด เท่ากบั 30.73 MJ/kg จากการ
วิเคราะห์ของเหลว พบวา่ผลิตภณัฑ์ท่ีไดมี้พื้นผิวขรุขระและโครงสร้างมีรูพรุน สารละลายพบวา่มี
ความเขม้ขน้สูงของสารอาหารโดยเฉพาะอยา่งยิง่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 
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Abstract 
 

This research presents a parametric investigation of biochar production from bamboo 
using hydrothermal carbonization. Laboratory scale, experimental setup to produce carbonaceous 
materials was designed and built. The suspended biomass sample in subcritical water was 
subjected to hydrothermal carbonization at 220oC, 2.2 MPa, at biomass to catalyst ratio of 1:0, 
1:1, and 1:2. Particle sizes of less than 3.0-10.0 mm was incubated in a closed vessel for 1 to 6 h. 
The end products were in solid and liquid phases in which analysis of both phrases were carried 
out for heating value, surface morphology and elemental content using bomb calorimetry, 
scanning electron microscopy and atomic absorption spectroscopy. From the results obtained, in 
the case of no catalyst, the maximum heating value was 28.99 MJ/kg at 6 h and particle size of 
more than 5.0 mm. Furthermore, in the case with catalyst, the maximum heating value was 30.73 
MJ/kg. at biomass to catalyst ratio of 1:2, and particle size of 3.0-5.0 mm. The biochar was found 
to have rough surface and porous structure. The aqueous solution was found to contain a high 
concentration of nutrients, especially nitrogen, phosphorus, and potassium. 
 


