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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมก าลังรับแรงเฉือนของดินถมจากการ
สลายตวัของหินดินดาน (Claystone) รวมถึงอิทธิพลของการเกิดการเส่ือมสภาพเน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงความช้ืนต่อพฤติกรรมก าลังรับแรงเฉือน เพื่อหาแนวทางการออกแบบการเพิ่ม
เสถียรภาพใหก้นัคนัดินถมท่ีใชว้สัดุประเภทหินดินดาน ซ่ึงใชใ้นการถมยนัเพื่อป้องกนัการเล่ือนตวั
ของผนงับ่อเหมืองในพื้นท่ีหนา้ขดุของชั้นถ่านหิน  

จากการศึกษาถึงอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มต่อแนวโน้มการเส่ือมสภาพของดินถมใน
ห้องปฏิบติัการพบว่าตวัอย่างดินท่ีสัมผสักบัสภาพการเปล่ียนแปลงความช้ืนแห้งสลบัเปียกตาม
ธรรมชาติจะเกิดการแตกสลายของเม็ดดิน โดยขนาดเฉล่ียของเม็ดดิน (D50) ลดลงถึงประมาณ 50 

มิลลิเมตร ในระยะเวลา 3 เดือน และค่าก าลงัรับแรงอดัจะลดลงถึง 45% ในระยะเวลา 3 สัปดาห์ แต่
ตวัอย่างดินท่ีอยู่ในสภาพควบคุมโดยไม่สัมผสักบัสภาพการเปล่ียนแปลงความช้ืนจะไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลงของขนาดตวัอย่างดิน และก าลงัรับแรงอดัจะลดลงเพียง 25% ในช่วงระยะเวลา 3 

เดือน 

การศึกษาถึงคุณสมบติัก าลงัรับแรงเฉือนของดินถมโดยการทดสอบโดยวิธีเฉือนตรง ซ่ึง

ได้ศึกษาถึงอิทธิพลของขนาดและความช้ืนต่อก าลงัรับแรงเฉือน โดยพบว่าขนาดของดินถมท่ีมี

ขนาดท่ีโตกวา่และความช้ืนน้อยกวา่จะมีค่าสัมประสิทธ์ิมุมเสียดทาน (ϕ) สูงกวา่ดินถมท่ีมีขนาด

เล็กและมีความช้ืนสูง โดยขนาดโตสุดท่ีท าการทดสอบ 1 น้ิว มีค่า ϕ สูงกวา่ขนาดเล็กสุดท่ีทดสอบ



จ 
 

ขนาด #4 ถึง 9 องศา และความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึนจาก 26% ซ่ึงเป็นความช้ืนเร่ิมตน้ของดินถมในสนาม

เพิ่มข้ึนเป็น 35% ค่า ϕ จะลดลงถึง 6 องศา เน่ืองจากความแขง็แรงของเมด็ดินลดลง 

ในส่วนการทดสอบการป้องกนัการเส่ือมสภาพของดินถมในคนัดินถมทดลองในสนาม
สูง 3 เมตร โดยท าการปรับปรุงคุณสมบติัดินดว้ยสารเคมีเพื่อท าเป็นชั้นทึบน ้ าหนา 0.5 เมตร 
บริเวณผิวหนา้ จากการทดสอบการเปล่ียนแปลงขนาดคละพบว่าบริเวณท่ีป้องกนัความช้ืนค่า D50 

จะมีค่าลดลงนอ้ยกว่าดินถมนอกพื้นท่ีท่ีป้องกนัความช้ืน ส าหรับการทดสอบวดัค่าก าลงัแบกทาน
โดยการทดสอบ Kunzelstab พบวา่ดินถมในพื้นท่ีท่ีป้องกนัความช้ืนแทบจะไม่มีการเปล่ียนแปลง
ของก าลงัรับแรงแบกทาน แต่ดินถมนอกพื้นท่ีท่ีป้องกนัความช้ืนจะมีก าลงัรับแรงแบกทานลดลง
มากกวา่ 24% ช่วงเวลา 1-3 เดือนและค่ายงัโมดูลสั (E) ของดินถมท่ีไดจ้ากการทดสอบ Plate 

Load Test ในพื้นท่ีท่ีป้องกนัความช้ืนมีค่า 15,000 kPa และดินถมนอกพื้นท่ีป้องกนัความช้ืน E 

= 11,800 kPa 

การวเิคราะห์ออกแบบการเพิ่มเสถียรภาพใหก้บัคนัดินถมท่ีมีความสูง 77 เมตร โดยลาด
ดา้นหนา้คนัดินแบ่งเป็นขั้นบนัไดมีความชนัของลาดขั้นบนัได 1:1 หรือ 1:0.5 หรือ 70 องศา ความ
ชนัโดยรวมของคนัดินมีค่าเท่ากบั 1:1.5 หรือ 1:1 โดยการเสริมก าลงัดว้ยการปรับปรุงคุณสมบติัดิน
ไดก้ าหนดให้บริเวณผิวดินรอบคนัดินทั้งหมดทุกดา้นไดรั้บการปรับปรุงคุณสมบติัโดยวิธีผสมเพิ่ม
ดว้ยสารเคมี ท าให้เป็นวสัดุทึบน ้ า และมีคุณสมบติัก าลงัรับแรงอดัเพิ่มข้ึนซ่ึงมีความหนา 1 เมตร 
จากการวิเคราะห์พบวา่มีค่าความปลอดภยัของคนัดินท่ีความชนัรวม 1:1.5 มีค่ามากกวา่ 1.94 และ
ค่าความปลอดภยัของลาดดินท่ีความชนัรวม 1:1 มีค่ามากกวา่ 1.51 เม่ือท าการวิเคราะห์คนัดินถมท่ี
มีการเสริมก าลงัดว้ยจีโอกริกโดยแบ่งการวเิคราะห์เฉพาะส่วนของลาดขั้นบนัไดท่ีเสริมก าลงั พบวา่
การเสริมจีโอกริดสามารถเพิ่มความชนัของลาดขั้นบนัไดไดแ้ละสามารถชดเชยการลดความหนาใน
ส่วนของดินปรับปรุงคุณสมบติัจาก 1.0 เมตร เหลือ 0.5 เมตรได ้เม่ือเสริมจีโอกริดความยาว 10 

เมตร ความถ่ี 2 เมตรโดยมีค่าความปลอดภยัท่ีเท่ากนั 
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ABSTRACT 
 

This research aims to study shear strength behavior of residual soil from Claystone 
and influence of deterioration because moisture changing in soil that effect to shear strength 
behavior. To find design guidelines for increasing stability of Claystone backfill slope that use to 
prevent sliding of pit wall in front of the excavated coal area. 

From study the influence of the environment that affect to deterioration of soil. Test in 
laboratory showed the sample exposed to wet and dry condition. The moisture changing will 
cause of soil deterioration. The average particle size of soil (D50) decreased about 50 mm in 3 
months and the compressive strength is reduced 45% in 3 weeks. But the soil sample in control 
condition is not exposed to moisture changing, the average particle size is not change and 
compressive strength decreased only 25% in 3 months. 

Studying shear strength properties of soil by direct shear test, which studying 
influence of size and moisture content of soil that effect to shear strength. Found that larger size 
and low moisture content of soil, friction angle is higher than smaller size and high moisture 
content. The largest size that use in this test is 1 inch with ϕ higher than the smallest size is #4 to 
9 degrees and the moisture content from 26% which is the initial moisture content of soil in the 
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field increasing to 35% that effect to ϕ is decrease 6 degrees because stiffness of soil particle is 
reduced. 

In the field test, to prevent deterioration of backfill slope at height 3 m. by use soil 
chemical mixing to be the impermeable layer at thickness 0.5 m. on face of slope. The test result 
is shown that the particle size of soil in moisture protection area, D50 will be decrease less than 
soil in non protection area. For the measurement of bearing capacity by Kunzelstab Test. Found 
that the bearing capacity of soil in moisture protection area is no change. But soil in non 
protection area, bearing capacity is decreased more than 24% at 1-3 months and Young’s 
modulus (E) of soil from the result of Plate Load Test, E of soil in the moisture protection area is 
equal to 15,000 kPa and soil in non protection area, E=11,800 kPa. 

From slope stability analysis of backfill slope at height 77 m. in front of slope is berm 
at slope 1:1 or 1:0.5 or 70   and overall slope is 1:1.5 or 1:1. To increase stability of slope by soil 
improvement on face around slope by chemical mixing method to be the impermeable material 
and compressive strength can be increase at thickness 1 m. From analysis, safety factor of overall 
slope 1:1.5 is more than 1.94 and safety factor of overall slope 1:1 is more than 1.51. When 
analyze slope reinforcement by geogrid, that analyze part of berm reinforcement. Found that 
geogrid can increase slope of berm and can reduce the thickness of soil improvement from 1 m. to 
be 0.5 m., when reinforced geogrid length 10 m. at spacing 2 m. by giving the same safety factor. 

 

 

 

 


