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บทคดัย่อ 
 
 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการอบแหง้เมล็ดงาโดยเคร่ืองอบแหง้ท่ีใชฟ้ลูอิดไดซ์เบด 
ร่วมกบัป๊ัมความร้อน โดยการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 การทดลองคือ การทดลองท่ีหน่ึงท าการอบแห้ง

เมล็ดงาโดยเคร่ืองอบแห้งท่ีใชฟ้ลูอิดไดซ์เบดร่วมกบัป๊ัมความร้อนแบบระบบเปิด (Open system)  

และการทดลองท่ีสองท าการการอบแห้งเมล็ดงาโดยเคร่ืองอบแห้งท่ีใช้ฟลูอิดไดซ์เบดร่วมกบัป๊ัม

ความร้อนแบบระบบปิด (Close system)  จากเง่ือนไขในการทดลองการอบแห้ง ใช้หอทดลอง

อะคริลิกใส มีขนาดส้นผ่าศูนยก์ลาง 150 มิลลิเมตร และความสูง 1600 มิลลิเมตร อุณหภูมิของ

อากาศท่ีทางเขา้หอทดลองเท่ากบั 45, 50, 55 และ 60 องศาเซลเซียส ความช้ืนเร่ิมตน้ของเมล็ดงา 

30 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานแห้ง อบแห้งเมล็ดงาท่ีความหนาเบด 1, 2 และ 3 เซนติเมตรของเมล็ดงา 

(น ้าหนกั 100, 200 และ 300 กรัมตามล าดบั) ท าการลดความช้ืนจนมีความช้ืนสุดทา้ย 4 เปอร์เซ็นต์

มาตรฐานแหง้  

จากผลการทดลองพบว่าความเร็วของอากาศอบแห้งส าหรับท าให้เกิดฟลูอิดไดซ์เซชั่น

เท่ากบั 1.2 เมตรต่อวนิาที อตัราการอบแหง้ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิอากาศอบแห้งและความหนาเบด โดย

เคร่ืองอบแห้งท่ีใชฟ้ลูอิดไดซ์เบดร่วมกบัป๊ัมความร้อนแบบระบบเปิด (Open system) มีอตัราการ

อบแหง้ท่ีนอ้ยกวา่และใชพ้ลงังานจ าเพาะมากกวา่ เคร่ืองอบแหง้ท่ีใชฟ้ลูอิดไดซ์เบดร่วมกบัป๊ัมความ



จ 

ร้อนแบบระบบปิด (Close system) ท่ีอุณหภูมิอากาศอบแห้ง 60 องศาเซลเซียส ความหนาเบด 3 

เซนติเมตร เมล็ดงาท่ีอบแห้งโดยใช้ฟลูอิดไดซ์เบดร่วมกับป๊ัมความร้อนแบบระบบเปิด (Open 

system) และเคร่ืองอบแห้งท่ีใช้ฟลูอิดไดซ์เบดร่วมกับป๊ัมความร้อนแบบระบบปิด (Close 

system)  ใชเ้วลาในการอบแห้งเท่ากบั 35 และ 20 นาที,  อตัราการอบแห้งเฉล่ียเท่ากบั  1.71 และ 

3.00 กรัมน ้าต่อนาที,  ความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะเฉล่ียเท่ากบั 0.012 และ 0.008 เมกกะจูลต่อ

กรัมน ้ า,  อตัราการระเหยน ้ าจ  าเพาะเฉล่ียเท่ากบั 300.00 และ 428.57 กรัมน ้ าต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง 

ตามล าดบั และสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของป๊ัมความร้อนเท่ากบั  3.56  
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ABSTRACT 
 
 

The objective of this research was to study the sesame seed drying by fluidized combined 
with heat pump. Two sets of experiments were performed. The first set included experiments 
using fluidized combined with heat pump open system., whereas in the second set fluidized 
combined with heat pump close system. The fluidized bed dryer was made of a transparent acrylic 
cylindrical duct with 150 mm diameter and 1600 mm long. Drying air entering the bed are 45, 50, 
55 and 60 oC. The initial moisture content of sesame seed is found to be 30 % on dry basis. 
Drying condition of: the bed thickness of 1, 2 and 3 cm (Weight 100, 200 and 300 g, 
respectively). To reduce the moisture to moisture content of 4% on dry basis. 

The result of experiment founded that the average drying air velocity for fluidization of 

1.2 m/s. For both experiments, It is demonstrated that drying rates were dependent on the inlet air 

temperature and bed thickness. The result show that the sesame seed drying by fluidized 

combined with heat pump close system can substantially improved drying rates and energy saving 

in comparison with a conventional fluidized bed with heat pump open system. At drying 

temperature of 60 oC, bed thickness 3 cm, moisture content of sesame seed drying by fluidized 

combined with heat pump open system and fluidized combined with heat pump close system in 
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the bed is decreased from the initial (30%) to 4% dry basis within 35 and 20 minutes, the average 

drying rate of 1.71 and 3.00 gwater/min, the average specific energy consumption was 0.012 and 

0.008 MJ/gwater, the average specific water evaporation rate of 300.00 and 428.57 gwater/kWh. 

respectively. And the coefficient of performance heat pump 3.56  


