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บทคัดย่อ 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์หลกัเพื่อทดสอบศกัยภาพการสร้างกรดไขมนัระเหย ซ่ึงเป็นสาร
ตวักลางท่ีส าคญัในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ โดยใชจุ้ลินทรียจ์ากกระเพาะหมกั (Rumen) ของ
โคนมเป็นเช้ือตั้งตน้  ใช้ตน้ขา้วโพดหมกั (Corn stover silage) เป็นวตัถุดิบในการทดลอง ท าการ
ออกแบบและจดัสร้างถงัปฏิกรณ์หมกักรด แบบกวนต่อเน่ือง (Completely Stirred Tank Reactor) 
ระดบัหอ้งปฏิบติัการ ขนาด 5 ลิตร จ าลองสภาวะในการหมกัให้ใกลเ้คียงกบัสภาวะภายในกระเพาะ
หมกัของโคนม โดยแช่ถงัปฏิกรณ์หมกักรดในอ่างน ้ าอุ่น เพื่อควบคุมอุณหภูมิท่ี 39 ± 1 องศา
เซลเซียส เติมสารอาหารและแร่ธาตุท่ีจ  าเป็น ใช้กรรมวิธีการเติมวตัถุดิบแบบก่ึงต่อเน่ือง (Semi-
continuous) โดยควบคุมให้มีความเขม้ขน้ของค่าของแข็งทั้งหมดท่ี 4.5 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้ าหนกั ท า
การทดลองในสภาวะไร้ออกซิเจน โดยมีระยะเวลากกัเก็บ (HRT) ท่ี 24, 30, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง 
เม่ือเข้าสู่สภาวะคงท่ี ท าการตรวจวดัปริมาณกรดไขมันระเหยโดยรวมในรูปของกรดอะซิติค 
(TVFAs) ค่า pH ปริมาณและองคป์ระกอบของก๊าซ ผลการทดลองพบวา่ระยะเวลากกัเก็บท่ี 24, 30, 
48, 72 และ 96 ชัว่โมง ระบบสามารถสร้างกรดไขมนัระเหยโดยรวม ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(p0.01) คือ 8,594±719, 8,922±785, 9,252± 775, 9,262± 854 และ 9,321± 594 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามท่ีระยะเวลากกัเก็บท่ี 96 ชัว่โมง มีการสร้างกรดไขมนัระเหย ความเขม้ขน้
สูงท่ีสุด และเม่ือท าการทดลองหมกัตน้ขา้วโพดหมกัโดยใช้จุลินทรียจ์ากบ่อหมกัก๊าซชีวภาพจาก
ฟาร์มสุกรเป็นเช้ือตั้งตน้ ซ่ึงมีความเขม้ขน้ของของแข็งทั้งหมด 4.5 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั ในถงั
ปฏิกรณ์หมกักรด ในสภาวะไร้ออกซิเจน ควบคุมอุณหภูมิท่ี 39  ± 1 องศาเซลเซียส ก าหนด
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ระยะเวลากกัเก็บเท่ากบั 96 ชัว่โมง เม่ือเขา้สู่สภาวะคงท่ี พบวา่ระบบสามารถสร้างกรดไขมนัระเหย
โดยรวม 4,027±329 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบกบัการหมกัตน้ขา้วโพดหมกัท่ีใช้จุลินทรีย์
จากกระเพาะรูเมนเป็นเช้ือตั้ งต้น ท่ีระยะเวลากักเก็บเท่ากัน พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ  (p0.01)  สรุปไดว้า่ถงัปฏิกรณ์หมกักรดไขมนัระเหย แบบกวนต่อเน่ือง โดยใช้
จุลินทรียจ์ากกระเพาะหมกัของโคนมเป็นเช้ือตั้งตน้  โดยจ าลองสภาวะการหมกัให้ใกล้เคียงกบั
สภาวะภายในกระเพาะหมกัของโคนม มีประสิทธิภาพในการสร้างกรดไขมนัระเหยโดยรวม สูง
กว่าระบบท่ีใช้จุลินทรีย์จากบ่อหมักก๊าซชีวภาพจากฟาร์มสุกรเป็นเช้ือตั้ งต้น ในการหมักต้น
ขา้วโพดหมกั 
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ABSTRACT 

 
The objective of this study was to identify the potential of volatile fatty acid (VFA) 

production; the important intermediate substance in the process of biogas fermentation, from corn 
stover silage in acid reactor tank supplied with dairy cows ruminal microorganisms. The 
experiment concerned the design and construction of 5 liters laboratory scale completely stirred 
tank reactors (CSTR). The temperature of reactor was controlled at 39±1 Co by warm water bath 
to imitate the ruminal condition. Some nutrients and trace elements were added. The corn silage 
was supplied in semi continuous-feeding method and the concentration of total solids was 
controlled at 4.5 % in anaerobic condition. The experiment was set to vary the system hydraulic 
retention time (HRT) at 24, 30, 48, 72 and 96 hours. During the steady state, TVFAs, pH, volume 
and components of gas were measured. It was found that the TVFAs production at HRT 24, 30, 
48, 72 and 96 hours were not significantly different (p0.01).  The system could produce TVFAs 
to 8,594±719, 8,922±785, 9,252±775, 9,262±854 and 9,321± 594 mg/L, at 24, 30, 48, 72 and 96 
hours respectively. However, an increasing trend can be observed with HRT as TVFAs 
production was found to be the highest for 96 hours HRT. The microorganism from swine farm 
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reactor was also used as initial inoculums for comparisons in the case of 96 hours HRT. The 
temperature of acid forming reactor was similarly controlled at 39±1 Co. Feeding corn stove 
silage at 4.5 % total solid content. During steady state, the result showed that the system could 
produce TVFAs to 4,027±329 mg/L. which is significant lower TVFAs production than the 
system supplemented with dairy cows ruminal microorganism. The result confirmed that higher 
total volatile fatty acid production from corn silage was achieved using dairy cows ruminal 
microorganism for initial inoculums in anaerobic completely stirred tank reactors (CSTR). 
 


