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บทคดัย่อ 
  
 ราคาน ้ ามนัท่ีเพิ่มสูงข้ึนในปัจจุบนัและการคมนาคมขนส่งบนพื้นท่ีสูงในภาคเหนือของ
ประเทศท าให้ราคาน ้ ามนับนพื้นท่ีสูงมีราคาสูงมากกว่าปกติ ไบโอดีเซลจึงไดรั้บความสนใจเป็น
อย่างมากเพื่อเป็นแหล่งพลังงานทดแทนการใช้น ้ ามันดีเซลท่ีต้องขนส่งข้ึนไปจากท่ีราบ จาก
การศึกษาเบ้ืองตน้พบวา่มีเมล็ดพืชทอ้งถ่ิน 3 ชนิดท่ีมีศกัยภาพในการน ามาผลิตเป็นน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
คือ เมล็ดมะแตก เมล็ดมะเยาหิน และเมล็ดกระบก วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ีคือ 1.เพื่อศึกษา
สมบติัทางกายภาพและทางเคมีของน ้ ามนั และคุณสมบติัไบโอดีเซลจากเมล็ดพืชน ้ ามนัท่ีปลูกบน
พื้นท่ีสูง 2.เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็กโดยใช้เช้ือเพลิงปกติ และไบโอ
ดีเซลจากเมล็ดพืชน ้ามนัท่ีปลูกบนพื้นท่ีสูง    
 จากการศึกษาสมบติัของน ้ ามนัท่ีสกดัไดจ้ากเมล็ดพืชทั้ง 3 ชนิด พบวา่น ้ ามนัเมล็ดกระบก 
น ้ามนัเมล็ดมะแตก และน ้ามนัเมล็ดมะเยาหิน มีค่าความหนืดท่ี 5.75, 5.18 และ 10.04 cSt ตามล าดบั 
มีค่าความหนาแน่นท่ี 856, 873 และ 860 kg/m3 ตามล าดบั มีค่าความร้อนท่ี 9,028.3, 8,697.6 และ
9,340.4 Kcal/kg ตามล าดบั และมีปริมาณกรดไขมนัอิสระท่ี 4.30%, 14.89% และ 2.59% ตามล าดบั 
เม่ือน าน ้ ามนัท่ีสกดัไดจ้ากเมล็ดพืชน ้ ามนัทั้ง 3 ชนิด ทดลองผลิตไบโอดีเซลน ้ ามนัเมล็ดมะแตก                       
ไม่สามารถท่ีจะผลิตเป็นไบโอดีเซลได ้ส่วนน ้ ามนัเมล็ดมะเยาหินสามารถผลิตเป็น ไบโอดีเซลดว้ย
กระบวนการปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชั่นโดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยา และน ้ามนัเมล็ดกระบกสามารถผลิตไบโอดีเซลดว้ยกระบวนการปฏิกิริยา 
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เอสเทอริฟิเคชัน่-ทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน่โดยใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา  
ไบโอดีเซลท่ีผลิตได้จากน ้ ามนัเมล็ดมะเยาหินมีค่าความหนืดท่ี 6.1 cSt มีค่าความหนาแน่น                         
ท่ี 867 kg/m3 มีค่าความร้อนท่ี 38,186 kJ/kg มีจุดวาบไฟท่ี 197°C และไบโอดีเซลท่ีผลิตไดจ้ากเมล็ด
กระบกมีค่าความหนืดท่ี 4.2 cSt มีค่าความหนาแน่นท่ี 846 kg/m3 มีค่าความร้อนท่ี 37,230 kJ/kg             
มีจุดวาบไฟท่ี 174°C เม่ือใช้ไบดีเซลดีเซลมะเยาหิน และไบโอดีเซลกระบกเป็นเช้ือเพลิงใน
เคร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็ก สมรรถนะของเคร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็กท่ีใชใ้นการทดสอบมีแนวโน้ม
ใกลเ้คียงกบัการใชน้ ้ามนัดีเซล โดยไบโอดีเซลมะเยาหินใหค้่าแรงบิด ก าลงั และอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงสูงกว่าน ้ ามนัดีเซลเล็กนอ้ย ส่วนไบโอดีเซลกระบกให้ค่าแรงบิดต ่ากวา่น ้ ามนัดีเซล และมี
ก าลงัและอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะใกลเ้คียงกบัน ้ามนัดีเซล 
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ABSTRACT  
  

Higher oil price and transport difficulty in highland in northern area of Thailand caused 
the oil price higher than usual. Biodiesel, locally produced, became an interesting choice of 
substitution for diesel supplied from low land. The preliminary study found that 3 types of 
highland plants had a potential for oil production to be used as fuel which were Irvingia 
malayana Oliv seed (Matak), Celastrus paniculatus Willd seed (Ma Yau Hin) and Vernicia 
ontana Lour seed (Krabok). The purpose of this research was to (1) study the physical and 
chemical properties of oil, and the biodiesel derived from oil-seed crops grown in highland area. 
(2) test Engine performance comparison between a conventional diesel , and biodiesel from oil-
seed crops grown in highland area. 
 Characterization of the three types of oil seeds, Krabok oil seeds, Matak oil seeds and Ma 
Yau Hin oil seeds indicated that the value of viscosity were 5.75, 5.18 and 10.04 cSt, 
respectively. The value of density were 856, 873 and 860 kg/m3, respectively. The value of 
heating value were 9,028.3, 8,697.6 and 9,340.4 Kcal/kg, respectively. And the free fatty acid 
content were 4.30%, 14.89% and 2.59% respectivelyAccording to the test, it was found thatMatak 
oil were not able to produce biodiesel, Ma Yau Hin oil seeds could produce biodiesel by the 
transesterification reaction using sodium hydroxide (NaOH) as a catalyst. However, Krabok oil 
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could produce biodiesel by the reaction of esterification-transesterification using sodium 
hydroxide (NaOH) as a catalyst. Biodiesel produced from Ma Yua Hin oil seeds had viscosity of 
6.1 cSt, density of 867 kg/m3, heating value of 38,186 kJ/kg, and the flash point of 197°C. The 
biodiesel produced from Krabok oil seeds had viscosity of 4.2 cSt, density of 846 kg/m3, heating 
value of 37,230 kJ/kg, and the flash point of 174°C. When using the biodiesel from Ma Yau Hin 
and biodiesel from Krabok in small diesel engine, performance of the engine showed a similar 
characteristics to  the engine running on conventional diesel. The torque and power of biodiesel 
from Ma Yua Hin were slightly higher than conventional diesel. On a contrary, the biodiesel from  
Krabok offered lower torque than conventional diesel. However, both biodiesels had similar level 
of power and specific fuel consumption to conventional diesel.  

 
 


