
ง 

 
ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์     การสร้างแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแรงดนัสูงแบบพลัส์ 
 ส าหรับเคร่ืองตกตะกอนแบบไฟฟ้าสถิต 
 
ผู้เขียน    นายวิสูตร  อาสนวิจิตร 
 
ปริญญา     วิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วิศวกรรมไฟฟ้า) 
  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย ์ดร.สุทธิชยั  เปรมฤดีปรีชาชาญ 

 

บทคดัย่อ 
 

วิทยานิพนธ์น้ี น ำเสนอกำรออกแบบและสร้ำงแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงแรงสูง
แบบพลัส์ขนำด 10 กิโลโวลต ์ชนิดประจุบวก ใชแ้รงดนัอินพุตกระแสตรงขนำด 12 โวลต ์ส าหรับ
น าไปใชง้านร่วมกบัเคร่ืองตกตะกอนเชิงไฟฟ้าสถิตแบบท่อทรงกระบอกซ้อนแกนร่วมท่ีมีขนำด
เส้นผำ่นศูนยก์ลำง 30 มิลลิเมตร ควำมยำว 200 มิลลิเมตร ขั้วดิสชำร์จมีขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำง   
0.3, 1.0 และ 1.3 มิลลิเมตร น ำหลกักำรสร้ำงสัญญำณพีดบัเบิลยเูอม็มำควบคุมสัญญำณพลัส์สวิตช่ิง
แรงดันไฟฟ้ำผ่ำนวงจรฟลำยแบคคอนเวอร์เตอร์แบบเพิ่มระดับแรงดันไฟฟ้ำ เลือกใช้สวิตช์
มอสเฟตก ำลงัท่ีควำมถ่ีใชง้ำน 20 กิโลเฮิรตซ์ รอบท ำงำน 75 เปอร์เซ็นต ์ส ำหรับควบคุมกำรท ำงำน
หมอ้แปลงไฟฟ้ำควำมถ่ีสูงฟลำยแบค มีกำรแสดงผลและเก็บขอ้มูลดว้ยไมโครคอนโทรเลอร์แบบ 
PIC18F4520 ซ่ึงไดอ้อกแบบวงจรส ำหรับใชง้ำนท่ีไม่ซบัซอ้น ปรับแกไ้ขไดง่้ำย และรำคำประหยดั  

 ผลงำนวิจยัน้ี พบวา่แหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำตน้แบบมีสัญญำณแรงดนัไฟฟ้ำเอำตพ์ุตลกัษณะ
เป็นูปคล่ืนพลัส์ปลำยแหลม มีก ำลงัไฟฟ้ำดำ้นขำเขำ้ 10.39 วตัต ์เม่ือทดสอบกบัเคร่ืองตกตะกอนเชิง
ไฟฟ้าสถิตแบบท่อทรงกระบอกซอ้นแกนร่วมจะใชก้ ำลงัไฟฟ้ำ 3.96 วตัต ์ให้ค่ำกระแสดิสชำร์จ
ในช่วง 35 ถึง 506 ไมโครแอมป์ ค่าควำมเขม้ขน้ของไอออนในช่วง 3.2×1013 ถึง 8.2×1015 ไอออน
ต่อลูกบำศกเ์มตร กำรประมำณค่ำจ ำนวนประจุอนุภาคท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 ไมโครเมตร 
จะให้ค่าประสิทธิภาพการตกตะกอนประมาณ 90 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางมี
ขนาดลดลงเหลือ 10 นาโนเมตร จะใหค่้าประสิทธิภาพการตกตะกอนประมาณ 70 เปอร์เซ็นต ์และ
ไดท้ดสอบหำค่ำประสิทธิภำพกำรตกตะกอนของอนุภำคจำกควนัธูปไดผ้ลเฉล่ีย 74.2 เปอร์เซ็นต ์ 
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ABSTRACT 
 

This thesis presents design and construction of a 12VDC-input 10 kV-output positive-
charged high voltage direct current pulsed power supply for using with a 30 mm of diameter and 
200 mm in length wire-to-cylinder electrostatic precipitator which diameters of discharging 
electrode are 0.3, 1.0 and 1.3 mm. A commercial fly-back transformer is implemented with Pulse 
Width Modulation (PWM) techniques to control Power MOSFET switching device at a duty 
cycle of 75% and a 20 kHz switching frequency. In addition, a simple low-cost PIC18F4520 
microcontroller is used to collect and display data.   

It has been found in this research that when using this prototype of power supply, 10.39 
watt input power, spiky output waveform, to feed to the wire-to-cylinder electrostatic precipitator 
the output power is 3.96 watt, discharged current ranging from 35 to 506 µA corresponding to the 
ion number concentration, which is in the range 3.2 × 1013- 8.2 × 1015 ions/m3. The particle 
collection efficiency of circuit operation for the diameter of 10 µm is 90%.  Which, the particle 
diameter is reduced to 10 nm, the particle collection efficiency is 70 %. Finally, the precipitator is 
tested with a combustion aerosol generator and it has found that the average collection efficiency 
is 74.2 %. 
 


