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บทคัดย่อ 

 
การเพาะเล้ียงสาหร่ายดว้ยระบบการเพาะเล้ียงแบบแนวตั้งท่ีมีพื้นท่ีรับรังสีอาทิตย ์2 ดา้น

ดา้นละ 1.49 m2 ซ่ึงเป็นวธีิการหน่ึงในการเพาะเล้ียงสาหร่ายส าหรับผลิตเช้ือเพลิงพลงังานซ่ึง
สามารถลดพื้นท่ีแนวราบส าหรับการเพาะเล้ียง ในงานวจิยัน้ีจึงไดท้  าการออกแบบระบบเพาะเล้ียง
สาหร่ายแบบเปิดแนวตั้งเพื่อศึกษาผลของอตัราการไหลของอาหารเล้ียงสาหร่ายท่ีอตัราการป้อน 5, 
30, 69 และ 78 ลิตรต่อนาทีต่ออตัราการเจริญเติบโตของสาหร่าย โดยใชอ้าหาร low nitrogen 
medium ตลอดการเพาะเล้ียงสาหร่าย จากผลการทดลองพบวา่ท่ีอตัราการไหลของอาหารเล้ียง
สาหร่ายเท่ากบั 69 ลิตรต่อนาที ใหอ้ตัราการเจริญเติบโตของสาหร่ายสูงสุดมีค่า 38,055,556 cell/ml 
โดยมี OD เท่ากบั 0.557 ท่ีระยะเวลาการเพาะเล้ียง 17 วนั เม่ือท าการวดัปริมาณสาหร่ายแหง้ท่ีได้
จากการเพาะเล้ียงเม่ือส้ินสุดกระบวนการเพาะเล้ียงไดป้ริมาณสาหร่ายเท่ากบั 0.3933 g/l และท่ีอตัรา
การไหลเดียวกนัน้ียงัใหป้ริมาณไลปิดรวมท่ีมากท่ีสุดท่ีปริมาณ 57.303 mg/l เม่ือท าการวเิคราะห์
อตัราส่วนทางดา้นพลงังานท่ีค านวณจากพลงังานความร้อนของไบโอดีเซลจากน ้ามนัสาหร่ายเทียบ
กบัพลงังานท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียงสาหร่ายรวมทั้งพลงังานในกระบวนการการผลิตไบโอดีเซลจาก
น ้ามนัสาหร่าย พบวา่ระบบใหค้่าอตัราส่วนทางดา้นพลงังานประมาณ 3.79 เม่ือค านวณตน้ทุนการ
ผลิตไลปิดจากสาหร่ายท่ีไดจ้ากระบบเพาะเล้ียงดว้ยปฏิกรณ์ชีวภาพเปิดแบบแนวตั้งมีค่าเท่ากบั 
132.13 บาทต่อกรัมของไลปิด 
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ABSTRACT 

 
This study cultivated algae with two-sided solar vertical absorbing area each of 1.49 m2. 

With this design, it could reduce the horizontal cultivation area. This research studied the flow 
rate of algal media in the solar absorbing area at 5, 30, 69 and 78 liters per minute with feeding of 
low nitrogen media for algal cultivation. The results showed that the flow rate of algal media at 
69 liter per minute gave the highest growth rate of algae which was 38,055,556 cell per ml of 
algal media and the optical density (OD) value of 0.557 for 17 days cultivating time. To 
determine dry weight of algae and the total lipid at the end of cultivation, the dry weight of algae 
was found to be 0.3933 gram per liter of media and the highest of total lipid was 57.303 
milligram per liter of media. The net energy ratio of the energy from algal biodiesel to the energy 
use for algal cultivation and tran-esterification process from this algal cultivation system was 
about 3.79 and the cost of lipid from algae in this cultivation system was 132.13 baht per gram of 
lipid.  

 
 

จ 


