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บทคัดย่อ 

  งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของมอร์ตาร์ปรับระดบัท่ีมีส่วนผสมของ

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดช์นิดท่ีสามและ วสัดุประสานคือ ผงหินปูน และแคลเซียมซลัโฟอลูมิเนท ท่ี

ปริมาณต่าง  ๆ และผงหินปูนท่ีขนาดต่างกนั โดยท่ีจะแปรผนัปริมาณของส่วนผสมต่าง ๆ ซ่ึง

ประกอบไปดว้ย ปริมาณน ้าต่อวสัดุประสาน ปริมาณของผงหินปูน ปริมาณของแคลเซียม

ซลัโฟอลูมิเนท และสารลดน ้าประเภทเนฟทาลีนเป็นหลกั โดยท่ีการทดสอบจะถูกแบ่งออกเป็นสอง

ส่วน คือ การคดัเลือกสดัส่วนผสมท่ีเหมาะสม โดยจะใชก้ารทดสอบความเขา้กนั ดว้ยวิธีมาร์ชโคน 

และใชผ้งหินปูนทดสอบเป็นขนาดชั้นคุณภาพทัว่ไปในการทดสอบ เม่ือคดัเลือกสดัส่วนท่ี

เหมาะสมได ้จึงเขา้สู่ขั้นตอนการทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ ในสภาวะมอร์ตาร์สดทดสอบการ

ไหลของมอร์ตาร์ดว้ยวิธี V-Funnel และในสภาวะมอร์ตาร์แขง็ตวัทดสอบคุณสมบติัต่าง ๆ ดงัน้ี การ

ทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตาร์, การทดสอบก าลงัดดัของมอร์ตาร์ดว้ยวิธี 3-point Load, การทดสอบ

ก าลงัดึงแยกของมอร์ตาร์ดว้ยวิธี Bonding-Splitting และการทดสอบการหดตวัของมอร์ตาร์ โดยการ

ทดสอบในขั้นตอนน้ีจะใชผ้งหินปูนคละขนาดในการทดสอบ ประกอบดว้ยผงหินปูนขนาด 8 

ไมครอน 15 ไมครอน และ 25 ไมครอน และน าตวัอยา่งท่ีคดัเลือกไปท าการทดสอบการวิเคราะห์ใน

ระดบัจุลภาค เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของเอตตริงไกตด์ว้ยวิธี SEM และ XRD ตามล าดบั  
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 จากผลการวิจยัพบวา่ ปริมาณของวสัดุประสาน ท่ีแทนท่ีในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดช์นิดท่ี

สามมีผลต่อคุณสมบติัทางกายภาพของมอร์ตาร์ปรับระดบัอยา่งมีนยัส าคญั รวมไปถึงขนาดของผง

หินปูนซ่ึงมีผลกระทบอยา่งมีนยัส าคญัเช่นกนั โดยในการทดสอบความเขา้กนัไดโ้ดยวิธีมาร์ชโคน

พบวา่สดัส่วนท่ีมีแคลเซียมซลัโฟอลูมิเนทมากจะไม่ผา่นการทดสอบ และในการทดสอบการไหล

ดว้ย V-Funnel พบวา่ขนาดของผงหินปูนมีอิทธิพลช่วยใหไ้หลไดดี้ข้ึน ในส่วนคุณสมบติัของมอร์

ตาร์ท่ีแขง็ตวัแลว้ไดแ้ก่ ก าลงัอดั ก าลงัดดั ก าลงัดึงแยก พบวา่ ผงหินปนูขนาด 15 ไมครอนเป็น

ขนาดท่ีใหก้ าลงัอดั ก าลงัดดั และก าลงัดึงแยกไดดี้ท่ีสุด และในดา้นการหดตวัของมอร์ตาร์ปรับ

ระดบั ปริมาณของผงหินปูนมีส่วนส าคญัท่ีจะช่วยลดการหดตวัแหง้ แต่จะก่อใหเ้กิดการหดตวัดว้ย

ตวัเองสูงข้ึน ในส่วนของผลการทดสอบ SEM และ XRD พบวา่ สดัส่วนท่ีมีผงหินปูนขนาดเลก็ลง

จะท าใหมี้แนวโนม้การเกิดเอตตริงไกตล์ดลงตามล าดบั และยิง่ผงหินปูนท่ีมีความละเอียดสูง 

ลกัษณะการเกิดเอตตริงไกตจ์ะต่างกนัออกไป 

 ผลจากการวิจยัสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บังานก่อสร้างแต่ละชนิดท่ีตอ้งการคุณสมบติั

เด่นแตกต่างกนัไป เช่นโครงสร้างท่ีตอ้งการก าลงัอดัสูง หรืองานท่ีตอ้งการการการหดตวัต ่า เพื่อลด

อาการแตกร้าว การศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ จะช่วยเป็นแนวทางในการเลือกปริมาณการใชว้สัดุ

ประสานชนิดต่าง ๆ ตามสภาพการใชง้านต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  
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ABSTRACT 

 Objective of this research is to study about the physical properties of Self-Leveling 

Mortar .Which the binder is Type 3 Portland Cement, Limestone Powder and Calcium Sulfo-

Aluminate (CSA) in different amount .The variations are Water to Binder Ratio (W/B ratio), 

Volume of Limestone powder, CSA and Superplasticizer replacement. The experiment will be 

divided in 2 parts. First part is to screen the mix proportion by compatibility of the binder using 

Mash cone method using commercial grade Limestone Powder in this part. The second part is 

experiment the physical properties of selected mix proportion. In fresh stage, V-Funnel Flow test 

is using to determine the time flow of selected proportion Mortar .In hardened stage ,there are test 

of Compressive strength, Flexural strength by 3-point load method, Bonding strength by 

Bonding-Splitting method and Shrinkage properties .The vary sizes of Limestone powder (5, 15, 

25 micron) will be use instead in this experiment .After the experiment some mix proportion will 

be selected to study the evolution of Ettringite in microstructure using SEM and XRD. 

 Experimental showed the volume of binder replacement is significant including the size 

of Limestone powder. In compatibility experiment showed the more replacement volume of CSA 
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will not qualified. From Flow test can determine that the size of Limestone Powder is very 

effective on fresh mortar and in hardened properties (Compressive, Flexure and Bond strength) 

founded that the most appropiate size of Limestone powder is 15 micron will give best strength. 

In Shrinkage properties showed the volume of Limestone Powder is reducing drying shrinkage 

but also increase the autogenous shrinkage. In SEM and XRD showed the smaller size of 

limestone powder given lesser and different characteristic of Ettringite. 

 Result of this study can be apply in typical construction and specific construction such as 

high strength concrete structure or low-shrinkage structure in order to prevent crack. The study on 

physical properties will give trend of using binder for suitable work. 


