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บทคัดย่อ 
  

งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาการปรับปรุงคุณสมบติัเชิงกลของเถา้หนกัจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
อ.แม่เมาะ จ.ล าปาง โรงงานท่ี 9 และ 11 เพื่อใชเ้ป็นวสัดุโครงสร้างชั้นพื้นทางและชั้นรองพื้นทาง 
การปรับปรุงดา้นกายภาพโดยการผสมปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์เพื่อเพิ่มความสามารถในการรับก าลงั 
การศึกษาค านึงปัจจยัท่ีคาดว่าจะมีผลต่อความสามารถในการรับก าลงัซ่ึงไดแ้ก่ การกระจายขนาด
ของเม็ด ปริมาณปูนซีเมนต์ ปริมาณความช้ืนและอายุการบ่ม ซ่ึงในการศึกษาได้ท าการทดสอบ
สมบติัทางกายภาพและทดสอบความสามารถในการรับก าลงัดว้ยการผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ในอตัราส่วนร้อยละ 2, 4, 6, 8 และ10 โดยน ้าหนกัแห้ง ปริมาณความช้ืนร้อยละ 29.8, 42.5 และ55.3 
อายุการบ่ม 3, 7, 14, 21 และ28 วนัส าหรับการทดสอบก าลงัอดัและ 3, 7 และ28 วนัส าหรับการ
ทดสอบก าลงัแบกทานแบบไม่แช่น ้า 

ผลการศึกษาสมบติัเชิงกลทางวิศวกรรม พบวา่ เถา้หนกัจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ เป็นวสัดุ
ประเภทเดียวกบัทราย ดูดซึมน ้ามาก ใชค้วามช้ืนในการบดอดัสูง มีค่าความสะอาดสูง เป็นวสัดุไม่มี
ความเหนียว ความถ่วงจ าเพาะนอ้ย ความหนาแน่นแห้งต ่า ความสามารถในการรับก าลงัแบกทานนอ้ย  
ความสามารถในการรับก าลังหลังจากผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ พบว่า ปริมาณปูนซีเมนต ์
ท่ีเพิ่มสูงข้ึนส่งผลให้ค่าก าลงัอดัและก าลงัแบกทานแบบไม่แช่น ้ ามีค่าสูงข้ึน อตัราการพฒันาก าลงั
จะสูงในช่วงอายุการบ่ม 7 วนัแรกจากนั้นอตัราการพฒันาก าลงัจะลดลงตามอายุการบ่มท่ีมากข้ึน 
ปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสมร้อยละ 42.5 ให้ค่าก าลงัอดัสูงสุดทุกส่วนผสม ปริมาณความช้ืน 
ดา้นแหง้ใหค้่าก าลงัแบกทานแบบไม่แช่น ้าสูงกวา่ปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสมและปริมาณความช้ืน
ดา้นเปียก ปริมาณปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ร้อยละ 2.63 และร้อยละ 8.00 โดยน ้ าหนกัแห้งให้ค่าก าลงัอดั 
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สูงกวา่ 7.0 และ 17.5 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามมาตรฐานของชั้นรองพื้นทางและพื้นทางดิน
ซีเมนตต์ามล าดบั 

การวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่า ปริมาณปูนซีเมนต์ ระยะเวลาการบ่มและปริมาณ
ความช้ืน เป็นปัจจยัส าคญัต่อการพฒันาค่าก าลงัแบกทานและค่าก าลงัอดั กล่าวคือ (1) ระยะเวลาการบ่ม
ท่ีนานข้ึนมีผลต่อการค่าก าลงัอดั ส าหรับปริมาณปูนซีเมนตผ์สมร้อยละ 6 ข้ึนไป (2) ท่ีอายุการบ่ม 
7 วนัจะมีค่าก าลงัอดัร้อยละ 78.3 ของค่าก าลงัอดัอายุ 28 วนั (3) ความช้ืนเหมาะสมให้ค่าก าลงัอดั
สูงสุด โดยความช้ืนด้านแห้งให้ค่าก าลังอัดสูงกว่าความช้ืนด้านเปียก เฉล่ียร้อยละ 48.4 และ 
(4) รูปแบบความสัมพนัธ์ของค่าก าลงัอดัและค่าก าลงัแบกทานอธิบายไดด้ว้ยสมการเชิงเส้นซ่ึงมี
ระดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 0.769 
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ABSTRACT 
 

This research aim to study the improvement of mechanical properties of bottom ash, 
getting from the 9th and 11th Mae Moh power plant, to be used as alternative pavement materials 
in a road base course and subbase course. Physical property improvement by mixing with 
Portland cement can increase strength capacity of bottom ash mixture. Factors affecting strength 
capacity considered in this study are grain size distribution, cement content, moisture content and 
curing period. The specimens for testing in this study are prepared based on the following 
conditions;  (1) Portland cement mixing proportion are 2, 4, 6, 8 and 10 percent of dry weight; (2)  
moisture content of mix proportion are 29.8, 42.5 and 55.3 percent of dry weight; (3) curing 
period are 3, 7, 14, 21 and 28 days for unconfined compressive strength testing and 3,7 and 28 
days for unsoaked CBR.     

By testing engineering mechanical properties found that of the bottom ash from Mae 
Moh power plant is a sand equivalent material, which is high water absorption, high water content 
in the compaction, cleanliness, nonplastic, low specific gravity, low dry density, and low bearing 
capacity.  In addition, the strength of material after mixing bottom ash with the Portland cement 
found that the increasing of cement content increased the unconfined compressive strength and 
unsoaked CBR.  Rate of strength development is high during the first 7 days of curing period and 
will be reduced by increasing the curing time.  Optimum moisture content at 42.5 percent of dry 
weight will give the maximum strength for all mix cement proportion. The moisture content in 
dry side of the optimum moisture content tends to carry higher unsoaked CBR more than both the 
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optimum and the wet-side of the optimum moisture content. Amount of Portland cement 
proportion at 2.63 percent and 8.00 percent of dry weight will give unconfined compressive 
strength above 7.0 and 17.5 kilograms per square centimeter, which are satisfied the criteria for  
subbase and base course soil cement respectively. 

The testing results found that the cement content of mix proportion, curing period and 
moisture content were the importance factors for development of the CBR and unconfined 
compressive strength as follows: (1) a longer curing period affected to the unconfined 
compressive strength for the mixture of cement content with 6 percent and more, (2) the mixture 
at 7 days curing period had the unconfined compressive strength 78.3 percent of the mixture at 28 
days, (3) the optimum moisture content provided the maximum unconfined compressive strength, 
which the dry side moisture gave the greater unconfined compressive strength more than the wet 
side moisture in average 48.4 percent, and (4) The relationship between the unconfined 
compressive strength and CBR can be explained by a linear equation with a correlation of 0.769. 

 
 
 
 
 
 
 
 
  


