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บทคดัย่อ 
 

 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะห์หาอตัราการระบายน ้าเฉลีย่ )(U  ของชั้นดินท่ี

ปรับปรุงเสถียรภาพโดยใชน้ ้ าหนกับรรทุกกดทบัก่อนก่อสร้าง พร้อมทั้งติดตั้งแถบทางระบายน ้า
ส าเร็จรูปตามแนวด่ิง ผงัโครงข่ายส่ีเหล่ียมจตุัรัส ระยะห่างระหวา่งแถบทางระบายน ้าส าเร็จรูป
เท่ากบั 1, 2, 3 เมตร หนา้ตดัของแบบท่ีใชติ้ดตั้งเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด 150มม. x 50มม. และ 
150มม. x 150มม. บริเวณผิวเสียดสีบ่งบอกดว้ยตวัแปรเสริม p = 2, 3 และอตัราส่วนสัมประสิทธ์ิ
การซึมไดข้องดินในบริเวณผิวเสียดสี ต่อสัมประสิทธ์ิการซึมไดข้องดินคงสภาพเท่ากบั 0.001, 0.01, 
0.1, 0.2 และ 0.5 ชั้นดินหนากวา่ระยะห่างระหวา่งแถบทางระบายน ้าส าเร็จรูปมาก เกิดการอดัตวั
ระบายน ้าข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขความเครียดอิสระ (Free strain) หาผลเฉลยโดยวธีิช้ินประกอบอนัตะ 
(Finite element) 

 
ผลการวจิยัสรุปไดว้า่ ขนาดของแบบท่ีใชติ้ดตั้งแถบทางระบายน ้าส าเร็จรูปมีผลต่อ

เปอร์เซ็นตก์ารอดัตวัระบายน ้ าเฉล่ียเพียงเล็กนอ้ย แต่อตัราส่วนสัมประสิทธ์ิการซึมไดข้องดินใน
บริเวณผวิเสียดสีต่อสัมประสิทธ์ิการซึมไดข้องดินคงสภาพ มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารอดัตวัระบายน ้า
เฉล่ียมากท่ีสุด ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัประกอบเวลาท่ี 90%ของการอดัตวัระบายน ้าเฉล่ีย (T90) กบั



 จ 

อตัราส่วนสัมประสิทธ์ิการซึมไดข้องดินในบริเวณผวิเสียดสี ต่อค่าสัมประสิทธ์ิการซึมไดข้องดินคง
สภาพ เป็นไปตามกฎยกก าลงั ซ่ึงแสดงดว้ยสมการ  
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ค่าคงตวั C1 มีค่าตั้งแต่ 0.632 ถึง 0.932 และค่า C2 มีค่าตั้งแต่ 0.56 ถึง 0.79 ข้ึนอยูก่บั

ระยะห่างระหวา่งแถบทางระบายน ้าส าเร็จรูป และขนาดของบริเวณผวิเสียดสี 
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ABSTRACT 
 
 

The purpose of this research is to determine the average rate of consolidation of soil layer 
stabilized by preloading with band – shaped prefabricated vertical drain installed in a square 
pattern. The drain spacings are 1, 2, and 3 meters. The cross sections of mandrels are rectangular 
150 mm. in width 50 mm. in thickness and 150 mm. in width 150 mm. in thickness. The smear 
zones are indicated by parameter p. The parameters p are 2 and 3 and the ratios coefficient of 
permeability of smear to coefficient of permeability of undisturbed soil are 0.001, 0.01, 0.1, 0.2, 
and 0.5. The thickness of soil layer is large in comparison with the drain spacing.  Consolidation 
takes place under free strain condition. Numerical solutions have been obtained by the finite 
element method. 

 
Result can be concluded that the average percentage of consolidation is slightly affected 

by the mandrel size but the ratio of coefficient of permeability of smear to coefficient of 
permeability of undisturbed soil affects the average percentage of consolidation the most. The 
relationship between time factor at 90 percentage of average consolidation (T90) and ratio of 
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coefficient of permeability of smear to coefficient of permeability of undisturbed soil (ks/ko) 
follows a power law as  
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The constant C1 varies from 0.632 to 0.932 and the constant C2 varies from 0.56 to 0.79, 

depending on drain spacing and smear zone. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


